7. téma Metabolizmus rastlin

Metabolizmus rastlin

-subor vset.reakcii prebiehajucich v rast.,kt.zahfnaju premenu I. a energii
-rozliS. metbol. procesy:

a)ASIMILACNE=ANABOLIZMUS
-fotosyntéza
CO; + H;0 -> C¢H1206 + O
-svet.E sa zabudovava do glukdzy

b)DISIMILACNE=KATABOLIZMUS
-dychanie rastlin

CgH1206 + O-> CO,+H,O + E

Vyziva rastlin
1.)Autotrofne rastliny
-s schopné syntetizovat organic.l.-preto siproducenty organic.hmoty
-biochem.proces syntézy organic.latky je FOTOSYNTEZA(CO; + H,0 -> CsH1206 + O3)
a)fotoautotrof.rast.-na syntézu org.l.vyuz.svetel.E, kt.transformuju do makroergic.vazieb
glukdzy,takto je svetelna E premenena na E chemickych vazieb
-napr.zelené rast. kt.obsahuju chlorofil
b)chemoautotrof.rast.-na syntézu orgnic.l.vyuz.chemic.E, kt.ziskavaju spalovanim anorg.l.
-napr.nezelenémikroorganizmy

2.)Heterotréfne rastliny
-tieto organizmy nemaju schopnost menit anorg.l.naorganické
-odkazané na autotrdf.organizmy:producenty poskyt.potravu konzumentom
-heterotrof.vyzivu maju:
Saprofyty-organic.l.Cerpajuz odumretychorganizmov
Parazity-organic.l.Cerpaju z tiel organizmov
-napr.:Zaraza-parazituje na korefoch lU¢.rastlin
Kukucina-stonkovy parazit datelin
Poloparazity-z tiel Zivych organiz. ¢erpaju len vodu a mineral.latky
-napr.Imelo biele-haustdria-korene,pomocou ktorych vnika do hostitela

3.)Mixotréfna vyZiva
-mixotroéf.rast.sa vyZivuju autotréfne ale dusik zisk.z organic.l.Zivocisnych tiel
-vyskyt:Zujliprevazne v bahnitych,mocaristych pédach,kt.si chudobnéna dusik(napr.Krciaznik)
-spOsoby chytania koristi:

a)pomocou TRICHOMOV korist chytia na lepkavé chipy

b)korist uviazne v $pecial.pasci

-vyznam:vacsinou su tolieCivérastliny-majupozitivny vplyv na dychacie a traviace tazkosti



Fotosyntéza

-fotos-svetlo
-synthessis-zlucovanie

-svetelnd en.sa meni na en.chem.vdézieb
-lokalizaciou fotosyntézy su chloroplasty
-1.fotosynt.rastl.-sinice(asimila¢.farbivo-FYKOCYANIN)
-zaklad.priebeh fotosynt.:
CO; + H;0 -> CsH1206 + O,
Fdzy:
1.)Svetelna f.(fotochemicka)
-vyzaduje pritomnost svetla
-podstata:svet.en.->chem.en.
-na adsorpcii svetla sa podielaju 2fotosystémy: [.Fotosystém
Il.Fotosystém

-fotosytém I-absorbuje svet.Ziarenie s minim.vin.dizkou 700nm->excitovany stav a uvolfiuje
elektrény:=>mozu redukovat NADP* na NADPH + H*

=>m0oZu sa vratit,pricomdast ich E sa vyuz.na tvorbu ATP v procese cyklic.fosforylacie
-fotosystém ll-absor.svet.z. s max. vin. dizkou 680nm->excit.stav a uvol. elektrénov,kt.prechadz.na
fotosystém |, kde nahradia uvol.el.a ¢ast ich E sa vyuZ.na tvorbuATP v procese necyklic.fosforylacie
=>oba systémy doplfia proces fotolyzy vody,pri kt.sa voda rozklada na kyslik(uvol.sa do okolia),vodik
(viaZze sa na NADP") a elektrony(regeneruju fotosys.ll)

2.)Tmavd f.
-biosyntéza glukdzy z CO, za pomoci NADPH + H" a E z ATP
-moznosti priebehu:
a)rast.Cs-akceptorom CO; je ribuléza-1,5-difosfdt(RuDP)
-napojenim CO; na RuDP vznikne nestabil. 6-uhlik.medziprodukt,kt.sa rozpad.na 2
molekuly kyseliny-3-fosfoglycerové(ma 3 C->oznac.l. Cs)
-cely zlozZity sled chem.reak.vedie ku vzniku glukézy->opisal ich americky vedec
M.CALVIN=>Calvinov cyklus

Kys.-3-fosfoglyc.
CO; +ribuldza-1,5-difosfat->(nestabil.medziprodukt)ROZPAD
(1C) (5C) (6C) Kys.-3-fosfoglyc.



b)rast.C4-pri tychto rast.akceptorom CO; je fosfoenolpyruvdt(PEP)
-napojenim CO; na PEP sa meni na 4-uhlikovy oxdlacetdt(z tade C4)->z oxalacetatu
vznika glukéza
-proces:Hatchov-Slackov cyklus
-patri sem:kukurica,bambus,cukr.trstina

CO; + PEP ->oxalacetat -> glukdza
(1C) (3Q) (4Q)

Faktory ovplyviiujuce fotosyntézu:

e VIn diZ.svetla- ¢ervené a modrofialové svetlo

e CO,- v atmosfére je zastup.0,03%-velké zvys.alebo zniz.jeho koncentrdcie spomali alebo
zastavi fotosyntézu

-z 1g vznika 0,5g susiny

e PrivacSine rast. s optimal. teplotou 0-40°C
Pri rast.ndsho klimat. pasma 25-30°C

e Voda-ak ma rast.nedostatok vody zatvoria sa prieduchy,ktorymi CO; vnika do rast.->
fotosynt.sa spomali

Dychanie rastlin
-pocas fotosyntézy rast.vytvara sacharidy,kt.su bohaté na E;pri dychani si rast.rozkladom tychto
asimildtov zabezpecuje E na uskutoc.zivot.proces(prijem Zivin,rozmnoZovanie,rast..)
-dychanie=BIOLOGICKA OXIDACIA
Ciel:
e Uvolnenie energie
e Vznik medziproduktov ,z ktorych vznikaju rozne inélatky
-lokalizacia na Urovni buniek-MITOCHONDRIE
CHEMIZMUS DYCHANIA: CeH1,06 + O5-> CO; + H,0 + E
'tVPVi
AEROBNE-vyZaduje pritomnost kyslika
-4fazy:

-z glukdzy vznika kys.pyrohroznovd

-kys.pyrohroz. pomocou koenzymu A
sa meni na acetyl-koenzym A
tu vznika kyslik
z vodikov vznikd voda

ANAEROBNE- bez pritomnosti kyslika
2fazy:
vid aerdb.dychanie

-kys.pyrohroz.- >etanol
kys.pyrohroz.- >kys.octova

-kys.pyrohroz.- >kys. mlie¢na






