27.téma Nervova sustava a zmyslové organy

funkcia: reagovat na zmeny vonkajsieho a vnutorného prostredia
premenit vzruch (signal), kt vyvola odpoved cielového orgénu
reflexny obluk: receptor>dostredivé drahy—> CNS—>odstredivé drahy—>efektory

neurdn- jeho Strukturu opisal Jan E Purkyne, je schopny prijimat signaly, zmenit ich na vzruch
a odovzdat do dalsej nervovej bunky

spojenie- synapsia
. - -miesto styku neurdnov s dalSimi
Obr. Strukti i) / . .

1 teio bumky. 2 neurt 3 bunkove jadro, neurénom,realizuje sa tak prenos vzruchu
iy, § cbalneuru, S symeRcl - prostrednictvom chemickych latok- medidtorov
(neurotransmittery)
i| “ - napr: adernalin, dopamin, histamin, acetylcholin

if \ (vylu€uju sa z nervovych zakonceni neuritov)

o A*A - sposob vzruchu:

-vyliatie medidtorov z vazikul

-difuzia mediatorov synaptickou Strbinou a ich
vdzba na postynaptickd bunku
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Obr. Struktira synapsie v/ .
1 mitochondrie, 2 vacky s prenagatom -Sirenie vzruchu

(mediatorom), 3 presynafficks memhrang - _spatné vstrebavanie mediatorov do mechurikov
synapticks Strhina, 5 postsynapticks
memkrana s receptorovou oblastou

Stavba NS:
mozog mozgové nervy
miecha miechové nervy
vegetativne nervy
CNS

1. mozog-encephalon,cerebrum

-nach. sa v lebecnej dutine, kt. ho ochranuje, sklada sa asi z 12 milidrd neurdénov

-hmotnost 1300g, na svojom povrchu ma 3 vrstvy:

tvrda plena- dura mater: obaluje zvonka vsetky ¢asti mozgu

pavucénica- arachnoidea: strednd vrstva, jemna bezcievna blana

cievnatka- pia mater: vnut vrstva, tvorena krvnymi cievami

-priestor medzi pavucnicou a cievnatkou je vyplneny mozgovo-miechovym mokom (likvorom)
(jeho ulohou je timit nazary a branit tak mech poskodeniu mozgu)

Casti:

PredlZend miecha- Medula oblongata- je pokra¢ovanie miechy, centralny kanal miechy sa tu
rozsiruje a vytvara 4. mozgovu komoru

centra reflexov:

a) obranné reflexy: kychanie

b) riadiace reflexy: dychanie, srdcova ¢innost




c)obzZivné reflexy: slinenie

Mozocek- Cerebellum

-je zloZeny z 2 pologul, na povrchu je sivd hmota, vo vndtri biela, na predizenom reze vidime tvar
rozkondreného stromu- strom Zivota- Abort vitae

funkcia: koordinacia pohybov a udrziavanie rovnovahy

Most- Pous varioli

-lezi nad prediZenou miechou a pod strednym mozgom, cez neho prechadzaji nervové drahy
spajajuce miechu s mozgom, predpokladad sa, Ze zohrdva doleZitd ulohu pri snoch

Stredny mozog- Mesencephalon

-je ulozeny v susedstve mostu, cez stredny mozog prechadza Sylviov kanal (spaja 3. a 4. mozgovu
koru)

funkcia: udrziavanie vzpriamenej polohy tela

Medzimozog- Dience

tu sa nach: a) 16Zko- brana vedomia, b) podldzko- riadi ¢innost endokrynnych Zliaz

Predny mozog- Telence

najvacsou ¢astou mozgu, tvoria ho 2 hemisféry- 1hemysféra ma u ¢loveka vidy dominantné
postavenie ( u pravakov prava, favakov lava)

Struktura:

povrch: tvoreny sivou hmotou- mozgova kora, su na nej brazdy a zavity=gyrifikacia, v mozgovej kére
sa formuje vedoma c¢innost, vytvaraju sa tu paméatové stopy je sidlom vedomia, riadi zdmerné
pohyby, neurdny su zostupené do Spec. oblasti:

a) celova: vedie pohyby kost svalov+myslienkové procesy, cuchovy analyzator

b) temenna- citlivost kozZe

c) zahlavova- zrakové centrum

d) spankova- sluchové centrum, polohové

biela hmota, hrubsia ako siv4, tvoria ju drahy, kt. vstupuju alebo vystupuju z vonk. kory

2. Miecha-medula spinalis- vyplfia chrbticovy kanél od 1. kréného stavca az po 2. driekovy
stavec, dlha asi 45cm

-stavba: a) siva hmota- ma tvar pismena H, tvoria ju teld neurénov vytvara: predné miechové rohy-
su vacsie sem prichadzaju motorické nervy, zadné miechové rohy- mensie, vychadzaju sensitivne
nervy, b) biela hmota- tvoria ju nervové drahy- spaja miechu s mozgom a naopak

c) miechovy kanal- je vyplneny likvorom
-miecha okrem prevodnej funkcie je aj dol. reflexnym centrom, su v nej reflexné centra pre: a) pohyb
koncatin a trupu (patelarny reflex), b) reguluje vyprazdriovanie koneénika a mo¢ mechura, c) je
centrom reflexov: erekcia, ejakulacia

PNS

-tvoria ju nervy spajajuce CNS s perifériou a v§ organmi tela, deli ich na:

a,mozgové nervy- z mozgu vystupuje 12 parov mozgovych nervov, oznac ich rimskymi ¢islami: I-
cuchovy, ll-zrakovy, lll-okohybny, IV- kladkovy nerv-inervuje horny sikmy ocny sval

b,miechové nervy- z nich vystupuje 31 parov nervov, vznikaju spojenim zadnych a prednych
miechovych korenov:

-rozoznavame:

-8 parov krénych, 12 parov hrudnikovych, 5 parov driekovych, 5 parov krizovych, 1 par kostréovych

Autondémna (vegetativna) NS
-zabezpecduje spojenie: medzi CNS a vnut. organmi, Zzlazami, koordinuje ich ¢innost, bez nasho
vedomia, tvoria 2 systémy, ktoré posobia proti sebe:



1.Sympaticus- vlakna vych. z krénej, hrudnikovej, driekovej ¢asti miechy, v synapsiach sa uplatiuje
ako mediator noradrenalin, funkcia: a) zrychluje ¢innost srdca, b) zvysuje krvny tlak, c) spomaluje
¢innost TS

2.Parasympaticus- vlakna vych. z mozgu a kriZovej Casti miechy, v synapsiach sa uplatiuje
acetylcholin, funkcie: a) spomaluje ¢innost srdca, b) znizuje krvny tlak, c) zvySuje ¢innost TS

Vys$ia nervova &innost

-patria sem podmienené reflexy, nie su vrodené, vytvdraju sa v priebehu Zivota jedinca, umozniuju
adaptaciu z vonk prostredia

-centra podmienenych reflexov s v mozgovej kore a podmieneny reflex nie je neustale posilfiovany,
straca svoj vyznam, zanika, vyhasina

-myslienka (slovo)- signal, ktory posobi svojim obsahom

-ucenie- zbieranie, triedenie a uchovavanie informacii

-pamit-uchovavanie informacii, ktoré st v podvedomi, ale v pripade potreby ich dokdZeme vyvolat
-mbze byt: kratkodoba- je schopna zaregistrovat velké mnozstvo inf., ale udrziavaji sa len 0,5-1
hodinu dlhodoba- vznika az vtedy, ked' vznikaju uz také biochem. zmeny, ktorymi sa informacia
natrvalo uklada

Zmyslové organy

-poddvaju organizmu informdcie o vnutornom a vonkajSom prostredi

-ich hlavnou sucastou su receptory:

exteroreceptory - prijmaju podnety z vonkajsieho prostredia (receptory tepla,chladu,bolesti)
proprioreceptory - informuju o polohe tela v priestore (receptory na svaloch,slachach)
interoreceptory- reaguju na podnety vznikajlce vnutri tela (receptory na vnut.org)

-podla adekvatneho podnetu mozno rozdelit receptory na:

chemoreceptory:

CUCH-¢uchovy zmysel ¢loveka je slaby,éuchovym organom &loveka je éuchové pole v hornej asti
nosovej dutiny-na tomto mieste su tycCinkovité bunky (podnetom pre ne su pachové latky vo
vzduchu)

-tie sa rozpustia v sekréte Cuchovej sliznice a az potom drazdia ¢uchové bunky

-Clovek dokaZe rozpoznat niekolko tisic cuchovych kvalit

CHUT-chufovymi receptormi st chutové pohariky na jazyku (asi 9000)

-adekvatnym podnetom su v slindch rozpustené chemické latky

-ma vyznam pri pri reflexnom vylu¢ovani traviacich stiav

-Clovek rozoznava 4 chute:

sladka na hrote jazyka

slana po bokoch jazyka

kysla po strandch jazyka

horka pri koreni jazyka
mechanoreceptory

SLUCH-signalom pre sluch st zvukové viny s frekvenciou 16-20000Hz

-maximalnu citlivost ma pre viny s fr. 1000-3000Hz

sluchovy organ ma tri Casti:

1.vonkajsie ucho-usnica-elasticka chrupka pokryta koZou,zachyti viny a nasmeruje ich do zvukovodu
zvukovod-vedie zvukové viny do stredného ucha

2.stredné ucho-bubienok -membrana tympani- blana ktora oddeluje vonkajsie ucho od stred.ucha



usna dutina-obsahuje sluchové kosticky:

-opiera sa o bubienok

-je kibom spojena s kladivkom

-zapada do otvoru vnutorného ucha

Eustachova trubica-spdja stredné ucho s nosohltanom,slizi na vyrovnavanie tlaku
2.vnutorné ucho-je uloZené v skalnej ¢asti spankovej kosti
slimak-cochlea-sluchovy organ
-sklada sa z:
KOSTENEHO LABIRINTU
BLANITEHO LABIRINTU-tu je uloZeny Cortiho organ so sluchovymi bunkami
-pohyb endolymfy drazdi sluchové bunky--vzruchy vedie polohovosluchovy nerv do spankového
laloku mozgovej kory kde je polohovy a sluchovy analyzator
3 polkruhové kanaliky-kineticky organ-su vyplnené endolymfou,pohyb hlavy vyvola pohyb
endolymfy a drazdenie zmyslovych buniek--sldzia na vnimanie POHYBU HLAVY
2 blanité mechuriky-staticky organ-na vnimanie polohy hlavy,obsahuju receptory polohy medzi
ktorymi st drobné krystaliky CaCO3
-pri zmene polohy hlavy sa presunu, vznika vzruch,ktory vedie do mozgovej kory
HMAT-najviac hmatovych receptorov je na bruskach prstov a hrote jazyka

radioreceptory
ZRAK-najdolezitejsi zmyslovy organ ¢loveka
-podnety su svetelné viny s dizkou 400-700nm
STAVBA OCNEJ GULE: stenu tvoria tri vrstvy
1.bielko-sclera-vonkajsi vazivovy obal,vpredu ma priehladnt bezfarebni rohovku
2.cievovka-obs. velko mnozstvo ciev+hnedé farbivo zabranujuce rozptylovaniu svetla
-vpredu vystupuje farebna dihovka-IRIS-v strede s otvorom-zrenicou
-za duhovkou vystupuje z cievovky VRASKAVCOVE TELESO-sval na ktorom je zavesend $o$ovka-
umoznuje akomodaciu oka
SOSOVKA-ruha,résolovita,bezcievna $truktura
Fukcia: lamat svetelné luce tak aby sa zbiehali na sietnici
3.sietnica-retina-vnutornad vrstva o¢nej gule
je tvorena: a.Capikmi-farebné videnie
b.tyCinkami-citlivé na intenzitu svetla-obrysové videnie
-v mieste kde vstupuje do oka zrakovy nerv nie su ani tyc¢inky ani ¢apiky preto sa toto miesto nazyva
slepa Skvrna
zlta skvrna-na sietnici,je miestom najostrejsieho videnia
-tu sa nachadzaju len capiky
-vnutornu dutinu oka vypliia bezfarebny &iry sklovec



