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PRVKY SKUPINY CHRÓMU   -   Cr , Mo , W , (U – aktinoid) 

Cr – II, III, VI     ,      Mo – VI     ,      W- VI 

so stúpajúcim Z sa zvyšuje stálosť zlúčenín s vyšším oxidačným číslom 
 

CHRÓM 

Vlastnosti: striebrolesklý veľmi tvrdý kov, odolný voči korózii (pokrýva sa veľmi tuhou neviditeľnou vrstvičkou  oxidu) 

Výskyt: chromit - 32OCrFeO   

Reakcie:  

1. reakcie s kyselinami (ak sa neuskutočňuje pasivácia - napr. HNO3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. reakcie s X2 , S , N2 , s vodnou parou (pri vyššej teplote) 

 

 

 

Použitie: súčasť špeciálnych ocelí, tzv. „chrómová oceľ", pochrómovanie galvanickým pokovovaním 

Zlúčeniny: chróm je v zlúčeninách prevažne v oxidačnom čísle III a VI. 

Zlúčeniny chrómnaté – napr.   CrCOOCHCrSOCrCl
2342 ,,  -  sú silnými redukčnými činidlami 

Zlúčeniny chromité -  vo vodných roztokoch patria medzi najstálejšie zlúčeniny Cr,  

    32OCr - zelený „chrómová zeleň", reakciou s kyselinami  - fialový rozt.,  s hydroxidmi - chromitany    3

62OHCr  

     3OHCr - šedozelená zrazenina, je amfotérny,  vzniká zrážaním solí Cr
III

 s alkalickými hydroxidmi alebo amoniakom 

 

      

                                

kamence -  

 

 Zlúčeniny chrómové 

 
Chrómany a hlavne:dichrómany sú silné oxidačné činidlá, ich oxidačné vlastnosti je možné vyjadriť rovnicou:   

 

 

 

 

 

 

 

 

MOLYBDÉN, WOLFRÁM 
- striebrolesklé kovy, majú vysoké body topenia, odolné voči kyselinám, s kyslíkom sa zlučujú až v žiari  

Použitie -  výroba ušľachtilých ocelí, výroba obrábacích nástrojov, W - žeraviace vlákna žiaroviek 

Zlúčeniny –  

MoO3 , WO3 - konečné produkty žíhania Mo a W v kyslíku, nerozpustné vo vode, reagujú s alkalickými hydroxidmi vznik  

                        molybdénanov a wolfrámanov 

OHOCrHOCr 22

32

72 834162  
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PRVKY SKUPINY MANGÁNU – Mn, Tc, Re 
Mn – II až VII     ,      Tc – VII     ,       Re - VII 

 

MANGÁN 

Vlastnosti - striebrolesklý, tvrdý krehký kov, neušľachtilý (vytesňuje vodík zo zried. kyselín, ktoré nemajú oxidačné účinky) 

Výskyt - MnO2 (burel) 

Výroba –  aluminotermicky:  MnOAlAlOMn 9483 3243   

Reakcie -  

 

 

 

 

 

 

Použitie -  výroba zliatin: feromangán (Mn + Fe), mangánové zliatiny 

Zlúčeniny - 7 valenčných elektrónov v orbitáloch ns a (n-l)d je zhodný s maximálnym oxidačným číslom prvkov 

Stálosť zlúčenín s maximálnym oxidačným číslom prvku sa zvyšuje v tejto skupine s rastúcim Z 

Mangánaté zlúč.– bezvodé = bielele, hydratované = ružové : MnCl2
. 
4H2O , MnSO4

.
 7H2O 

 

Manganité zlúč.- málo stále, vo vode disproporcionujú:  2Mn
3+

 + 2H2O —•> Mn
2+

 + MnO, + 4H
+
  

 

Manganičité zlúč.- MnO2 - burel, pri zohriatí reaguje s kyselinami ako oxidačné činidlo  

                                            

                      tavením MnO2 sK2O príp. Na2O za neprístupu vzduchu  vznikajú manganičitany  

 

Mn
VI

 -  MANGÁNANY - tmavozelený ión MnO4
2+

 - vzniká tavením MnO2 s KOH (NaOH) za prístupu vzduchu  

 

 

 

                    - v silne alkalických roztokoch sú stále, v kyslom a neutrálnom prostredí disproporcionujú: 

 

 

 

 

Mn
VII 

 - MANGANISTANY – KMnO4 - fialové kryštáliky, vo vode rozpustné - červenofialový roztok 

                                                             - má silné oxidačné vlastnosti, používa sa v analytickej chémii v manganometrii 

 

 

 2
2 2 OHMnOHMn  
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PRVKY SKUPINY MEDI – Cu, Ag, Au 
Cu – I, II     ,     Ag – I     ,     Au – I, III 
 

- majú podobne ako AK v orbitále ns 1 elektrón. Na rozdiel od nich nemá (n-l)-vrstva osemelektrónové usporiadanie a (n-l)d  

  orbitály sa môžu podieľať na väzbách v zlúčeninách. Preto majú tieto prvky okrem ox. čísla I aj vyššie oxidačné čísla.  

- majú výrazne vyššie teploty topenia, väčšiu hustotu, sú výborné elektrické aj tepelné vodiče, sú ťažné a kujné, málo 

   reaktívne (ušľachtilé kovy), z kyselín nevytesňujú vodík 

MEĎ 

- mäkký, červenkastý kov, vysoká el. vodivosť (elektroinštalačný materiál) 

- používa sa na výrobu zliatin: bronz (Cu + Sn), mosadz (Cu + Zn), mincovne kovy (Cu + Ag, Cu + Al) 

 

Výskyt – Cu2O        CuCO3
..
Cu(OH)2 – malachit (zelený) 2CuCO3

..
Cu(OH)2 – azurit (modrý)  

 Cu2S – chalkozín  CuFeS2 - chalkopyrit  

 

Vlastnosti - nereaguje  s vodou, na vzduchu je málo stála:  

                         v suchom prostredí vzniká Cu,O, vo vlhkom prostredí medenka CuCO3
.
Cu(OH)2  

            Pri červenom žiare reaguje meď s kyslíkom, na povrchu vzniká čierny CuO, pod ním vrstvička tmavočerveného Cu2O.     

            Nerozpúšťa  sa v HC1 a v zriedenej H2SO4, rozpúšťa sa za horúca v koncentrovanej H2SO4:  
 

 

 

 

 

Zlúčeniny 

Cu
I - 

  Cu2O - červený prášok, vo vode nerozpustný 

Cu
II

 –  CuO - čierny prášok, nerozpustný vo vode, vzniká tepelným rozkladom CuCO3 

 Cu(OH)2 -  

 

 

 

    Rozpustné  soli meďnaté: 

 CuSO4
.
 5H2O – modrá skalica - v tejto zlúčenine je prítomný komplexný katión , ktorý je príčinou  

                                        charakteristického svetlomodrého sfarbenia, piata molekula vody je viazaná vodíkovou väzbou k 

                                        aniónu 
2

4SO  

                                       Pripravuje  sa reakciou Cu s konc. H2SO4, príp. reakciou Cu so zried. H2SO4 v prítomnosti zr. HNO3:  

 

 

                                       Je najbežnejšou zlúčeninou Cu
II
 , používa sa pri galvanickému pokovovaní a pri výrobe prípravkov na 

                                       ničenie škodcov (kuprikol).   Bezvodý CuSO4 je biely. 

 

STRIEBRO 

ušľachtilý kov, najlepší tepelný a elektrický vodič, používa sa pri galvanickomu postriebrovaní, výroba zrkadiel, v 

elektrotechnike, výroba mincí, šperkárstvo 

Výskyt - Ag2S (argentit), často sprevádza rudy Pb, Cu, Ni 

Vlastnosti - menej reaktívne ako Cu, zlučuje sa ľahko len so S aH2S - vzniká čierny Ag2S (sčernenie strieborných  predmetov). 

Nerozpúšťa sa v neoxidujúcich kyselinách a zriedenej H2SO4. Reaguje veľmi pomaly s koncentrovanou H2SO4 

 

 

 

Rozpúšťa sa aj v roztokoch kyanidov v prítomnosti kyslíka. 
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Zlúčeniny 

 

AgCl, AgBr, AgI  - citlivé na svetlo, rozkladajú sa vplyvom žiarenia pričom sa vylučuje kovové striebro. Táto vlastnosť sa  

                               využíva pri fotografovaní. 

Podstata fotografického procesu: 
Citlivá fotografická vrstva = kryštáliky AgBr rozptýlené v želatíne. Na povrchu kryštálikov sú poruchy kryštálovej štruktúry. 

V týchto miestach sa môže zachytiť elektrón uvoľnený pri ožiarení (expozícii) z  . Zachytený elektrón 

spôsobí redukciu . Atómy Ag sú kryštalizačnými centrami, okolo ktorých sa zhlukujú ďalšie atómy. Ag pri 

chemickej redukcii tzv. vyvolávanie (používajú sa vývojky - napr. hydrochinón). Neožiarené kryštáliky neobsahujú atómy 

striebra a s vývojkou nereagujú. Nadbytočný AgBr sa odstraňuje procesom „ustaľovania" - rozpúšťa sa vo vodnom roztoku 

Na,S,O,, vzniká  - výsledkom je negatív (osvetlené miesta sčerneli vyredukovaným striebrom, neosvetlené miesta sú 

bezfarebné. Prekopírovaním negatívu získame pozitív) 

ZLATO 

mäkký, žltý, ušľachtilý kov, nereaguje ani s kyslíkom ani so sírou; odolné voči kyselinám aj zásadám.  

Rozpúšťa sa v lúčavke kráľovskej a v roztokoch kyanidov v prítomnosti kyslíka. Používa sa na zdokonaľovanie šperkov, 

ozdobných predmetov, v zdravotníctve, z dôvodu mäkkosti sa zlato používa v zliatine so striebrom. Rýdzosť sa určuje v 

karátoch; čisté zlato - 24-karátové; 14-karátové zlato (z 24 dielov zliatiny je 14 dielov zlata) obsahujúce 585 dielov zlata z 

1000 dielov; dnes sa používa aj deväťkarátové zlato. 

Výskyt - väčšinou v rýdzej forme zarastené v horninách. Rozpadom hornín sa dostávalo do pieskov riek. 

Izolácia zlata z hornín: 
a)    amalgamácia - zlato se rozpúšťa v Hg a vzniká amalgám, z ktorého sa zlato získa oddestilovaním Hg. 

b)    kyanidový spôsob - účinkom roztoku KLCN za prístupu vzduchu:  

Reakciou so zinkom sa zlato vylúči Au:  

Zlúčeniny 
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PRVKY SKUPINY ZINKU – Zn, Cd, Hg 
Zn – II     ,     Cd – II     ,     Hg – I, II 

 

- celkom zaplnené orbitály (n-l)d, na rozdiel od prvkov skupiny medi sa elektróny (n-l)d orbitálov nepodieľajú na tvorbe 

chemických väzieb.  

-  vyskytujú sa len v ox. čísle II, ortuť tvorí aj katión 
2

2Hg  . Väčší náboj jadra v atómoch prvkov Zn pôsobí na elektrónový 

obal    atómové polomery sú menšie ako v prípade prvkov II.A skupiny, vyššie ionizačné energie, sú menej reaktívne 

Výskyt -  
 

ZINOK  ,  KADMIUM 
-    majú analogické vlastnosti, preto sa uvádzajú spoločne 
Vlastnosti - striebrolesklé, neušľachtilé kovy, vytvárajú podobné typy jednoduchých aj koordinačných zlúčenín 

Reakcie - na vzduchu zhoria na ZnO, CdO 

reagujú priamo s halogénmi, sírou aj ďalšími nekovmi 

reagujú s kyselinami, vytesňujú H2 z kyselín  

zinok reaguje aj s hydroxidmi (je amfotérny)  

Zinok reaguje s HNO3:  

Použitie - Galvanické pokovovanie (napr. pozinkovaný plech), výroba zliatin, redukčné činidlo 

Zlúčeniny 

 

ORTUŤ 

Vlastnosti - pri normálnej teplote lesklá kvapalina (jediný kvapalný kov v týchto podmienkach), veľmi prchavá, ušľachtilý 

kov. Pary ortuti sú jedovaté: príznaky otravy ortuťou: slinenie, červenanie ďasien, uvoľňovanie zubov, nervové poruchy.  

Reaguje len s oxidujúcimi kyselinami, za varu s HjSO4 a HNO3. 
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S niektorými kovmi tvorí zliatiny nazývané amalgámy (Na, Ag, Au, Cu, Zn, Cd), vôbec sa nezlieva so Fe, Čo, Ni. Amalgámy 

rnajú medzi zliatinami zvláštne postavenie: napr. amalgámy používané na plombovanie zubov sú pri teplote blízkej bodu varu 

vody mäkké (dajú sa hniesť), pri teplote ľudského tela tvrdnú. 

Požitie - náplne teplomerov, manometrov; príprava amalgámov (stomatológia, amalgámový spôsob výroby NaOH).  

Pary ortute = jedovaté   najvhodnejšia metóda likvidácie Hg (napr. pri rozbití teplomera) posypanie Zn prachom alebo 

častejšie sírou; vznikne amalgám, ktorý sa ľahko mechanicky odstráni. 

Zlúčeniny - 

 

 

 

 


