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s- PRVKY

- atémy s prvkov maji vo valenénom orbitile S jeden alebo dva elektrény = s' a s® prvky (= prvky
ILAall.Askupiny PT + He

CHARAKTERISTIKA

typické kovy (1 alebo 2 elektrony majt tiez H a He, ale nemaju vlastnosti kovov)
zo vsetkych kovov st najreaktivnejsie, najmensie hodnoty ionizacnej energie
(v porovnani s ostatnymi prvkami tej istej periody majt najvaési atbmovy polomer, preto ahko
odstiepuju valencné elektrony)
oxiduju sa na kationy, ktoré maji konfiguraciu predchazajiuceho vzacneho plynu =
S —prvky si silné redukcéné cinidla
- V prirode sa v dosledku vysokej reaktivity vyskytuju ako kationy v zlicenindch

ALKALICKE KOVY —s'prvky - Li, Na, K, Rb, Cs, Fr

Z Zpr;zil;a A, E(::g;?:;;i Elektronegativita Atél?tl)g_)'{zp;])omer tol;I:r:Ii?;OE? C) Ox. ¢islo
3 Li 6,94 [He] 2s' 0,97 152 180,5 I
11 Na 22,99 [Ne] 3s' 1,00 186 98 I
19 K 39,10 [Ar] 4s' 0,91 227 63 I
37 Rb 85,47 [Kr] 5s! 0,89 248 39 I
55 Cs 132,91 [Xe] 65! 0,86 265 29 I
87 Fr 223 [Ru] 7s! 0,86 — — I

CHARAKTERISTIKA

- vSetky alkalické kovy su silne elektropozitivne, ich reaktivnost’ stupa s rastiicim Z
- elektronova konfiguracia valenénej vrstvy ns* = stabilnu el. konfiguraciu ziskaju odtrhnutim
valenéného elektronu => vzniknt bezfarebné kationy M ', s rastiicim Z klesd ionizacnd energia
(rastie atbmovy polomer)

- zIUCeniny maju prevaZne ionovy charakter

- s rasticim Z: sa oslabuju vizby medzi atdbmami=>klesa teplota topenia
rastie schopnost’ kationov stabilizovat’ zliceniny s vel’kymi anionmi ( KO,)
stupaju ich silné redukcéné vlastnosti

- na vzduchu sa oxiduju, sit samozdpalné (uchovavaju sa pod petrolejom)

- Li, Na, K maju menSiu hustotu ako voda = "'plavaju"

- miikké, daja sa krajat’ noZom (najtvrdSie Li), na reze striebrolesklé

- farbia plameii. Li — karminovocerveno, Na — Zlto, K - fialovo
- Fr - radioaktivne, maly polcas rozpadu, najelektropozitivnejsi prvok
VYSKYT

- su vysoko reaktivne, preto sa vyskytuji vylucne v zliucenindach

Na, K - patria medzi najrozSirenejsie prvky zemskej kory (kremicitany, Zivce, sl'udy)
NaCl - kamennda sol’ KC1 - sylvin
NaNOs; - ilsky liadok KNOs; - draselny liadok
- dolezité biogénne prvky (metabolizmus buniek)
vyskytuju sa v rastlinach

obsiahnuté v morskej vode a vV mineralnych vodach
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VLASTNOSTI

- mimoriadne reaktivne, najreaktivnejsie Cs (ak zanedbame Fr)

- V Beketovovom rade napiitia kovov umiestnené vyrazne vl’avo — neusl’achtilé kovy

- vSetky alkalické kovy maju vel’kit snahu oxidovat’ sa = st silnymi redukcénymi Cinidlami:
M-l >M'

- s via¢sinou prvkov reaguju priamo, takmer vSetky reakcie méZeme oznacit’ ako redukcie
1. s vodikom reaguju pri miernom zahriati - vznik hydridov: 2Na+H, — 2NaH

2. s kyslikom tvoria rozne binarne zIG¢., ktorych typ zavisi od velkosti kationu alkal. kovu

4Li+0, — 2Li,0 oxid o
2Na +0, — Na,O, peroxid o,)™"
K +0, — KO, superoxid  (O,)” (podobne aj Rb a Cs)

3. s molekulovym dusikom reaguje pri vyssich teplotach len Li :6Li+ N, — 2Li;N nitrid
4. reakcie s halogénmi prebiehaju burlivo: 2Na +Cl, — 2NaCl

5. z halogenidov ostatnych kovov vyredukuju alkalické kovy prislusny kov:
AICI, +3Na — Al +3NaCl

6. na zdklade hodndt Standardnych elektrédovych potencidlov je zrejmé, Ze alkalické kovy
z vody vyredukujit vodik: 2M + H,0 - 2M " +20H™ +H,

reakcia prebieha najpomalSie u Li, Na sa v priebehu reakcie tavi, d’alsie alkalické kovy
pri reakcii horia (— hori uvolnujuci sa vodik a pary alkalickych kovov)

7. alkalické kovy redukuju vodik aj z mnohych d’alsich zliéenin:
z alkoholov - vznik alkoholatov, z acetylénu - vznik acetylidov) ,

VYROBA

- elektrolyzou tavenin halogenidov alebo hydroxidov alkalickych kovov
(alkalické kovy sa vylu€uju na zapornej elektrode = katode)

POUZITIE
Li - prisada do zliatin na zlepSenie vlastnosti, vyroba LiH
Na - vyroba NaH, NayO,, redukéné Cinidlo, sedikové elektrické lampy
zliatina K, Na - chladenie atomovych reaktorov
RDb, Cs - konstrukcia foto¢lankov

ZLUCENINY

- viiéSinou su bezfarebné (farebnost’ moze sposobit’ anion - napr. KMnOy,)

- maju prevazne ionovy charakter

- vicSinou rozpustné v polarnych rozpust’adldch (s vynimkou LiF, Li,COs3, LisPO,4, KC10,)
su silné elektrolyty

BEZKYSLIKATE
> HYDRIDY - M'H""'

ionové, tuhé latky, najvyznamnejsi - LiH -pouziva sa pri vyrobe LiAIH,
> HALOGENIDY - m'Xx™!
farebné, krystalické latky, ionovy charakter, vysoké body topenia a varu
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najvyznamnej$i - NaCl - (kamenna sol’, halit)
Pouzitie: potravinarsky priemysel, vyroba NaOH, Na,COs, Na
KI - pouzivasaV lekdrenstve: Kl + 1, — Kl , Lugolov roztok

> SULFIDY - M!s™

daju sa pripravit’ priamou syntézou, rozpustné vo vode, maju silne zdsadity charakter
KYSLIKATE
Binarne zluceniny s kyslikom:

» OXIDY - nemaju vicsi prakticky vyznam, vynimka Li,O
» PEROXIDY - Na,O, - oxida¢né &inidlo
» SUPEROXIDY - KO,
Vsetky tieto zlGceniny reaguji s vodou:
M,O0+H,0 - 2MOH oxidy
M.,O, +2H,0 - 2MOH + H,0, peroxidy
2MO, +2H,0 - 2MOH +H,0, +0O,  superoxidy

» HYDROXIDY - MOH

- bezfarebné, hygroskopické, silne leptavé, rozpustné vo vode, silné zdsady, leptaju sklo a porcelan

VYROBA NaOH

- elektrolyzou vodného roztoku NaCl
vo vodnom roztoku st pritomné iéony: Na*,Cl~,H,0",OH"
katéda: 2H,0" +2¢- > H, +2H,0
anéda: 2ClI- - Cl, +2e~ iony Na* a OH~ zostavajt v roztoku
celkovy zapis reakcie: 2NaCl +2H,0 — 2NaOH +Cl, + H,

- Z uhlicitanov 1zv. kaustifikaciou - NaOH , KOH

Na,CO, + Ca(OH ), — CaCO, +2NaOH
K,CO, +Ca(0OH), — CaCO, + 2KOH
nerozpustny CaCQO, sa odfiltruje a ziska sa vodny roztok hydroxidu

POUZITIE HYDROXIDOV ALKALICKYCH KOVOV

- vyroba mydiel, celulozy, papiera, umelého hodvabu

> UHLICITANY - M|)co,
Na,COs - (soda, séda na pranie)
- krystalizuje z vodnych roztokov ako dekahydrat Na,CO, -10H,0 -, krystalicka soda"
- alkalicka (zasadita) reakcia v dosledku hydrolyzy

VYROBA Na,COj3

- zo solanky Solvayovym sposobom, ktory je zalozeny na nizkej rozpustnosti NaHCOj3 vo
vode
NaCl + NH, + CO, — NaHCO, + NH ,Cl

2NaHCO, —**¢ ;Na,CO, +CO, + H,0
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vylu€uje sa malo rozpustny NaHCO3 — pri vysSej teplote rozklada na Nay,CO3 — tzv.

"kalcinovana soda"

CO;, H,0 a NHg3 (uvolni sa z NH4Cl uicinkom haseného vapna) sa vracia spat’ do vyroby
2NH,Cl +Ca(0OH), — 2NH, +CaCl, + 2H,0

POUZITIE UHLICITANOV ALKALICKYCH KOVOV

- vyroba skla, pracich prostriedkov, chemické technologie

> HYDROGENUHLICITANY - M'HCO,

NaHCOj; - "jedla s6da, séda bikarbona™
- vo vode obmedzene rozpustny
- pouziva sa: na neutralizovanie zalado¢nych Stiav (antacidum)
Sumivy napoj
ako kypriaci prasok do peciva:
2NaHCO, —*¢ 3 Na,CO, +CO, + H,0

> DUSICNANY - M'NO,

NaNO;, KNO3 - "¢ilsky liadok, draselny liadok"
- dobre rozpustné vo vode, dolezité priemyselné hnojivd

> SIRANY a HYDROGENSIRANY - M/)SO, a M'HSO,

- dobre rozpustné vo vode
- najvacsi vyznam: Nay;SO, . 10H,0 — tzv. Glauberova sol’ — pouziva sa: pri vyrobe papiera a v
textil. priemysle

> DUSITANY - M'NO,

KNOy, NaNO; - toxické latky
- pouzivaju sa v organickej chémii (diazotacia, vyroba farbiv)

s prvky
Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra- KOVY ALKALICKYCH ZEMIN

(Zieravych zemin)

z Znatka A, Valenfﬁné At. polomer /nm Druhé ioniz. Tep!ot.il Elek!:rq- Ox. &islo
prvku elektrény energia/ kJ/mol | topenia °C | negativita
4 Be 9,01 2¢? 0,112 900 1285 1,50 )i
12 Mg 2431 3s? 0,160 738 651 1,20 I
20 Ca 40,08 4s? 0,197 590 851 1,00 I
38 Sr 87,62 55 0,215 549 752 0,99 I
56 Ba 137,34 6s® 0,222 502 710 0,97 II
88 Ra 226,00 7s? — 515 700 0,97 il

CHARAKTERISTIKA

elektrénova konfigurdcia valenénej vrstvy - ns®

dvojnasobny pocet vizb. €~ a mensie atom. polomery ako s* prvky = vyssi bod topenia, hustota,
tvrdsie, krehké

vyssie ionizac. energie ako s* prvky = valenéné e~ sii pevnejiie plitané = menej reaktivne ako s*

silne elektropozitivne - odtrhnutim 2 elektronov vznikaju bezfarebné kationy M " | ktoré maju

stabilnu elektronovu konfiguraciu predchddzajaceho vzacneho plynu
slavina.gkp
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so stupajiacim Z: rastie zdsadity charakter oxidov MO a hydroxidov M(OH),
klesd rozpustnost’ siranov a uhli¢itanov

chemicky reaktivne

v Beketovovom rade napiitia su umiestnené vlavo od vodika — neuslachtilé kovy

- Be - mensi atdbm. polomer a vysSie ionizac. energie v porovnani s ostatnymi prvkami tejto skupiny,
preto ma aj odlisné vlastnosti:
vytvdara prevaZne kovalentné vizby, podobne ako susedny B
snazi sa zaplnit’ aj ostatné prazdne p orbitaly, preto st niektoré zluceniny Be polymérne
svojimi vlastnost’ami sa podoba Al
- je amfotérny - rozpusta sa v kyselinach aj hydroxidoch
- povrch berylia je chraneny ochrannou vrstvickou BeO

Mg - tvori prechod medzi spravanim Be a spravanim kovov alkalickych zemin
- niektoré zluc¢eniny Mg maji kovalentny charakter

- Ra - radioaktivne
VYSKYT - vysoko reaktivne = vyskytuju sa v prirode len v zlii¢enindch
Ca, Mg — biogénne prvky. Ca — Kkosti, krv Mg - v chlorofyle

patria medzi 10 najrozSirenejSich prvkov v zemskej kore:

MgCO3; — magnezit CaCO; — kalcit
CaCO3MgCO; — dolomit CaF; — fluorit (kazivec)
MgCly KCI'6H,0 - karnalit CaS042H,0 - sadrovec
Ca3z(POy), — fosforit (sti¢ast’ kosti)
Ba — BaSO, — baryt CasF(POy); - apatit
Sr —SrSOy - celestyn
VLASTNOSTI

- striebrolesklé Kovy, Be, Ciastocne aj Mg sa trochu odlisuju od KAZ, ktoré su vel'mi reaktivne

1. reakcia s vodikom — vznikaja hydridy: Ca+H, — CaH,
2. reakcias kyslikom: 2Ca+0O, —2CaO oxid
Sr,Ba - tvoria peroxidy
3. reakcia s dusikom, sirou a halogénmi pri vyssich teplotach:
3Ca+ N, —» Ca;N, nitrid
Ca+S —CaS sulfid
Ca+Cl, ->CaCl, halogenid
4. reakcia s vodou:
Be, Mg — reaguju len pri zvySenej teplote
(lebo majt povrch chraneny vrstvou oxidov)
KAZ — reaguju uz pri beznej teplote za vzniku hydroxidu a uvol'nenia vodika
Ca+2H,0 »Ca(OH), +H,
5. reakcia s kyselinami - pomerne I'ahko reaguju so zriedenymi kyselinami:
Ca+2HCI — CaCl, + H,
Be — reaguje pomaly s HNO3
- lahko reaguje s alkalickymi hydroxidmi: Be +20H™ — BeO. +H,
VYROBA - elektrolyza roztavenych chloridov
- Ba nie je mozné vyrobit’ elektrolyzou, vyraba sa aluminotermickou redukciou BaO pri vysokej
teplote
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POUZITIE

Be - prisada do zliatin — zlepSuje ich mechanické vlastnosti — tvrdost’, pevnost’
Mg - silné redukcné Cinidlo, priprava Grignardovych Cinidiel
Ca - prisada do zliatin, redukéné éinidlo

ZLUCENINY
BEZKYSLIKATE

> Hydridy - M"H," , CaH;- silné redukéné ¢inidlo

> Halogenidy - Mm"X;'
CaF; - kazivec, mineral, ktory sa vyskytuje v prirode
CaCl,, CaBry, BaCly, - rozpustné vo vode

> Sulfidy - m"s™"
- pripravuju sa redukciou prislusnych siranov uhlikom
- malo rozpustné vo vode

> Nitridy - MJN;"
- vznikaja priamym zlucovanim kovu s N pri zvysenej teplote
- tvrdé, tazko taviteI'né
- vodou sa rozkladaju a vznika NHj

> Acetylidy (karbidy)
CaC,; - vyraba sa v elektrickych peciach zo zmesi CaO a uhlika

- pouZiva sa pri vyrobe acetylénu
- pri vysSich teplotach reaguje s dusikom: CaC, + N, —» CaCN, +C
kyanamid vapenaty
CaCNj - ,,dusikaté vapno" —hnojivo
- uinkom vody a pddnych baktérii sa pomaly rozklada:
CaCN, +3H,0 — CaCO, +2NH,

KYSLIKATE
> Oxidy - m"o™
- biele krystalické latky s prevaZne ionovymi vizbami , vsetky reaguju s vodou
CaO (pdlené vapno) - najvyznamne;jsi oxid
- vyrdba sa tepelnym rozkladom vipenca: CaCO, —22°%C ,Ca0 +CO,
- pouZitie: hnojivo, stavebnictvo — na pripravu haseného vapna, vyroba sody
> Peroxidy - MO , najvicsi vyznam BaO,
> Hydroxidy
- vSetky hydroxidy KAZ si vo vodnom prostredi silnymi zdasadami

zasaditost stupa od  Ca(OH), k Ba(OH),
- menej rozpustné ako hydroxidy alkalickych kovov

Ca(OH), — (hasené vapno)
- vznika reakciou paleného vapna s vodou — silne exotermicka reakcia:

CaQy, +H,0) — Ca(OH ), AH = —62,8kJ -mol

- pouZitie: stavebnictvo — na pripravu vapennej malty (hasené vapno, voda, piesok)

Ca(OH), +CO, — CaCO, + H,0 rovnica tvrdnutia malty
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> Sirany - M"SO,
- BeSO, a MgSO4 vo vode rozpustné
- KAZ —vo vode prakticky nerozpustné

CaS0,; 2 H,O — mineral sadrovec

- zohrievanim nad 100°C sa dehydratuje na

ktora sa zmie$anim s vodou hydratuje (zvacsuje svoj objem o 1%) a tvrdne
- rozpustenie CaSO, v pramenitych vodach je pri¢inou trvalej tvrdosti vody

BaSO, - kontrastna latka v lekarstve
- Ba* +SO; —\ BaSO, - dokaz siranovych ionov

> Uhli¢itany a hydrogénuhli¢itany - M"CO, a M " (HCO,);'
- KAZ st tuhé, vo vode nerozpustné latky

CaCOg3 - v prirode najrozsirenejSia zlicenina vapnika
- vyskytuje sa v 2 modifikdcidach - kalcit, aragonit
- mramor - vapenec, ktory sa da lestit’
- krieda - uhli¢itan vapenaty, ktory vznikol zo schranok morskych zivoéichov

- rozpust’a sa vo vode, ktora obsahuje CO, = na tejto reakcii je zalozeny:
obeh vapnika v prirode a vznik krasovych javov
CaCo, +CO, + H,0 <> Ca(HCO,),

nerozpustny <> rogpustny

Ca(HCOg); - rozpustny vo vode
- sposobuje prechodnu tvrdost’ vody
- zohriatim alebo povarenim sa vyluc¢uje CaCOs3:
Ca(HCO,), <> CaCO, + H,0+CO,

> Fosforecnany
- v prirode: fosforit ,  apatit ,  hydroxylapatit Cas(PO4)3(OH)
- nerozpustné vo vode, ALE:
Ca(H2PO0,), vo vode rozpustny
CaHPOy — rozpustny len v kyslych roztokoch - meni sa na Ca(H,POy),

- pouZivaju sa ako priemyselné hnojiva
> Dusi¢nany - M"(NO,),
Ca(NOsg); - priemyselné hnojivo

-tzv. pdlena sddra,
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