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I11.A skupina - p'prvky - B, Al Ga,In,TI

Z Zuatich A Elektrénov-é Teplota Elektronegativita Ox. ¢islo
prvku konfiguracia topenia °C varu °C

5 B 10,81 [He] 2s%2p' 2,0 2180* 3650 (-11I), 111

13 Al 26,98 [Ne] 3s%3p' 1,5 660 2467 111

31 Ga 69,72 [Ar] 3d'%4s*4p' 1,8 30 2403 (), 11

49 In 114,82 [Kr] 4d'%5s*5p' 1,5 156,6 2080 (D, 11

81 Tl 204,37 [Xe] 4f'*5d"%6s%6p" 1,4 303 1457 I, I

* kosodtvorcova modifikécia

Charakteristika:

- maju 3 valenéné elektrony, el. konfiguracia ns’np’

- B — polokov,

- B tvori vyhradne kovalentné zluceniny

- S0 stupajicim Z:

klesa stalost’ zlucenin s ox. Cislom III a stupa stalost’ zlucenin s ox. Cislom 1

ostatné - typické kovy P> kovovy charakter stipa s rasticim Z

rastie bazicky (zdasadity) charakter oxidov, prip. hydroxidov

B(OH); - kysly charakter, A1(OH)3; —amfotémy, TI(OH) - zasadity

Ga — nizka teplota topenia 30°C a vysoka teplota varu 2 344°C = pouziva sa do teplomerov na meranie

vysokych teplot

In — zliatina Au + Pt + In = veI'mi tvrda, pevna a odolna — v zubnej technike

BOR
Vyskyt:
- len v zliéenindch: sasolin - H,BO,

Vlastnosti:
- zihanim na vzduchu zhori zelenym plametiom
- pevnd latka, vel'mi tvrda, Ziaruvzdornd, vel'mi vysoky bod topenia, polovodicé
- vyskytuje sa v niekol’kych alotropickych modifikaciach
- prevazne trojvéizbovy
- vacsina boritych zlucenin hydrolyzuje na kyselinu borita alebo boritany
- je biogénny stopovy prvok najma pre rastliny - je potrebny pre ich vyvoj, lebo posobi ako ich rastovy
prvok. Pri nedostatku boru v pdde rastliny nekvitna a teda nevytvaraji plody. Je nevyhnutny aj pre
teplokrvné Zivoc€ichy.
Priprava:

1. redukcia B,Os3:

borax - Na,[B,0,(0OH),]-8H,0

vo forme boritanov

- V niektorych: minerdalnych vodach — Karlove Vary
Jazerdach — Toskansko (TAL)

B,0O; + Mg — 2B +3MgO

2. Ccisty B —redukciou bromidu boritého vodikom:

2BBr; +3H, — 2B + 6HBr

('starsi vzorec: Na,B,0, -10H,0 )
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Zluceniny
bezkyslikaté
v Boridy

- boridy kovov s rozmanitym zloZenim, su mimoriadne tvrdé, chemicky odolné, Ziaruvzdorné, maja

schopnost’ absorbovat’ neutrony
- pouzitie: jadrova energetika - neutronove Stity, kontrolné tyce
v Borany
- zluceniny B s vodikom - napr. ByHy+4 , BHs —boran, BoHg - diboran
- niz§ie homology su pri normalne;j teplote plynné latky, vyssie prchavé kvapaliny az pevné latky
- vel'mi reaktivne, toxické, rozmanité Struktury

B.C - Karbid boru
- vyroba brusnych materialov, obloZenie bizd a spojok

kyslikaté
- bor sa zo vSetkych prvkov najochotnejsie zlucuje s kyslikom
v ByOg3 - oxid bority
- sklovita latka , vznikd horenim boru: 4B +30, — 2B,0,

- kyselinotvorny — s vodou sa zlu¢uje za vzniku H3BOj (silne exotermicka reakcia)
- pouziva sa pri vyrobe niektorych druhov skla
v H3BOj3 - kyselina trihydrogenboritd
- najvyznamnejsia oxokyselina boru, slaba kyselina, tvori mastné Supinkové priechl'adné krystdly malo
rozpustné vo vode, sucast’ par, ktoré vychadzaju zo zeme v sopecnych oblastiach
- slaba jednosytna kyselina + jej soli — boritany — sa pouzivaju v zdravotnictve ako lieCiva zaloZzené na
antiseptickom, dezinfekcnom, antimykotickom a antiflogistickom ucinku najmé na kozu a sliznice.
NajcastejSie sa pouZzivaju vo forme:
borovej vody (1 — 3 % roztok H3;BO3) na oplachy a obklady zapalenej alebo zranenej koze, na
zapareniny, v o¢nom lekarstve
borovej masti (3 — 10 % roztok H3BO3) pri popaleninach, na osetrenie vredov, preleZanin,
ekzémov a ran.
Hoci maju zluc¢eniny boéru maja mierny dezinfekcny ucinok, pri dlhom pouzivani sa moze prejavit aj ich
toxickost’. Zlu€eniny boru maju aj slabi antiepilepticky u¢inok
v' HBO, — kyselina boritd
- vznika zahrievanim H3BO3, pricom dochadza k odstiepeniu H,O : H,BO, _wre HBO, + H,0

- slaba kyselina
= obe Kyseliny borité su vel’mi slabé kyseliny = ich aniony su silné bazy
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Boritany

- zlaGeniny obsahujice rozmanité aniony ( BO, )* , ( B,O, )4_ ,( B0, )

- najvyznamnejsim je borax - Na,[B,0,(OH),]-8H,0
- biely krystalicky prasok, rozpustny vo vode
- na vzduchu zvetrava
- pouziva sa: v zdravotnictve ako slabé antiseptikum
pri vyrobe skla (optické skla)
Cistiacich prostriedkov
smaltovaného riadu, glazur, keramiky

Peroxoboritany

- vznikaju uc¢inkom H,0; na boritan sodny

- ich zloZenie - NaBO, - H,0O, -3H,0

- uvol'nuji vo vodnom roztoku H,O, - maju pracie a bieliacie G¢inky — patria medzi bieliace latky (latky
s oxida¢nymi schopnost'ami, ktoré v priebehu Cistenia zjasiiuju tkaniny a odstrafiuji farebné necistoty
na zaklade oxida¢no-redukénych reakcii)
Najcastejsie sa do praSkovych detergentov pouziva peroxoboritan sodny - NaBOj3 , ktory maximalny
bieliaci u¢inok dosahuje pri teplote varu Cistiaceho roztoku — aby efektivne ucinkoval aj pri nizsich
teplotach sa pridavaju aktivatory.

HLINIK
Vyskyt:
- iba v zlucenindch, patri k najrozsirenejsim prvkom v zemskej kore — sucast nerastov a hornin —
hlinitokremicitany — sl'udy, zivce (stavba zuly, ruly, ...)
zvetravanim zivcov — hlina = pdda, z ktorej rastliny ¢erpaju Ziviny
Cista biela hlina = kaolin (jeho sti¢astou je kaolinit - Al,(OH),[Si,O, ]
Al,O3 . nH,O — bauxit
A1,0;3 - korund a jeho farebné odrody
NasAlFs - kryolit
Vlastnosti:
- patri medzi najvyznamnejsie technické kovy, striebrosedy, mdkky kov, nizka hustota, vyborny tepelny a
elektricky vodié, da sa valcovat na tenky plech (tenka folia - alobal), vytiahnut’ na tenky drot, kujny
- za norm. podmienok je odolny voéi korozii (pokryva sa suvislou vrstvickou Al,O3 a ta brani d’alSej
oxidacii)

- v zlG€enindch je vidy v oxidacnom stupni IT11
- pri zohriati sa prudko zlucuje s kyslikom — zhori oslnivym plameniom
- ma amfotérny charakter = rozpust’a sa v

kyselinach: 2Al + 6HCI — 2AICl, +3H,

alkalickych hydroxidoch: 2Al +2NaOH +6H,0 — 2Na[Al(OH), |+ 3H,
- v koncentrovanej HNOj3 sa pasivuje
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REAKCIA s kyslikom:
» az pri vysokych teplotach (silne exotermicka reakcia)
4Al +30, — 2Al,0, +3350kJ
aluminotermia — metéda vyroky kovov zalozena na schopnosti Al viazat’ kyslik z oxidov niektorych
kovov (napr. z Mn, Mo, Cr)
napr.: 3Mn,0, +8Al — 9Mn +4Al,0,

Vyroba:
- Ziar nad Hronom
- elektrolyza taveniny zmesi bauxitu a kryolitu - A1,03; a NazAlFg pri teplote asi 950°C
( katodu tvori ocel'ova vana zvnutra obloZzena C-doskami, C-anody st zhora zavesené do priestoru pece,
roztaveny hlinik sa ob¢as vypusta z pece do panvi )
Pouzitie
- kryolit ako tavidlo (znizuje teplotu tavenia zmesi)
- dobry vodié¢ elektrického prudu
- vyroba: uzitkovych predmetov (kuchynsky riad, pribory, bizutéria)
alobal
zliatin — napr Al + Mg + ... = konstrukcny material v automobilovom, leteckom a lodiarskom
priemysle, napr. Dural = Al+ Mg+ Cu + Mn
- ako prasok na ndtery
- v hutnictve - aluminotermia - aluminotermicka vyroba niektorych kovov, napr. Mn, Co, z ich oxidov
(Ilebo Al ma velku afinitu ku O)
Cr,0, + 2Al — Al,O, + 2Cr

- aluminotermické zvdranie (napr. kol'ajnic) — poziva sa termit = zmes Alysok + OXidy Fe
( pri zapaleni = pri vysokej teplote sa Fe roztapa a dobre spaja)

Zluceniny

v Al1,03 - oxid hlinity, mineral korund
- v prirode sa vyskytuje ako mineral korund, jedna z najtvrdsich latok
- vznika pri reakcii hlinika s kyslikom, s vodou nereaguje
- amfotérny - rozpustny v kyselinach aj hydroxidoch
- s oxidmi kovov M" tvori podvojné oxidy M " Al,O, - tzv, spinely
Pouitie:
- ma silne aktivny povrch a pouZziva sa ako adsorpéné ¢inidlo v chromatografii
- jeho farebné odrody - drahokamy: rubin - Cerveny smaragd - zeleny
zafir - modry topas - Zlty
- Z Cistého sa vyrabaju syntetické rubiny - loziska presnych strojov (hodinky, kompasy)
- do laserov
Al(OH); — hydroxid hlinity
- je tieZ amfotérna latka
- s kyselinami reaguje za vzniku hlinitych soli: 2AI(OH ), +3H,SO, — Al,(SO,), +6H,0
- S hydroxidmi reaguje za vzniku komplexnych hydroxohlinitanov:
AI(OH ), + NaOH — Na[AI(OH), ]

- vo vode nerozpustna slaba zasada

slavina.gkp



I11.A skupina
strana5z5

’ s 17 , , v v ’ ’ - +
- patri medzi latky pritomné v nespocetnom mnoZzstve antacid — ma schopnost’ adsorbovat’ iony H

- pouziva sa pri hnacke - podiel’a sa v liekoch na zapric¢inenie zapchy

rx N

a protilaxativne u¢inky sa navzajom anuluji)

- AI(OH),ClI . 2 H,0 — stahuje potné zl'azy a preto chemicky brani vzniku potu
— pouzivany v antiperspirantoch
soli hlinité
a) silnych kyselin
- st vo vode rozpustné, ich vodné roztoky obsahuju komplexné kationy [AI (H ,06 )]3+
- maju kysly charakter, krystalizuji ako hydraty zvycajne s vysokym po¢tom molekul H,O
Al, (SO, ),.18H,0 - siran hlinity
- vznika rozpustanim Al(OH); v H,SO4
Pouditie:
- na morenie tkanin — aby dobre viazali farbiva
- v papierenskom priemysle — pri vyrobe voskového papiera
- na ¢irenie vody ( vo vode hydrolyzuje za vzniku objemnej zrazeniny zasaditych siranov
hlinitych, ktora strhuje jemne rozptylené a Skodlivé organické latky, ¢im zvySuje G€innost’
filtrov v Cistiacich staniciach)
b) slabych kyselin
- maju zdsadity charakter
- vel'mi I'ahko hydrolyzuju a z tychto dovodov sa nedaji ani pripravit’

KAMENCE - podvojné sirany I'n I
— krystalizuju s 12 molekulami vody - -12 H,O M'M (804 )2 -12H 20

KAI(SO, ),-12H,0 - kamenec hlinito-draselny M '-Kov's ox. cislom I - Na*, K* ... alebo NH;
M" - kov s ox. ¢islom 111 - AI" ,Cr"  Fe" ,Ga" , In"

- pouZiva sa na pripravu zasypov, na vyrobu farebnych lakov

KERAMIKA

- hruba - tehliarsky tovar - tehly, skridle, rary, ... — Cervena farba - obsahuju vel'a Fe,O3
- Ziaruvzdorny tovar — Samot, magnezitové tehly, ....
- jemnd - 'udova keramika, kuchynské nadoby, obkladacky, zdravotnicka keramika, vylevky
- vyrobky z porcelanu = taniere, sosky, chem. naddoby — odolavaju kyselinam
elektrotechnické potreby — dobry izolator
- Z vel'mi Cistého kaolinu - ¢ista biela hlina (jeho st¢ast’ou je kaolinit —
Al,(OH),[Si,0:]
SUROVINY
- vhodne zmieSané a dobre rozomleté - hliny, ily, Zivce a kremen — sa rozried’'uju vodou na tvarovatel'nt
hmotu a ta sa formuje na zelany tvar — potom sa suSenim zbavuje Casti vody — vypal'ovanie — po
ochladeni vznikne tvrdy neroztavite'ny vyrobok — ¢asto sa potom eSte pokryva glazirou = nerozpustnou,
hladkou a lesklou sklovitou vrstvou, ktora sa Casto aj farbi a zdobi (zivcové, ciniCité, olovnaté a sol'né
glazury)
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