STRUKTURA ORGANICKYCH LATOK

Struktarna teéria A. M. Butlerova (rus, 2. polovica 19. st.) = vlastnosti organickych zli&enin si odrazom
ich Struktury, t.j. zavisia nielen od poc¢tu a druhu atémov, z ktorych st zlozené, ale aj od ich priestorového
usporiadania

= Struktira organickych zlucenin je dana nielen poradim a polohou atobmov a vézieb, ale aj ich
priestorovym usporiadanim.

IZOMERIA ORGANICKYCH ZLUCENIN

IZOMERIA - je jav, pri ktorom sa zlG¢eniny s rovnakym sumarnym vzorcom lisia
priestorovym usporiadanim atomov, typom vézieb alebo ich poradim - tieto zliCeniny nazyvame

Izoméry = zlu¢eniny, ktoré maji rovnaké sumarne vzorce, ale liSia sa $truktirou

KonStituéné (Struktiirne) izoméry maju rovnaky sumarny vzorec, ale lidia sa konstittciou

= spdsobom a poradim, ako sa atdmy vzajomne spajaju
a.) ret’azova izoméria — izoméry sa liia typom uhlikového retazca
CH3-CH2—-CH2-CHs a CH3—CH -CHs sumarny vzorec: CsHyg

CHs
CH,-C=CH a CH,=C=CH, sumarny vzorec: CgHy

pentan C.H,

(He-CH,-CH,-CH-CF, “o ﬂ|3Ha

CH— CH;' CH; CH3— If: —CH3

|
CH3 CH3

T

pent:in izopentan neopentan

linearnv ret’azec rozvetvené ret’azce

b.) polohova izoméria - izoméry sa ligia polohou substituenta ¢i nasobnej viizby na C - retazci

CH3-CH2-CH2-CH2-OH a CHs3-CH-CH2-CHs liia sa polohou funkénej

| skupiny
OH sumarny vzorec: C;H1,0
CH2=CH-CH2-CHs a CH3-CH=CH-CHs lisia sa polohou

nasobnej vizby
sumarny vzorec: C4Hg



butén C Hg
CH;~CH,~CH=CH, CH;~CH,=CH-CH,

. _ o
but-1-¢én (butén) but-2-¢n

c.) skupinova izoméria (izoméria charakteristickych skupin) - izoméry sa lisia

funk¢nou skupinou

CH3-C -CHs a CH3-CH2-C=0 sumarny vzorec: C3HgO
O H
CH; -0 -CHj3 a CH3;- CH,— OH sumarny vzorec: C,HgO

d ) tautomeéria - izoméry sa lisia druhom dvojitej viizby a polohou jedného z vodikovych atomov

CH,
retazoveé izoméry CH, - CH,—-CH, - CH,—CH, pentan | 2-metylbutan
CH,— CH,—CH—CH,
Cl
polohové izoméry CH, —CH,— CH,—CH,—CH,—Cl l-chlérpentén | 2-chlérpentan
CH,—CH-CH,—CH,— CH,
skupinové izoméry CH,; —CH,— CH, —CH, — OH I-butanol | CH;—CH,—O—CH,—CH, etoxyetan
OH 8]
tautoméry | propén-2-ol (enolforma) | - I propanén (ketoforma)
CH,=C-CH, CH,—C—CH,

Konﬁguraééné iZOHlél'! (ste reoizomérg ) majui rovnaky sumarny vzorec a kongtittciu, ale

liSia sa konfiguraciou = priestorovym usporiadanim atomov v molekule
a.) Geometricka izoméria = cis-trans izoméria

» izoméry sa liSia konfiguraciou (t.j. priestorovym usporiadanim) skupin bud’ na dvojitych viazbach
alebo na cykloch

— CiS —izomér H 1

— trans —izomér
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» Cis- a trans- izoméry maju rozdielne chemické | T T = T
a fyzikalne vlastnosti H:C  CH: HC H
ris trans
Cl, Cl H Cl
ar Ye=c{ e =c{
& & H H Cl H
»  CH, : cis-1,2-dichléretén trans-1,2-dichléretén

cis-1 ,2-dimetylcyk]opeﬁtﬁn trans-1,2-dimetylcyklopentén



b.) Opticka izoméria - niektoré latky maju schopnost’ otacat’ rovinu polarizovaného svetla, nazyvame
ich opticky aktivne (polarizované svetlo je svetlo, ktoré kmita iba v jednej rovine)
» Optické izoméry = enantioméry — su voci sebe navzajom ako vzor

a jeho obraz v zrkadle (nie st navzajom stotozniteI'né, napr. prava & 2 8
alava ruka) L'-f'-CI D L
o pricinou optickej aktivity organickych molekul je pritomnost’ > ® 0
asymetrického (chiralneho) atomu C = nesie 4 rozne
substituenty (oznacenie chirdlneho centra: *)
nl:nml 1|:nm| U U
H-(l:-ml IID-llf-II G 2 Z s
CH, CH, v/ Nx x” Ny
kyselina D — mlietna kyselina L — mlietna -

o maju vicsinou rovnaké fyzikalno-chemické vlastnosti, ale liSia sa smerom otacania roviny
polarizovaného svetla - 0 ten isty uhol, ale opaénym smerom, t.j. jeden doprava (+) —
pravotocivy a druhy dolava (-) - Pavotocivy (velkost uhla suvisi s koncentriciou danej latky
V roztoku)

o Jeden z dvojice enantiomérov oznacujeme pismenom D, druhy pismenom L ( nesuvisi to so
smerom otacania roviny polarizovaného svetla )

» racemicka zmes = je zmes dvoch enantiomérov S rovnakou koncentraciou v pomere 1 : 1,
neotaca rovinu polarizovaného svetla (je opticky neaktivna) - lebo G¢inky enantiomérov sa
navzajom rusia

c.) Konformacna izoméria — je umoznena volnym ota¢anim atoémov a skupin atbmov okolo
jednoduchych vizieb
» konformacia = priestorové usporiadanie danej molekuly
- predstavuje rozlicné priestorové usporiadanie tej istej zIuceniny, ktoré umoziuje
vnutorna rotacia casti molekul (vdzbovych skupin) okolo jednoduchych vézieb
» molekuly m6zu mat’ nekone¢né mnozstvo konformacii, vzdy prevlada ta konformacia molekuly,

cvve

— napr. cyklohexdn = stolickova a vani¢kova konformacia
etdn = zaclonend (zékrytovd) a zoSikmend (nezakrytova) konformadcia



