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ORGANICKA CHEMIA

Organicka chémia
» veda, Cast’ chémie, ktora sa zaobera Stidiom Struktary, vlastnosti, reaktivity, pripravou a pouzitim
organickych zlicenin

1807 — J. J. Berzelius (§véd)- rozdelil latky na: (prelom 18. a 19. st)
anorganické - pochadzajice z nezivej prirody (voda, soli, ...)
organické — pochadzajice zo zivej prirody = z rastlin a zivo¢ichov (drevo, tuky, ...) = Berzéliova
vitalisticka tedria - ,, vis vitalis,, - platila az do 1828

1. syntéza ( izolacia) organickej zluceniny - 1828 — E. Wéhler (nemec)
» priprava mocoviny zahrievanim kyanatanu amoéonneho: NH,CNO —C SNH ,CONH,

» mocovina bola dovtedy povazovana za typicky produkt Zivej prirody = aj organické latky vieme
pripravit umelo

1845 — synteza kys. octovej, neskor metanol, etanol .... = prudky rozvoj organickej chémie a organicka
chémia sa stava chémiou zlicenin uhlika.

Organické zluceniny

» su zluceniny uhlika — okrem tych najjednoduchsich —ako CO , CO,, H,CO3 a jej soli , CS;,
HCN.... — patria medzi anorganické zliceniny

» organicka chémia = chémia uhlika (uhlovodikov a ich derivatov)

¢ C - carboneum i — IV.A sk (14.), 2. periéda (Z =6 = 6 e-)
elektronova konfiguracia v zakladnom stave: 1s* 2s* 2p® - C by mal byt 2-vizbovy
elektronova konfiguracia v excitovanom stave: 1s® 2s* 2p°® - C je 4-viizbovy
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Orbitaly s a p (a elektrony v nich) viak nie su energeticky rovnocenné. To odporuje pozorovanej rovnocennosti styroch
vizieb  atomu uhlika, napriklad v metane (CH4). Styri rovnocenné orbitily je mozné dosiahnut’ tzv.
hybridizaciou atomovych orbitalov. Hybridizdciu mozeme opisat ako proces ,,zmieSania “ orbitdlov s a p.

» obsahuju len maly pocet prvkov - predovsetkym: C, H, O, N, S, P, halogény

(vizbovost’: C: 4-vazbovy, H ahalogény: 1-viazbové, O, S: 2-vizbové, N: 3-vazbovy
P: 5-vazbovy )

» = delime ich na uhlovodiky a derivaty uhlovodikov (derivat o = odvodenina)

» jeich viac ako 10 miliénov < velka rozmanitost — C ma schopnost’ spajat’ svoje atdomy do
rozli¢nych retazcov - otvorenych aj uzavretych, priCom tvori jednoduché i ndsobné vizby, viaze
sa takmer so vSetkymi prvkami

» ziskavaju sa bud’ z prirodnych zdrojov (sicasné: rastliny, Zivocichy, iné organizmy,
predhistorické: raSelina, drevo, ropa, uhlie, zemny plyn), alebo sa pripravuja umelo (syntézou)



Charakteristické vlastnosti organickych zlucenin

» S nizkou Mr = plyny, prchavé kvapaliny,  ostatné = kvapaliny, pevné latky
» vacsinou nizke teploty topenia a varu (obvykle do 200°C)
(t;, ty — charakterizuju Cistotu OZ, teploty, pri ktorych sa latka meni z jedného skupenstva do
iného, vseobecne — Cisté latky = malé tepelné rozdiely t; a t, (1 — 2 °C) pri zmenach tlaku

- zneCistené = t; a t, st v §irSom rozmedzi, necistoty t; / t, znizuja
pri vys$Sich teplotach mdlo stabilné = zahrievanim na vyS$$iu teplotu sa rozkladaji = pri vyssich
teplotdach su malo stabilné (zuholnateju), napr. uz pri 200°C
nevedu el. prud ani v roztoku ani v tavenine
mald rozpustnost’ vo vode ( nerozpustné )
rozpustné predovsetkym v organickych rozpust'adldch (etanol, benzén, aceton, alkohol...)
mnohé¢ st jedovaté, niektoré tiez karcinogénne = opatrnost pri styku s OZ
Casto su horlavé ( vznika CO, / CO, H,0 a sadze) — l'ahko zapalné (najmé plynné a prchavé = so
vzduchom tvoria zmesi — zapalime = vybuch)
tie, ktoré obsahuju skupiny: - NHy, - OH, - COOH tvoria vodikové vizby = ich body varu st
vys§ie a rozpust'aju sa vo vode (polarnych rozpustadlach)
» prevladaji v nich kovalentné vizby — nepolarne ( -, =, =) a polarne
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Izoldcia organickych zlucenin

Organické zluceniny ziskavame:
» z prirodnych zdrojov — napr. drevo, ropa, .....
» syntézou

Zakladné zdroje organickych zlucenin:
1. Fosilne zdroje: uhlie — decht a raselina, ropa a zemny plyn
2. Recentné (sucasné) zdroje:
a.) rastlinné: drevo — celuldza; cukrova trstina a repa — sacharoza, etanol,
latex — surovy kaucuk
b.) Zivocisne: tuky; bielkoviny; hormony; hadi jed; produkty véiel

- V prirode st vacsinou sucast’ zmesi — ziskavaju sa z nich pomocou separacnych (deliacich) metod =
krystalizacia, destilacia, extrakcia, chromatografické metodys, ....

ZloZenie zistime elementarnou analyzou = urcité mnozstvo org. latky sa spali a podl'a druhu a mnozstva
spalnych produktov sa vypocita zastiipenie prvkov, z ktorych je zluceniny zloZena.

Vyznam organickych zlucenin

Organické molekuly umoziuju existenciu Zivota rastlin a zivo¢ichov vratane ¢loveka:
v' sl stcasou Zivych organizmov
v’ sluzia na pripravu a vyrobu latok kazdodennej a moderny Zivot je prakticky bez nich nemyslitel'ny
o nasej potravy — zemiaky, muka, mlieko, méso, ovocie, ....
o nasho oblecenia — vina, hodvab, bavina, ...
o pohonné hmoty
o paliva
v' vyuzivaju sa v mnohych oboroch l'udskej ¢innosti
o V pol'nohospodarstve — pesticidy, hnojiva
o V medicine - liecivda
o V stavebnictve — plasty, ...
o V textilnom priemysle - syntetické vldakna
o konStrukcéné materidalov — drevo, koza, ...
a pod. = papier, , farbivd, plasty, , pracie prostriedky,laky, rozpustadla, vybuSniny,
drogy, alkaloidy, ...

Znalosti o vlastnostiach, Struktire a reakcidach organickych zlucenin umoZiuju,
aby Pud’om sluZili a nie Skodili.



