MO 2 : SUSTAVA LATOK

Chémia je prirodna veda, ktord Studuje zloZenie a Strukturu latok a ich premeny na iné latky
— chemické deje. Chémia je velmi rozsiahla veda, ktord sa rozdeluje na viacero odborov.

1. VSeobecna chémia — Studuje vSeobecné chemické zakonitosti, stavbu latok

a priebeh. chemickych reakcii. Vdaka vseobecnej chémii mézeme predvidat rozlicné
chemické deje, ich priebeh a vlastnosti chemickych latok.

2. Organicka chémia — Studuje organické Iatky, ktoré su zli¢eninami uhlika

3. Anorganicka chémia — skima anorganické latky, ich vlastnosti a Strukturu.

4. Biochémia — odbor, ktory sa zaoberd chémiou Zivych sustav

5. Fyzikalna chémia — odbor, ktory skima chemické latky fyzikalnymi metédami, je
spojena s fyzikou

6. Geochémia — je spojend s geoldgiou a skima chemické zlozenie Zeme
7. Agrochémia — chémia, ktord sa uplatfiuje v polnohospodarstve
8. Chemicka technolégia — Studuje postupy pri chemickej vyrobe

9. Analyticka chémia — skiuma zloZenie latok

Zlozenie latok
Latka je hmota, ktora sa skladd z Castic ako su atdmy, molekuly alebo iény. Kazda chemicka
latka ma svoje charakteristické chemické aj fyzikdlne vlastnosti. Zakladna stavebna jednotka
je atdom alebo idn.

Molekula je Castica, ktora je tvorena dvoma alebo viacerymi atémami alebo iénmi.

Latky rozdelujeme na:

1. Chemicky cisté latky — prvky a zluceniny
2. Zmesi —homogénne, koloidné a heterogénne
Chemicky cista latka (chemické individuum) je tvorena z rovnakych castic (atdmy, molekuly,

skupiny idnov) Jej charakteristické vlastnosti su stadle, nemenné. Napriklad: teplota varu,
teplota topenia, hustota, ...)



Prvok je chemicky Cistd latka, zloZzeny z atdmov, ktoré maju rovnaké proténové cislo. Tieto
atémy mozu byt volne, napriklad Xe, viazané v molekulach, napriklad Fe, alebo v krystalicke;j
Strukture napriklad tuha, diamant.

Zlucenina je chemicky Cistd latka tvorend rovnakymi molekulami. Molekuly, ktoré ju tvoria
musia byt zloZzené z dvoch alebo viacerych atdmov odlisnych prvkov alebo iénov, ktoré su
vzajomne viazané v krystalickej Strukture. Zlu¢eninou je napriklad NacCl, CO, HCl a podobne.

Zmes je to sustava dvoch alebo viacerych chemicky Cistych latok (t.j. z roznych druhov
Castic):
Homogénna zmes je zmes, ktord obsahuje ¢astice mensie ako 10° m . Homogénnym
zmesiam hovorime aj pravé roztoky.

Koloidnda zmes je zloZend z &astic, ktorych velkost sa pohybuje od 10”7 do 10 patria
sem aerosoly, koloidny roztok a emulzia.

Heterogénna zmes — jej astice su vacsie ako 107, sem patri napriklad pena,
suspenzia.

Homogénne zmesi, teda pravé roztoky delime podla skupenstva:

Plynné homogénne zmesi — Castice jedného plynu st rovhomerne rozptylené medzi ¢astice
druhého plynu, prikladom je vzduch.

Kvapalné homogénne zmesi — Castice nizkomolekulovej latky su rozptylené v kvapalnej
latke, napriklad roztok NaCl vo vode.

Pevné homogénne zmesi — Castice jednej pevnej latky su rovnomerne rozptylené medzi
Castice druhej pevnej latky, prikladom su zliatiny kovov.

Koloidné zmesi delime na:

Aerosol:
Hmla — predstavuje kvapky kvapalnej latky, ktoré su rozptylené v plynnej latke
Dym — predstavuje Ciastocky pevnej latky, ktoré su rozptylené v plynnej latke
Smog — predstavuje kvapky kvapalnej latky a Ciastocky pevnej latky, ktoré su
rozptylené v plynnej latke

Koloidny roztok je roztok molekuly organickych latok alebo zhluky anorganickych molekaul,
ktoré su rozptylené v kvapalnej latke. Prikladom je napriklad zmes vajickového bielka a vody.

Emulzia predstavuje zmes, kde su kvapky jednej kvapalnej latky rozptylené medzi kvapkami
druhej kvapalnej latky. Prikladom je olej vo vode.

Gél predstavuje bubliny plynu rozptylené v pevnej latke.



Medzi heterogénne zmesi patri :

Pena predstavuje bublinky plynu, ktoré su rozptylené v kvapaline.

Suspenzia Ciastocky pevnej latky su rozptylené v kvapalnej latke. Napriklad piesok vo vode.

Sustava su vsetky latky v uréitom ohrani¢enom priestore (v kadicke, v autoklave).
Izolovana ak steny suUstavy zabranfuju k vymene energie a ¢astic.

Uzavreta je, ak steny Castice neprepustaju ale ani nezabranuji vymene energie
(kadicka sa mbZe zohrievat).

Otvorena je, ak si sustava vymiena s okolim aj ¢astice aj energiu (sustava vzduch a
sustava voda v kadicke).

Homogénna (rovnoroda) sustava ma vo vsetkych miestach rovnaké vlastnosti (alebo
plynule meniace)

Heterogénna (r6znoroda) sustava nema vo vsetkych miestach rovnaké vlastnosti.
Faza je homogénna oblast sustavy.

Metddy oddelovania zloziek zmesi

Krystalizacia

Podstatou tejto metddy je vyuZitie rozlicnej rozpustnosti jednotlivych zloziek zmesi. Prva
utvara krystaly najmenej rozpustna latka — uskutocnuje sa to ochladenim za horuca
nasyteného roztoku alebo odparenim rozpustadla. Tdto metdda sa pouZiva napriklad pri
ziskavani Cistého cukru z cukrovej stavy.

Sedimentacia

Metdda, ktora sluzi na oddelovanie pevnych ¢astic, ktoré st rozptylené v plyne alebo

v kvapaline. Pri sedimentacii sa vyuZiva sila gravitacia, a dochadza k usadzovaniu pevnych
Castic. Prvé sa usadia Castice s najvacSou hustotou. Priklad pouzitia sedimentacie: pri Cisteni
odpadovych véd.

Filtracia
Filtraciou sa oddeluju pevné zlozky zmesi, ktoré sa zachytavaju na filtri. Kvapalina alebo

plynna latka filtrom preteka - prechadza ako filtrat. Filtracia sa pouziva pri zachytavani
necistot v pitnej vode alebo pri ¢isteni vzduchu.

Destilacia



PouZiva sa na oddelovanie kvapalnych zloZiek zmesi. Zakladom destilacie je rozdielna
teplota varu jednotlivych zloZiek zmesi.

teplotu varu. Pary sa vedu cez chladi¢, kde dochddza k ich kondenzacii. Kondenzacia =
skvapalnenie. Takymto sp6sobom mozeme ziskat napriklad etanol zo zmesi, ktora vznikne
alkoholickym kvasenim cukrov.

Sublimacia

Podstatou tejto metddy oddelovania zloziek zmesi je vyuzitie sublimacie. Pri zahrievani
zmesi dochdadza k prechodu z pevného skupenstva zlozky na plynné. Latka sublimuje.
Takymto spésobom ziskavame Cisty jod.

Extrakcia

Zakladom extrakcie je vyuzitie rozdielnej rozpustnosti zloZiek zmesi v uréitom rozpustadle.
Oddelovana zloZzka sa na rozdiel od ostatnych zloZiek zmesi v rozpustadle rozpusti a nasledne
sa ziska odparenim rozpustadla alebo destilaciou. Napriklad: ziskavanie surového oleja

z olejnatych semien.

Chomatografia

Zlozky zmesi sa oddeluju na zaklade ich rozdielnych vlastnosti vzhladom na dve
nemiesatelné fazy. Pri pohybe mobilnej fazy pozdl? stacionarnej dochadza k oddeleniu
zloZiek. Chromatografia sa pouziva pri analyze latok.

Staciondrna faza — napriklad material, ktory ma pory.
Mobilna faza — napriklad rozpustadlo.

Elektroforéza
Vyuziva rozdielnu pohyblivost elektricky nabitych Eastic roznych latok v elektrickom poli.
Elektroforéza sa pouZiva napriklad v biochémii.

ROZTOKY

Roztok je to homogénna zmes dvoch alebo viacerych Iatok. Sklada sa z dvoch zlozZiek:
rozpustadla a rozpustnej latky.

Pravy roztok je homogénna disperzna (delitelnd) sustava s priemernym rozptylenim ¢astic
mensim ako 10 °m znamend mensim ako 1 nm.
Koloidny roztok — velkost ¢astic je mensia ako 10 7 m a vadsia ako 10° m.

Elektrolyty

Elektrolyty su zluceniny, ktorych roztoky alebo taveniny obsahuju elektricky nabité castice —
idny. Tieto idbny podmienuju vodivost (idnova vodivost). Elektrolyty nazyvame aj vodice
druhého poriadku. K elektrolytom zaradujeme najma iénové zliceniny — uz v tuhom
skupenstve su charakteristické idnovou vazbou (idnova krystalova struktura), napriklad NaCl
— chlorid sodny (kuchynska sol).



Rozpustadlo

1. Polarne — v polarnych rozpustadlach sa rozpustaju iba polarne a idonové zluceniny (H20,
NHs, HCI, H2504)

2. nepolarne — v nich sa rozpustaju len nepolarne latky a tie st vaésinou organické zluceniny
ako napriklad etanol, benzén, benzin.

Podla sytosti delime roztoky na:
2. Nenasytené — obsahuju menej latky, ako je jej rozpustnost pridanej teplote
3. Presytené — obsahuju viacej latky, ako je jej rozpustnost pri danej teplote.

Rozpustnost latky - je to hmotnost latky, ktord sa rozpusti v 100 g rozpustadla pri urditej
teplote na nasyteny roztok. Rozpustnost vacsiny tuhych latok vo vode sa s narastajicou
teplotou zvacsuje. Vynimkou je napriklad Ca(OH)2 pretoZe rozpustnost tejto latky s
narastajlucou teplotou klesa. Rozpustnost je charakteristicka veli¢ina pre kazdu latku.

Krivka rozpustnosti

Krivka rozpustnosti vyjadruje zavislost rozpustnosti latok v 100 g vody od teploty. Krivka
rozpustnosti je charakteristickd pre urcitu latku. PouzZiva sa na identifikaciu latky.
Vseobecne plati, Ze rozpustnost latok, ktoré pri rozpustani teplo pohlcuju s rasticou
teplotou stupa a rozpustnost latok, ktoré pri rozpustani teplo uvoltiuju, naopak klesa.
Rozpustanie niektorych latok je sprevadzané len minimalnym tepelnym efektom napriklad
NaCl a ich rozpustnost sa teplotou nijako nemeni.



