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CHALKOGENY -, rudotvorné -prvky p* - 16.skupina/VI.A skupina
g prvky p p p
0, S,Se, Te, Po
Charakteristika
Teplota .
Z | Znagkaprvku | Nazov prvku A, - Elektronegativita Ox. ¢islo
topenia °C | varu °C
16 S Sira 32,06 119 444.6 2,6 -I1, I1, IV, VI
34 Se Selén 78,96 220,2 6848 24 -1, IO, 1TV, VI
52 Te Telar 127,6 452 1390 2,1 -1, 1L TV, VI
84 Po Polénium 209,0 254 932 2,0

- vo valenénych orbitaloch - 6 valenénych elektrénov — el. konfiguracia valenénej vrstvy : ns’np’
- chalkogény — okrem kyslika:

» supevné latky, ox. ¢islo -1laz +VI

» pocet vizieb chalkogénov sa zvySuje prispievanim nd orbitalov - chalkogény tvoria valenéné

excitované stavy
(- kyslik sa od nich odli§uje svojimi vlastnostami - je plyn, ox. &islo O™",0,")
- srasticim Z : klesa elektonegativita
stiipa ich kovovy charakter (S - nekov, Se, Te - polokovy, Po - kov)

Sira
Vlastnosti
Vyskytuje sa v niekol’kych alotropickych modifikdcidch:
» pri obycCajnej teplote = kosostvorcova sira (Sg) — pri 95°C = prechadza na jednoklonnu siru—
pevnad sira (Sg)

> zahriatim nad 119°C = vznika kvapalna sira
> prudkym ochladenim kvapalnej siry = plastickd sira (amorfnd)
> zahrievanim kvapalnej siry = vznikaji hnedé pary
> ochladenim par = vznika sirny kvet = Zity prasok

» stredne reaktivna latka, zlu¢uje sa priamo takmer so v§etkymi prvkami
o S kovmi ¢asto spolu s uvol'lovanim tepla
o s Cu, Ag - reaguje uz pri obycajnej teplote
o sCl,, P -reaguje pri zvySenej teplote
o zlutujesasH:S+H, > H,S
» na vzduchu hori: S+0O, — SO,

» ma oxidacné aj redukcéné vlastnosti :
oxidacné viastnosti . Fe+S — FeS
redukcné viastnosti . S +2HNO; — H,SO, +2NO

Vyskyt

V zemskej kore sa sira vyskytuje vol'na aj viazana:
» vol’nd (v blizkosti sopiek, doly - napr. Pol'sko, Sicilia)
» viazana - Vv: sulfidoch : PbS - galenit, ZnS - sfalerit, FeS; — pyrit, CuFeS; - chalkopyrit
siranoch : CaS0O4.2H,0 — sadrovec
sopecné plyny : H,S, SO,
biogénny prvok — Vv bielkovindch, v Zivych organizmoch sa sira vyskytuje vo forme anorganickych a
organickych zlucenin (je stcastou kazdej bunky tela, pretoze sa nachadza v aminokyselinach:
metionin, cystein, cystin, V tele dospelého cloveka je 175 g siry) Tvori sucast’ niektorych vitaminov
( biotin, kyselina lipova, tiamin ), koenzymu A, ......
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Pouzitie

vyroba strelného prachu, zapaliek

vo farmacii — priprava sirnych mastic¢iek, mlieka - prostriedky proti koznym chorobam
dezinfekény prostriedok - na ,,sirenie sudov" (prip. vcelich plastov)

vulkanizacia kaucuku

chemické technologie

vyroba H,SO,, CS,

YVVVVVYVY

Zluceniny
A: bezkyslikaté

> H,S| - sirovodik, sulfan
- prudko jedovaty plyn (prudky nervovy jed), zdpachom pripomina skazené vajce, drazdi oci a
dychacie cesty
- vznika pri rozklade bielkovin
- je pritomny aj v niektorych mineralnych vodach ( Piestany, Salvator ).
- priprava: FeS +2HCI — H,S + FeCl,
- na vzduchu hori modrym plametiom: 2H,S +30, — 2H,0 + 2SO0,
- ma silné redukéné ucinky: H,S +H,SO, - S + 80, +2H,0
- rozpust’a sa vo vode pricom vznikd slabd dvojsytna kys. sirovodikova:

> H,S - kyselina sirovodikova / sulfanova (,sulfdnova voda")
- od kyseliny sirovodikovej sa tvoria dva rady soli:
M,S™" -sulfidy.....S™
M'HS™" - hydrogénsulfidy.....(HS)"

» sulfidy a hydrogensulfid
- sulfidy kovov (s vynimkou s~ kovov) st vo vode nerozpustné, Casto charakteristicky sfarbené
napr.: CdS — zlIty, Ag,S — ¢ierny, MnS — pletovy
- roztoky sulfidov alkalickych kovov maji schopnost’ rozpustat’ znaéné mnoZstvo siry, pri€om sa
tvoria polysulfidy - M, S, , napr.: H,S, - tetrasulfan
- hydrogénsulfidy st vo vode rozpustné

B: kyslikaté

oxidy
> SO, - oxid siricity
- bezfarebny jedovaty plyn so Stipl'avym zapachom (drazdi o¢i, dychacie cesty a vstrebava sa do krvi)
- vznikd horenim siry na vzduchu: S+0, — SO,
- ma oxidacné aj reduk¢né ucinky
- pouziva sa aj na dezinfekciu, napr. vinarenskych sudov, pivnic, obilia, chmelu, pretoze nici
mikroorganizmy.
- reaguje s vodou — vo vode sa rozpUsta za vzniku kyseliny siric¢itej : SO, + H,0 — H,SO,
- priprava: HCI + NaHSO, — NaCl + H,0 + SO,
- vyroba - prazenim pyritu: 4FeS, +110, — 8S0O, + 2Fe,0O,
- svodou ( aj vlhkou sliznicou ) vytvara kyselinu siri¢ita
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> SO, - oxid sirovy

vznikd : 250, +0, —2 2S00,

plynny — monomér SOz ; pevny — tvoreny trimérnymi cyklickymi molekulami S30q
ochotne reaguje s vodou za vzniku kyseliny sirovej : SO, + H,O — H,SO,

ma redukéné ucinky, redukuje napriklad organické farbiva

ma bieliace u¢inky

kyseliny

> [H,SO, - kyselina siricita H,0 + S0, — H,80, 0=8{
vznika rozpustanim SO, vo vode: OH
slaba dvojsytna kyselina

tvori dva typy soli: M ,HSO, - hydrogensiricitany ... (HSOg)'I
M SO, - siricitany ....(SOs)"" - maji silné redukéné Géinky,
'ahko sa oxiduju na sirany
> H,SO, - kyselina sirova
silna dvojsytna kyselina, koncentrovana je 98%
s vodou sa mieSa v l'ubovolnom pomere — exotermicka reakcia HO\ ,0
koncentrovand - ma oxidac¢né vlastnosti S
1o/ No

- reaguje so vSetkymi kovmi okrem olova, zlata a platiny
(Pb sa pokryva nerozpustnym PbSOy)

Cu+H,S0, - CuO+S80, +H,0
Zriedend - oxidacné vlastnosti straca
- ma vlastnosti silnej kyseliny - reaguje s neuslachtilymi kovmi:
Fe+H,SO, -» FeSO, +H,

vlastnosti: - bezfarebna, olejovita, silne hygroskopicka kvapalina
- ma silné dehydrataéné ucinky (napr.: uholnatenie organickych latok)

pouzitie: - zdkladna priemyselna surovina
- vyroba priemyselnych hnojiv (superfosfat, siran amonny)
- vyroba farbiv, viskdézovych vldkien
- elektrolyt do olovenych akumulatorov
- spracovanie rud, ropnych produktov

odvodzujeme od nej 2 typy soli: ~ M}SO, - sirany ..... (SO4)™
M 'HSO, - hydrogensirany ... (HSO,)"

» sirany a hydrogensirany
vicSina siranov (okrem BaSQ,4, PbSQO,) a hydrogensiranov je rozpustnd vo vode

Ba®* +SO? —{ BaSO, - biela zrazenina — dokaz SO?~, Ba*'
viac¢sina siranov tvori podvojné soli — napr.. KAl (SO4 )2 -12H,0 -tzv. kamence

niektoré sirany obsahuji krystalovl vodu — tzv. skalice
CuSO, -5H,0 - modra skalica FeSO, - 7H,0 - zelena skalica

ZnSO, - 7H,0 - biela skalica

vyroba H,SO, — 3.etapy:
1. vyroba SO;

a) oxidaciou siry: S+0, — SO,
b) prazenim pyritu: 4FeS, +110, — 8SO, +2Fe,O,
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2. oxidacia SO,
a) kontaktny sposob: 2SO, +0, —2% 5250,
b) SO, +NO, +H,0— H,SO, + NO
NO + %02 — NO, - spit’ do vyroby
3. rozpﬁét’anie SO; v H,SO,
SO, +H,S0, - H,S,0,
H,S,0, +H,0—>2H,S0,

selen, telur, polonium

Vyskyt

Selen, Telur
» v prirode vzacne

Polonium
» obsiahnuté v urdnovej rude, radioaktivne
Pouzitie

Se- polovodi¢; sedy selén sa pouziva vo foto¢lankoch; v usmeriiovacoch
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