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17.sk - VII.A sk
F, Cl. Br, I, At

- HALS g = sol’ (schopnost’ tvorit’ cely rad soli)
CHARAKTERISTIKA

& Snovh Teplota -
Z Znakka A, Elektronov'a - . EIERFC.’ Ox. &islo Oxidy Oxokyseliny
prvku konfigurcia | topenia °C [varu °C | negativita
9 F 19,00 2s72p° -219,6 -187,5 4,0 -1,O —_—
s ) ) 1,0,1,10, | €L0,cClo, | HCIO, HClO,
17 Cl 35,45 3s*3p 101,0 34,1 3,0 IV, V. VII c1,0,, €10, | Helo,, HCIO,
245 -Is 0: Is IIIs V, Br20’ Brol’
35 Br 79,90 4s°4p -7,3 +58,8 2,8 VII BrO, HBrO, HBrO,
26,5 -I,O, LI, V, LO HIO, HIO,,
53 I 126,90 5s5°5p +113,7 +184,5 2,45 VII Vs H,0,
L 25 “I: Os Is III: v’
8s| At | — | 6s%p — — 22 byt S _

- 7 valenénych elektronov - el. konfiguracia valenénej vrstvy je ns?np® — nestala el. konfigurdcia —

vel’mi reaktivne — snaha prijat’ jeden elektron a ziskat’ konfiguraciu najblizsieho vzacneho plynu:

- s rasticim Z klesa elektronegativita (£ najelektronegativnejsi prvok PT)

ns’np®

s klesajucou hodnotou elektronegat. sa menia vlastnosti halogénov a ich zlucenin, klesa ich reaktivita

- vo vSetkych skupenskych stavoch tvoria dvojatdémové molekuly — Xy (F;,Cly, Bry, 1)

- jedind skupina PT, v ktorej sa nachadzaju prvky vSetkych 3 skupenstiev

VYSKYT v prirode

- voP’né sa nevyskytuju (nestabilna el. konfigurécia, vel'mi reaktivne) — viazané v zluceninach,

F - CaF, — kazivec(fluorit) , NazAlFs — kryolit

— biogénny prvok - zlozka kosti a zubnej skloviny

Cl — NaCl — kamenna so! (halit),

KCI — sylvin,

- biogénny prvok - v krvnej plazme, Zaludoc¢nej Stave

Br - v malom mnoZstve sprevadza zlugeniny CI

- V morskej vode, chaluhach, slanych jazerach

| - v morskej vode ( morska voda obsahuje 3 — 5 % rozpustnych halogenidov )

- biogénny prvok - tvori siiCast’ hormonu stitnej zl'azy

najcastejSie v halogenidoch

KCI1-MgCl,-6H,0 — karnalit

slavina.gkp




VII.A skupina - HALOGENY
strana2z5

FYZIKALNE A CHEMICKE VLASTNOSTI

Cly , F, =jedovaté zltozelené prchavé plyny

Br, = Cervenohneda kvapalina

I, = fialové Supinaté krystaliky s kovovym leskom, sublimuje
- nie je rozpustny vo vode
- Iy sarozpusta v KI = Lugolov roztok

- 5% roztok I, v etanole = jodova tinktira

» vsetky st jedovaté, maju drazdivé ucinky, tvoria molekuly X»
» okrem I, su vSetky rozpustné vo vode
» vsetky st veP’mi reaktivne - s rastiicim Z ich reaktivnost’ klesa

o . , 2Na +Cl, — 2NaCl
zlucuju sa priamo s vacsinou kovov aj nekovov :
H, +Cl, - 2HCI

halogén s nizs§im Z vytlaca 7 halogenidov halogén s vySSim Z  (je reaktivnejsi)
2KBr +Cl, — 2KCI + Br,

preto lebo: CI ma vyssiu elektronegativitu — ma vdcsiu snahu ziskat elektronovy oktet CI

halogén s vy$Sim Z redukuje halogén s niZSim Z 7 jeho kyslikatych soli
I, +2NaClO, — 2NalO, +Cl, I, posobi ako redukovadlo
- stabilni el. konfiguraciu nasledujiceho vzacneho plynu ziskaju:-
- prijatime : X +1le  — X halogenidovy anion
- vytvorenim 1 kovalentnej vdzby
- okrem F m6zu mat’ ox. ¢isla  od —I do +VII  (Fvzdyiba-I)
- tvoria vodikové mostiky ( najmé F, najmene;j I)
PRiIPRAVA
Halogény sa vyrabaju oxiddaciou halogenidov alebo halogenvodikov silnymi ox. Cinidlami :
2X  —-2e" > X,
» oxidaciu je moZné vykonat’ posobenim ox. ¢inidiel (napr.. KMnQOg4, MnO,, CaOCl,)
4HCI + MnO, — Cl, + MnCl,, +2H,0
VYROBA
» elektrolyzou roztokov/tavenin  ich soli
napr. Cl sa vyraba elektrolyzou taveniny alebo takmer nasyteného vodného roztoku NaCl - tzv.

solanka (C1; sa vylufuje na anéode)
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POUZITIE
F - vyroba frreénov (napr. CC1,F,) - chladiace kvapaliny, hnacie plyny v sprejoch
- vyroba plastov (teflon) , zubnych past, ......
Cl- vyroba plastov (PVC) , HCI, bieliacich a dezinfekénych prostriedkov, napr. dezinfekcia vody

Br - vyroba lie¢iv, farieb, fotografického materialu

| - vyroba lietiv a farieb, jédova tinktira - 5% etanolovy roztok jodu , Lugolov roztok

Halogény su obsiahnuté v bojovych otravnych latkach (fosgén, yperit)

ZLUCENINY HALOGENOV

Bezkyslikaté zluceniny

» Halogénvodiky

HX (HF, HCI, HBr, HI)
- dvojprvkové zluceniny halogénov s vodikom
- bezfarebné, ostro pachnuce, I'ahko skvapalnitel'né plyny

- HF — vysoka teplota varu a topenia — silné vodikové vizby

- stz dobre rozpustné vo vode a ich roztoky sa oznacujii ako A Halogénvodikové kyseliny

- sila kyselin rastie s rasticim Z — HF <HCl <HBr <HI
(kys. fluorovodikova je najslabsia kyselina - vodikové mostiky)
HF — stredne silné kyselina, 40%, lepta sklo (uchovavat v plastovych nadobach)
rovnica leptania skla: 6HF + SiO, — H,SiFs +2H,0
HCI — ¢jv. kys. sol'na, silna kyselina, nema oxida¢né ucinky, 36%, zloZka Zaliidocnej st avy

HBr, HI — v styku so vzduchom st nestale a uvolfiuji brém a jod

> Halogenidy

- Soli halogénvodikovych kyselin = zIuCeniny halogénov s elektropozitivnejSimi prvkami, prevazne dobre
rozpustné vo vode
ROZDELENIE:
- ionové - halogenidy s prvkami s nizkou elektronegativitou (napr. NaCl, KBr), maja vysoké teploty
topenia a varu, v roztoku / tavenine vedu el. prad
- polymérne (s atomovou Struktiirou)- S kovmi zo strednej ¢asti PT, Kovalentnymi vizbami st spojené
do retazcov alebo vrstiev, maju nizsie teploty top. a varu, napr. CoCl,
molekulové — s nekovmi a polokovmi (prip. kovmi vo vy$Som ox. stupni), napr. PCls , vi¢Sinou prchavé,

Casto plynné alebo kvapalné
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Vyroba halogenidov

a) priamou syntézou z prvkov : 2Na+Cl, — 2NaCl
D) rozpustanim kovov v kyselinach : Fe +2HCI — FeCl, + H,

¢) zraZzanim : Pb(NO,), +2HCI — PbCl, + 2HNO,

ANALYTICKY DOKAZ halogenidovych aniénov Cl", Br , " - pomocou AgNOs :
Cl- + Ag" — AgCl biela zrazenina Br~ + Ag" — AgBr zltkasta zrazenina
I +Ag" — Adl ZIta zrazenina

Vyroba HCI

1. faza: vyroba plynného chlorovedika: H, + Cl, — 2HCI - exotermicka reakcia, nutné chladit’

2. faza: vyrobeny chlorovodik sa najskor schladi a potom sa rozpuast’a vo vode

POUZITIE

NaCl - kuchynska sol’, cesty, fyziologicky roztok

AgBr - fotograficka emulzia

KI - jodometria, prisada do kuchynskej soli K3 - Lugolov roztok, analyticka chémia

Kvslikate zluceniny

> Oxidy
M OF; — fluorid kyslika !
- su vel'mi reaktivne, nestale, najstalejsi je krystalicky 1,05
Cl,07 - olejovita kvapalina

> Oxokyseliny:

a) chloru:
HCIO —kys. chlérna
- vel'mi slaba, nestala, silné oxida¢né ¢inidlo
- vznika spolu s kys. chlorovodikovou pri reakcii: Cl, + H,O — HCIO + HCI
- jej soli — chlérnany — silné oxida¢né ¢inidla
zmes chloridu a chlornanu sodného — bieliaci liih — na bielenie
zmes chloridu a chlornanu vapenatého — chlorové vapno — bieliaci a dezinfekény prostriedok
(papier, textil)
HCIOj3; — kys. chlore¢na
- silnd, nestala, silné oxida¢né Cinidlo

- jej soli — chlore¢nany — slabsie ox. u¢inky ako chlornany, vyroba vybusnin a zdpaliek
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NaClOz— ox. ¢inidlo, ni¢enie buriny
KCIOs- vyroba vybusnin
HCIO, — kys. chlorista
- vel'mi silnd = najsilnejsSia z oxokyselin chloru, patri medzi najsilnejsie kyseliny vobec
- slabsie ox. ¢inidlo
- jej soli —chloristany — v pyrotechnike

KCIO4, NH4CIO4 - pouzivané v pyrotechnike, kde nahradzuji nebezpecné chlore¢nany

Sila oxokyselin chloru a ich oxidaénych ucinkov zavisi od poctu atomov kyslika v molekule —
zvySuje sa polarita vazby ( sila kyselin rastie a oxidacné ucinky klesaju s oxidacnym islom chloru )
b) brému: HBrO, HBrO, - tvoria soli bromnany, bromi¢nany - ox. ¢inidla
c) jodu: HIO,;, H IO, - st stabilnejsie ako HCIO,, HBrO,

- tvoria bezfarebné krystaliky, rozplyvaju sa na vlhkom vzduchu

HI10O3 — najstalejsia z kys. jodu, pevna, dobre rozpustna vo vode, jej soli — jodi¢nany

Vzajomné zluceniny halogénov

Halogény tvoria rozmanité zli¢eniny, a to tym ochotnejSie, ¢im su od seba v PSP viac vzdialené

- napr. Bri;, IK,IF,....

slavina.gkp



