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p- prvky

- patria medzi neprechodné prvky
- ich valenc¢né elektrény obsadzuju p orbitaly
- ich valen¢na vrstva ma el. konfiguraciu ns®anp™®, n- je rovné &islu periédy

Vzicne plyny — prvky p°
VIIILA skupiny (18. skupiny)

He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn
CHARAKTERISTIKA a VLASTNOSTI

- malo reaktivne, niekedy sa povazovali za nereaktivne — nazyvali sa preto aj inertné plyny
- maju uplne obsadené valencné orbitaly:
el. konfiguracia valenénej vrstvy: He — 1s°
ostatné — ns’ np6 — mimoriadne stabilné el. konfiguracie
- jednoatomové plyny
- neexistuju zliceniny He, Ne (oba netvoria valen¢ny excitovany stav)
- su t’azko skvapalnitel’'né (nizke teploty topenia v dosledku vel'mi slabych pritazlivych sil medzi
jednoatdémovymi molekulami)
VYSKYT v prirode

- V malom mnozstve ako sucast’ atmosféry Zeme ( najviac zastipeny je Ar (1,28%), najmenej Xe, Ra )
- vo vesmire je najrozsirenejSim z nich He (atmosféra SInka)

- asto su produktmi rddioaktivneho rozpadu nerastov, najma He

VYROBA

- ziskavaju sa ako vedl'ajSie produkty pri frakénej destilacii kvapalného vzduchu
- He sa da ziskat’ zo zemného plynu
ZLUCENINY

- prvé sa pripravili zlaceniny Xe a Kr s prvkami s vysokou elektronegativitou - az v 60. rokoch 20. st
- najviac zlicenin tvori Xe; v zIuceninach ma ox. ¢islo II, IV, VI, VIIL
napr. XeF, , XeOs, NayXeOg, XeF;,, XeFg

POUZITIE
He - pouZiva sa na dosahovanie vel’mi nizkych teplét (t,=-269°C)
- na plnenie balénov (ma nizku hustotu)
He+Ar - vytvaranie ochrannej atmosféry pri zvarani niekt. kovov, napr. Al, Mg

- ndplne do vybojok a Ziaroviek
Rn — pri liecbe rakoviny

HELIUM

» vo vesmire je po vodiku druhym najviac zastipenym prvkom
» vyskytuje sa predovsetkym vo vSetkych svietiacich hviezdach (tvori priblizne 25 % hmoty okolitého
pozorovatel'ného vesmiru)

» vzhladom na svoju extrémne nizku hustotu a inertné spravanie sa hélium pouziva na
plnenie balonov a vzducholodi ( ako nahrada horlavého vodika )

> zmesou hélia, kyslika a dusika (Trimix) sa plnia tlakové flase uréené na potapanie do velkych hibok
(na rozdiel od dusika totiz hélium nema pri zvySenom tlaku narkotické ucinky a zmensuje sa tak
riziko vzniku dusikového opojenia vo vaésich hlbkach)
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» mimoriadne nizka teplota varu predurcuje kvapalné hélium, ako jedno zo zakladnych médii pre
kryogénne techniky, predovsetkym na vyskum a praktické vyuzitie supravodivosti réznych
materialov

» s héliom je spojeny zaujimavy fyzikalny jav, nazyvany supratekutost’ = Kvapalné hélium sa totiz
vyskytuje v dvoch formach — hélium I (pri teplotach 2,1768 — 4,21 K) a hélium II (pri teplotach
niz8ich ako 2,1768 K) Kym hélium I sa chova ako bezna tekutina, vykazuje hélium II vel'mi
nezvycajné vlastnosti. Najma td, Ze tato kvapalina prakticky nema vnuatorné trenie, a preto nesmierne
rychlo te¢ie - vd’aka kapilarnemu javu dokonca preteka steny nadob, v ktorych je uskladiiovany a
vytekd hornym koncom do neho ponorenej kapildry (jav zvany fontdanovy efekt), ¢o vzbudzuje
zdanie, akoby hélium II vobec nebolo ovplyvitované gravitdciou

NEON

» nachadza sa v atmosfére v koncentracii asi 0,0015 % - ziskava sa frakénou destilaciou skvapalnené¢ho
vzduchu

» elektrickym vybojom v prostredi nednu s tlakom niekol’ko torov vznika intenzivne svetelné Ziarenie
oranzovo-Cervenej farby - tento jav sa vyuziva pri vyrobe vybojok tzv. nedniek (sluzia ako
osvetl'ovacie telesa alebo rozne svetelné indikatory)

» Cerveno-oranzova farba vyzarovana neébnom v neénovych svetlach sa ¢asto pouziva v
reklamnych napisoch

» kvapalny nedn sa pouziva v kryogénnej technike ako nahrada drahSieho a t'azsie pripravitel'ného
kvapalného hélia

A7

pouziva aj ako napln do niektorych typov laserov

» skvapalneny ne6n sa komeréne pouziva ako kryogénne chladivo v aplikaciach nepozadujtcich nizky
teplotny rozsah dostupny s drah§im chladenim kvapalnym héliom

ARGON

» dodava sa v ocel'ovych flasiach na zvaranie v inertnej atmosfére a na plnenie ziaroviek, ,,argoniek*
(v nich zmes dusika s 15 % argbénu zamedzuje rozpraSovanie kovového vlakna, ¢im sa predlzuje
Zivot ziaroviek aZ na patnasobok )

» Vo vybojkovych rurach ziari argon do modra, Cervena alebo zelena podla toho, pod akym tlakom su
plnené

XENON

» najcastejSie je pouzivany v xenonovych lampach (pouzivaju sa napr. v bleskoch fotoaparatov, na
slne¢né simulatory, projekéné systémy a in¢ Specialne ucely = su vybornymi zdrojmi
kratkovinného ultrafialového svetla a maju silna svietivost’ v blizkom infracervenom Ziareni, co sa
pouziva v niektorych systémoch no¢ného videnia)

» pouziva Sa aj na celkovu anestéziu

» je preferovany ako palivo na iénovy pohon vd’aka jeho vysokej molekularnej hmotnosti (I'ahko
sa ionizuje, da sa skladovat pri teplote blizkej izbovej teplote v tekutom stave s moznost'ou ahkého
navratu na plynné skupenstvo na pohon motoru)

RADON

» je radioaktivny plyn, ktory sa tvori v uranovych baniach (Nepretrzite sa tvori v prirode najmé v
uranovych baniach. Uvol'tiuje sa emanaciou z hornin a vyvieranim radioaktivnych vod.)

» Vody so zvySenym obsahom radonu sa pouzivaji ako "radonové" kipele = vyuzivaju sa na lieCbu
ochoreni hlavne pohybového aparatu ( radon nahromadeny v podzemnych vodach podporuje vznik
lieCebnych radioaktivnych pramenov - radiové kupele)
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