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Zasady chemického nazvoslovi
sloucenin

chemicky vzorec

* je zapis za poutziti znacek prvku, ktery uvadi pocet a druh
atomuU pritomnych v molekule 1atky

nazev anorganické slouceniny :

podstatné jméno - typ slouceniny, napr. oxid, chlorid, kyselina
charakterizuje negativni cast slouceniny = anion

pridavné jméno - udava, od kterého prvku je sloucenina
odvozena, napf. draselny, zelezity, amonny

charakterizuje elektropozitivni slozku slouceniny = kation



Chemicky vzorec

uziti pro jednoduchou a nazornou charakterizaci sloucenin.

Nékteré z druhu chemickych vzorcu (spole€né i pro organické slouc¢eniny):
1) Stechiometrické (empirické) vzorce
- udava druh atomu v molekule
- udava vzajemny pomér atomud v molekule
- omezené vyuziti
Priklad: ethanol C,H,O
dusitan amonny NH,O
glukosa CH,O
peroxid vodiku HO
2) Souhrnné (sumarni) vzorce
- udava druh atomu v molekule
- udava pocet atomu v molekule
Priklad: ethanol C,H,O
dusitan amonny NH,NO,
glukosa CH,,0O4
peroxid vodiku H,O,




3) Strukturni vzorec
- jiz Caste€né vychazi ze struktury slouceniny
- zachyceni charakteristickych uskupeni (tzv. funkénich skupin)
- pouziva se v anorganické chemii nejCastéji.
Priklad: ethanol C,H,OH
dusitan amonny NH,NO,,
peroxid vodiku H,0O,
4) Konstituéni vzorce
- udava které prvky a jakymi vazbami jsou propojeny
- téz vychazi ze struktury slouceniny
4a) rozvinuta forma 4b) raciondlni forma
Piiklad: ethanol Ptiklad: ethanol
H CH,CH,OH

H
N
W\ o—H
H

5)Elektronové konstitucni vzorce

- udava které prvky a jakymi vazbami jsou propojeny
- téz vychazi ze struktury slouCeniny

- navic jsou znazorneny nevazebné elektronoveé pary
6) Geometrické vzorce (prostorové)

- udava jak jsou atomy orientovany v prostoru
Priklad: ethanol




Chemicky nazev

2 typy:

1) trivialni — bez souvislosti se slozenim latky. Vétsinou
souvislost s nejakou vlastnosti.

Priklady: HCI kyselina solna

NaCl sul kamenna

H,O voda

NH, Cpavek

MnQO, burel

Dalsi trivialni navzvy pouzivané v anorganické chemii zde:

http://www.e-chembook.eu/Prehled_mineralogickych a_trivialnich _nazvu_anorganickych sloucenin.pdf
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Chemicky nazev

2) Racionélni — vychazi ze SLOZENI latky.

je zalozeno na OXIDACNIM CISLE
Racionalni nazev se vetsinou sklada z podstatneho jména a
pridavného jmeéna:

Podstatné jmeéno: urcuje typ sloucenin.
(oxid, peroxid, kyselina, hydroxid, sulfid, nitrid...)

Pridavné jméno: udava, od ktereho prvku je slouCenina
odvozena.



Oxidacni Cislo

e zapisujeme vpravo nahore

e soucet oxidacnich Cisel ve vzorci =0

Oxidacni Cislo:

* nulové (u prvkd v neslou¢eném stavu)

e zaporné (-l az —IV)

e kladné (I — VIIl) vyjadrujeme prislusnou koncovkou



Oxidacni Cislo

Oxidacni Cislo je elektricky naboj, ktery by byl pfitomen na atomu urcitého
prvku, kdyby elektrony kazdé vazby byly pridéleny elektronegativnéjSimu
atomu.

Znaci se fimskymi Cislicemi vpravo nahofe u symbolu prvku, H,! SV O,

Pravidla odvozovani:

1) Atomy prvkul ve volném stavu (vzacné plyny) nebo ve své molekule (N,
O,...) maji oxidacni Cislo rovno nule.

2) Oxidacni Cislo prvku v jednoatomovém iontu je rovno naboji iontu.

3) V elektroneutralni molekule (napf. H,SO,) je souCet oxidacnich Cisel
roven nule, u iontu (napf. (SO,)?~ odpovida jeho naboji.

4) Néktere prvky maji ve vétsSiné sloucenin stejné oxidacni Cislo:

H' Na' K! Ca' Mg' Ca' o CV (v organickych
latkach)

5) Maximalni kladné &islo, kterého miize NEPRECHODNY PRVEK
dosahnout, je rovno Cislu skupiny, ve které prvek lezi.
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PRAVIDLA pro VYPOCET OXID.CISLA (nejdtlezit&jsi):
1) soucet oxid. Cisel atomu v molekule =0

2) obvykla oxid.cCisla:

orvek oovyxla ox.c. vyiimka

F -l

H +| -l v hydridech
O -1l -l v peroxidech
1.sk.PSP(Na, K..) +|

2.sk.PSP(Mg, Ca..) +lI

Ag +l

Zn,Cd +

Al,B all



;5‘xooc~)om.z>.uw._.g_:_-

pentadeka-
hexadeka-
heptadeka-
oktadeka-

nonadeka-
eikosa-

henelkosa-

dokosa-
trikosa-
nonakosa-
triakonta-
tetrakonta-
pentakonta-
hekta-
hemi-
seskvi-

Piiklad: CClI, tetrachlormethan



b) nasobné - vyjadiui pocet atomovych skupm \Y molekule

bis

tris
tetrakis
pentakis
hexakis

2X
3x
4%
5x
6x

.(dvakrat)

(tiikrat)
(Ctytikrat)
(pétkrat)
(Sestkrat)

Priklad: Cu,(CO,),F, - bis(uhlititan)-difluorid triméd'naty



2-1. Zjistéte oxidacni éislo oznaceneho prvku
a) AuCly b) GeO, ¢) Ca(HS),
d) Cs;Mn0O ¢) In'l(ClO4)5.8H,0 f) Ball0,



2-1. Zjistéte oxidacni éislo oznaceneho prvku
a) AuCly b) GeO, ¢) Ca(HR);
d) Cs;MnO ¢) Infll{CI0,4)4 8H,0 f) BallQ,

2-1. a) Aulll b) GelV c) S d) MnV! e) CIVII )01



2-2. Zjistéte oxidacni éislo kovu

a)Cr0;  b)BeO3™  ©)AIO; d) PbO3"
2-3. Zjistéte oxidacni cislio oznaceného atomu

a) HSeO; b) H,PO;

d) H,TeO}" e) SF40

e)MoO3~

c) H§03Cl
) HASO3"

f) FeO3"



2-2. Zjistéte oxidacni éislo kovu

a)Cr0;  b)BeO3™  ©)AIO; d) PbO3"

v

2-3. Zjistéte oxidacni éislo oznaceného atomu

a) HSeO} b) H,PO;
d) H,TeO}" e) SF40
2-2. ayCrlll b) Bel! c) At d) bl

2.3, a)SeV! b) P c) sV d) TeM

e)MoO3~

C) H§03Cl
) HASO"

e) MoVl

¢) S¥1

f) FeO3"

f) FeVl
f) Aslll



2-4. Zjistéte oxidacni éislo dusiku v
a) NH,Cl h) NaHy ¢) (N2Hg)CI
d) NOCI ¢) NH,OH f) NasN10O,
2-5. Zjistére oxidacni éislo whiiku v
a) oxidu uhelnatém b) methanola ¢) kyseliné mravenéi

d) ethinu e) uhliéitanu amonném ) kvseling Stavelove



2-4. Zjistéte oxidacni éislo dusiku v
a) NH,CI b) NaH,
d) NOC) ¢) NH,OH

2-5. Zjistére oxidacni éislo whiiku v

a) oxidu uhelnatém b) methanola

d) ethinu e) uhliéitanu amonném
2-4. a)-IIl b) -1 c) -I1 d) [
2-5. a)ll by -1 c) 1l dj-1

¢) (N2Hg)Cl
ﬂ Na IHIDZ

¢) kyseliné mravenéi

) kvseling Stavelove

e) -l f)1
e) IV ) TI1



NacCl - chlorid
Z plynou oxid.cCisla: Cl*

* prvek se zapornym ox.c. je obvykle zcela vpravo
* prveks ox.C. je obvykle zcela

tvori:
* podstatné jméno s koncovkou (chlorid) — odvozeno
od prvku se zapornym oxid.Cislem

. jméno s koncovkou ( ) —odvozeno od
prvku s oxid. Cislem;



ry Ny

H: je ve vzorci zcela vlevo, proto ma + oxidacni Cislo,
Z plyne, ze ma ox.C. +|

O: je ve vzorci zcela vpravo, proto ma — oxid.cislo,
Z plyne, ze ma ox.c. -l

Cl: ox.cCislo (neznama x) urcime dle
), tzn:

1*(+1) + 1*(x) + 4*(-2) = O
X = +/



Oxidacni cisla a jejich koncovky

I -ny
| -naty
1 -ity
IV -icity
Vv -ecny, -icny
VI -ovy
Vil -isty

Vili -icely



Binarni slouceniny

* hydridy

* halogenidy

e oxidy

e sulfidy (selenidy, telluridy)
* halogenvodikové kyseliny

e ve vzorcich binarnich sloucenin ma jeden
prvek kladné a druhy zaporné oxidacni Cislo

Binarni slouceniny jsou nejjednodussi anorganicke
slouCeniny, které se skladaji prave ze dvou prvku.



Nazvy binarnich sloucenin:

1. trivialni

Burel, kyselina solna HCI

2. Podstatné jmeno + pridavné jmeno (racionalni)
Podstatne jmeno: od prvku se zapornym oxidacnim cCislem;
koncovka —ID

Pridavné jmeno: odvozeno od prvku s kladnym ox. Cislem;
Podle hodnoty oxidacniho Cisla ma jednu z osmi koncovek:
-ny, -naty, -ity, -iCity, - iCny (-eCny), -ovy, -isty, -iCely

3. Koncovka —AN

slouCeniny vodiku s prvky [ll.A— VI.A skupiny:

alan AlH, fosfan PH,

silan SiH, sulfan H,S

4. Jednoslovo
slozenina z nazvu obou prvku:
HCI chlorovodik, HBr bromovodik



Druhy binarnich sloucenin:

1. oxidy
2. sulfidy
3. nitridy
4. hydridy
5. halogenidy
6. bezkyslikaté kyseliny
/. peroxidy
8. hyperoxidy
9. ...(selenidy, telluridy)
Viceprvkove slouceniny:
1. hydroxidy
2. kyanidy
3. kyseliny
4.soli

25



Oxidy: O

- Dvouprvkové slouceniny kysliku s libovolnym prvkem.
- SloucCeniny odvozené od vody (H,O) nahradou obou atomu
vodiku jinym prvkem.

Nazev:

-Podstatné jmeno: OXID



Oxidy
jsou dvouprvkove slouceniny kysliku s jinym prvkem
kyslik v oxidech ma oxidacni Cislo vzdy —lI
koncovka —id

oxid



Odvozeni vzorce

oxid vapenaty

* napiSeme znacky prvkl v obraceném poradi nez v
nazvu CcO

e ke znackam napiSeme vpravo nahoru oxidacni Cisla
CaIIO-II

e sepiSeme oxidacni Cisla do krize arabskymi Cislicemi
Ca,0,

* jsou— li ve vzorci soudélna Cisla, kratime:
Ca,0, =Ca0



Odvozeni nazvu

co,
* nazev je tvoren podstatnym jménem oxid

a pridavnym jménem odvozenym od prvku s
prislusnou koncovkou

* napiseme ke kysliku oxidacni Cislo
co,"
* soucet oxidacnich cCisel ve slouceniné = 0, je CV
Xx+2-(-2)=0
X=4
* nazev je oxid uhlicity



1 - Oxicly

binarni slou¢eniny prvku s kyslikem

vznikaji napf.

X0



- Oxicly XO-!

Pr: napiste vzorec: oxid sodny

N (l ,)-n

Slysim-li oxid, automaticky pi$u O

Oxid je SODNY, proto kationtem je sodik se zna¢kou Na
Podle koncovky = NY (SOD ) pfifadim sodiku ox. éislo +l

Ox. Cisla sepisu do krize pripadné zkratim (kfizové pravidlo)
Krizove pravidlo zajist'uje,
aby soucet oxidacnich Cisel v molekule =0
2*(+1)+1*( )=0



| - Oxicly XO!

+]]
Pi: napite vzorec: oxid hlinity /\I '
r

P |

2 5

-—
—

2*(+9)+3*()=0

+V
PF: napiste vzorec: oxid uhligity a\
( 2 W)

1*(4)+2*()=0 24

VI = -JJ
Pi: napiSte vzorec: oxid sirovy S \\J/ ~
2 = 3
1*(0)+3*()=0



je prvek s jednoznacnym + oxid. Cislem +lI,
proto koncovka

plati, ze soucet oxidacnich cisel =0
2+ (X)=0 — x=-2
. OXID

je chemicka znacka fosforu
ze zpetného krizového pravidla vyplyva
oxid. Cislo +V pro fosfor (a —ll pro kyslik)

proto koncovka
. OXID



Cviceni 2: Urci oxidacni Cisla a napis

Nazvy Vzorce
e CuO * Oxid sodny
. Br,0, e Oxid sirovy
. XeO, e Oxid dusi¢ny
. cro, * Oxid horeCnaty
. Lo e Oxid cinicity
e Oxid vapenaty
* Zn0 « Oxid rtutny
* Fe,0; « Oxid manganisty
* SiO, * Dimerni oxid fosforecny



@ Cviteni:
~¥) Jaké oxidacni &islo ma volny prvek?
/27 Jaké oxidacni Cislo ma obvykle ve slou¢eninach kyslik?
_3) Které prvky maji ve sloueninach vzdy oxidaéni &islo +1?
| /4‘) Co jsou oxidy?
S)YNapiste oxida¢ni &islo prvku a nézev oxidu (Sb,0; - Sb" - oxid antimoni&ny):
&) ALO,, Ba0, K,0, CL,0,, CLO, P,0,, Li,0, Ca0, TiO,, SeO,
)Wl o Br,0, HgO, Fe,0,, NO, FeO, 0s0,, CO,, Na,O, N o
Qﬁc:uzo Cr,0,, P,0,, Sn0, Si0,, P10, L,O,, RuO,, ZnO, WO,

%apléte vzorce téchto oxidu:
- (RYoxid kademnaty, oxid bismutity, oxid rubidny, oxid olovigity, oxid kobaltnaty, oxid
= mangamsty, oxid stfibrny, oxid zlatity, oxid germanidity, oxid vanadi¢ny

Joxid sodny, oxid hlinity, oxid cesny, oxid uhligity, oxid strontnaty, oxid sifi¢ity, oxid
“\rutheniCely, oxid uranovy, oxid cini€ity, oxid nikelnaty



Sulfidy: S

- Obdoba oxidu.
- SloucCeniny odvozené od sulfanu (H,S) nahradou obou atomu
vodiku jinym prvkem (vetSinou kovem).

Nazev:

-Podstatné jmeno: SULFID



Sulfidy
(selenidy, telluridy)

sulfidy (selenidy,telluridy) jsou dvouprvkové slouceniny
siry (selenu, telluru) s jinym prvkem

oxidacni Cislo siry (selenu, telluru) je vzdy -lII

postup pfri tvorbé vzorcu a ndzvu sulfidu, selenidu
a telluridU je obdobny jako u oxidu



Cviceni 4: Odvozeni nazvu a vzorcu

Vzorce Nazvy
* sulfid hore¢naty * CuSe
* selenid sodny * Ag,S
* tellurid cinidity * Fe,le;
o , e PbS
* sulfid vapenaty
. . * K,Se
* selenid fosforecny ;
fid rtutny * Blle,
* su
Y * GeSe,

e tellurid chromity e As.S
2<5



Nitridy: N-!

- Dvouprvkoveé slouceniny dusiku s kovy (predevsim alkalickymi
a kovy alkalickych zemin - Ca, Sr, Ba a Ra).

- SloucCeniny odvozené od amoniaku (NH;) nahradou vSech
atomu vodiku jinym prvkem.

Nazev:

-Podstatné jmeno: NITRID



Dvouprvkove slouceniny s vodikem

- Dvouprvkové slouceniny vodiku s neprechodnymi prvky.

a) slouceniny vodiku s prvky | a |l skupiny H-!
-Podstatne jmeno : HYDRID

b) slouéeniny vodiku s prvky lll.A — VI.A skupiny:
Koncovka —AN

I1.A IV.A V.A VI.A
MH, MH, MH, H,M
boran BH; silan SiH, fosfan PH;  sulfan H,S
alan AlH; german GeH, arsan AsH; selan H,Se
stannan SnH, stiban SbH; tellan H,Te

c) slouceniny vodiku s prvky VII.A skupiny
halogenvodik
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Dvouprvkové slouceniny vodiku

Prvky I. a ll.LA: nazev hydridy, ox.C. H: -I
napr. hydrid sodny, hydrid vapenaty

Prvky lll. = IV.A: trividlni nazvy
kofen nazvu prvku + koncovka — an
oX.C. prvku — odpovida cCislu skupiny

llI.A - boran, alan, gallan, indan, thallan
IV.A - methan, silan, german, stanan, plumban



Dvouprvkové slouceniny vodiku

* Prvky V.-VIA:
ox.C.: max ox.Cislo VIII — Cislo skupiny (V az VI)

V.A ox.C. lll vodik je vpravo od znacky prvku
— azan, fosfan, arsan, stiban, bismutan

VI.A ox.C. Il vodik je vlevo od znacky prvku
— oxidan, sulfan, sellan, tellan

*  Prvky VII.A halogenvodiky, HX
—  fluorovodik, chlorovodik, bromovodik, jodovodik



Doplnte vzorec

Sulfan

Azan

Stiban

Diboran
Hydrazin
Tetrajoddifosfan
Trichloramin
Hydroxylamin



Dvouprvkoveé slouceniny vodiku

- Shrnuti
H,S sulfan PH; fosfan SiH, silan g
H,S, disulfan P,H, difosfan Si,Hg disilan g
H,S5 pentasulfan AsH; arsan GeHy german 7
H,Se selan SbHy stiban PbH4 plumban ?
H,Te tellan BH; boran ByHg diboran’ f;,.

Pro binarni sloudeniny vodiku s wvhlikem, dusikem a kyslikem se viak pouziv
nasledujici jednoslovné nazvy:
Priklady
CH4 methan NH; amomiak  N,;Hy hydrazin - HNj azoimid  H,0 voda

Sannns



Dvouprvkoveé slouceniny vodiku

Hydridy neprechodnych prvki

LA LA [ILA IV.A V.A VIA VILA

LiH BeH, BH, CH, NH3 H,O HF

methan amoniak voda fluorovodik
NaH MgH, AlH. SiH, PH, H,S HCl

silan fostfan sulfan chlorovodik
KH CuH2 GaH3 Get, ASH3 H,Se HBr

german arsan selan bromovodik
RbH StH, [nH, SnH, SbH3 H,Te HI

stanan stiban tellan Jodovodik
CsH BaH2 TH, PbH, BiH3

plumban | bismutan




Derivaty téchto sloucenin

¢) slouceniny, které mizeme poklidat za derivity uvedenych bindrnich sloucenin
K upfesnéni substituce pouZivame ¢islovkoveé predpony (tabulka 4). Pro poymenovi
néktervch latek se pouZivaji rovnéz nazvy podvoiné.

Priklady
SiH,Cly  dichlorsilan S>Cly dichlordisulfan
SKCH{)4Cl trimethylchlorsilan Pyl tetrajoddifostan

SKOCH 1);Cl tnmethoxychlorsilan  NCly trichloramin
Pb(C,Hg)y tetracthylplumban NH,OH hydroxylamin

CCly tetrachlormethan nebo chlond uhliéity



4 - Hydricly XH-

Pr: napiste vzorec: hydrid vapenaty

ol
grlal .l-L.g

SlysSim-Ili hydrid, automaticky pisu vodik vpravo H-

Hydrid je VAPENATY, proto kationtem je vapnik se zna¢kou Ca

Podle koncovky = NATY pfifadim vapniku ox. éislo +lI

Ox. Cisla sepisu do krize (kfizové pravidlo)
Krizove pravidlo opet zajist'uje,
aby soucet oxidacnich cisel v molekule =0
1*(r2)+2*( )=0



je chemicka znacka drasliku

draslik ma jednoznacné oxid. Cislo +,
proto koncovka

oxid.cislo u dopocCime dle
1*(1) + x =0

: HYDRID



Cviceni 5: Napis nazvy a vzorce

_ * alan

LiH e fosfan

PbH, e bismutan
AsH; e stannan

H,Se * jodovodik
BaH, * silan

BH; * hydrid sodny
HCI * azan

PH, * hydrid vapenaty

H,Te



Halogenidy: X

- Dvouprvkové slou€eniny halogenu s jinym prvkem.
-Slouceniny odvozené od halogenvodiku (HX) nahradou atomu
vodiku jinym prvkem.

-Halogenidy jsou SOLI, které jsou odvozené od bezkyslikatych
kyselin)

Nazev:

-Podstatné jmeno: FLUORID, CHLORID, BROMID, JODID

50



Halogenidy

* jsou dvouprvkové slouceniny halogenu (F, Cl, Br, 1) s
jinym prvkem

e oxidacni Cislo halogenu je =i
e koncovka —id
fluorid, chlorid, bromid, jodid

Cviceni : Ze sloucenin vyber halogenidy:

KCl,CaCO3, NaOH, Li,O, PbS, CCl,, FeCl;, NaBrO;, H,0,
H;AsO,, 1,0, PCI;, CaF,



Odvozeni vzorce

Chlorid horecnaty

* napiseme znacky prvku v obraceném poradi nez v
nazvu: MgCl

* k prvkim napiSeme vpravo nahoru oxidacni Cisla
Mg''CI

e sepiSeme oxidacni Cisla do krize arabskymi Cislicemi
Mg,Cl,

* v chemii jednicky ve vzorci nepiseme
MgCl,



Odvozeni nazvu

CBr,

* nazev halogenidu je tvoren podstatnym jménem
fluorid, chlorid, bromid, jodid a pridavnym
jménem odvozenym od druhého prvku

* napiSeme oxidacni Cislo halogenu: CBr,’

* soucet oxidacnich Cisel ve slouceniné je roven 0, musi
byt oxidacni ¢islo C'V

x+4-(-1)=0
X=4
* nazev je bromid uhlicity



Cviceni 2: Urci oxidacni Cisla a napis

Nazvy
* Hgl,
* SCl,
* CaBr,
* LiF
* AgBr
* Allg
* CaCl,
* CuF

Vzorce

e fluorid osmicely
e jodid draselny

* chlorid zelezity

* fluorid sirovy

e fluorid horecnaty
e chlorid uhlicity

* bromid fosforecny
e fluorid jodisty



Peroxidy: (O,

-Slouceniny odvozené od peroxidu vodiku (H,O,) nahradou
obou atomu vodiku jinym prvkem.
-Peroxidy alkalickych kovu a kovu alkalickych zemin.

Nazev:

-Podstatné jmeno: PEROXID

H H

¢
0—O



http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Hydrogen-peroxide-3D-balls.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/ce/Hydrogen-peroxide-3D-vdW.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/32/Hydrogen-peroxide-2D.png

3 - Peroxicdy X(0,)"

Pr: napiste vzorec: Peroxid sodny

Y [P
A e

Slysim-li peroxid, automaticky pisu (O,)"
Peroxid je sodny, proto kationtem je sodik se znackou Na
Podle koncovky = NY (SOD ) pfifadim sodiku ox. éislo +l

Ox. Cisla sepisu do krize (kfizové pravidlo)

2*(+1)+1x( )=0



Prakticky se pouziva 6 peroxidu:

peroxidy charakterizuje chemicka vazba mezi 2
atomy kysliku (kde vodorovna carka
znamena chem. vazbu), proto ve vzorci



je
oxid.¢islo u urcime dle
1*(x) + 2*(-2) = O
, tzn. koncovka

proto, ze Ba je ve 2.sk. PSP, ma tedy oxidacni
Cislo +lI



oxid. Cislo pro kyslik téz © ', tzn.

zaklad vzorce:

oxid.Cislo urcime opét dle
1*x + 2*(-1) = 0
a to cekame



Hyperoxidy: (O,)

-Slouceniny kysliku s alkalickymi kovy (s vyjimkou Li)

-hyperoxid sodny NaO,
-hyperoxid draselny KO,
-hyperoxid rubidny RbO,
-hyperoxid cesny CsO,
Nazev:

-Podstatné jmeno: HYPEROXID

Selenidy: (Se)"  Azidy: (Nj)!
Telluridy:  (Te)"  Karbidy: (C)"
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Triprvkové slouceniny
hydroxidy
kyslikaté kyseliny (oxokyseliny)
polykyseliny
thiokyseliny

soli kyslikatych kyselin



Hydroxidy: (OH)’!

Slouceniny odvozené od vody (H,0O) nahradou jednoho atomu
vodiku jinym elektropozitivnim prvkem.

Nazev:

-Podstatné jméno: HYDROXID



Pravidla

e ve vzorcich triprvkovych sloucenin ma kyslik zaporné
* vodik a treti prvek kladné oxidacni Cislo

— Oxidacni ¢islo kysliku ve sloucenindach je vzdy -1l (O™").
— Oxidacni Cislo vodiku ve slouceninach je vidy +I (H*).

 Soucet oxidacnich cCisel ve vzorci = 0.



Hydroxidy

hydroxidy jsou tfiprvkové slouceniny kovu, kysliku a vodiku

kyslik a vodik tvofi v hydroxidu hydroxidovou skupinu OH"!
(OH’, protoze je O'"a H)
podstatné jméno = hydroxid

pridavné jméno ma zakonceni, které odpovida oxidacnimu
cislu kovu

oxidacni Cislo kovu je vzdy kladné

Cviceni 7: Vyber ze sloucenin hydroxidy.

Al(OH),, KCI, NaOH, K,0, CCl,, ZnS, AICl,,H,0, KCIO,,
Mg(OH),, P,O., H,S0;, PCl,



Odvozeni vzorce hydroxidu

hyo\roxid hoFeﬁ naty

l

'l' OH-
gl (OHY!

Mg(OH),



Odvozeni nazvu hydroxidu

+||(OH)3

hydroxid hlin ity

oxidacni Cislo Al: x+3 - (-1) =
X=3
hydroxid hlinity



2 - Aycdroxicy

obsahuiji skupinu (OH)".

Vznikaji reakci s nizkym oxid.Cislem (Il az lll)

X(OH)"!



2 - Hydroxicdy X(OH)"

Pr: napiste vzorec: hydroxid vapenaty

SR & | AP
Cea, (S5

-

-

Slysim-li hydroxid, automaticky pisu (OH)"
Hydroxid je VAPENATY, proto kationtem je vapnik se znaékou Ca
Podle koncovky = NATY pfifadim vapniku ox. éislo +lI

Ox. Cisla sepisu do krize pripadné zkratim (kfizové pravidlo)
Krizove pravidlo opet zajist'uje,
aby soucet oxidacnich Cisel v molekule =0
1*(+2)+2*( )=0



2 - Hydroxicdy X(OH)

Pr: napiste vzorec: g "H“(/ p\ HJ \)d]
hydroxid zelezity o o =/ -
- )
1*(+29)+3*( )=0
Pf: napiste vzorec: | +l- ~\ L -]
I< g 5 J'_'.J \)

hydroxid draselny d

1*(+1)+1*( )=0



: HYDROXID

je chemicka znacka medi
ze zpéetného krizového pravidla vyplyva
oxid. Cislo +ll, proto koncovka

: HYDROXID

je chemicka znacka drasliku

draslik ma jednoznacné oxid. €islo +l,
proto koncovka



Cviceni 8: Urci oxidacni Cisla a napis

Yo
1\%e

nyd

nydroxid zelezity
nydroxid sodny
nydroxid thoricity
nydroxid ciniCity
nydroxid draselny

roxid barnaty
roxid vapenaty
roxid amonny

Pb(OH),
Hg(OH),
AgOH
Cr(OH),
LiOH
Zn(OH),
RbOH
Sr(OH),



@ Cvifeni:
) Co jsou hydroxidy?
2) Jak vznikaji hydroxidy? Napiste piiklad reakce.
3) Co jsou zasadotvorné oxidy?
4) Napiste nazvy téchto hydroxidi:
| Fe(OH),, Mg(OH),, KOH, Zn(OH),, Pb(OH),, RbOH, Cd(OH),, Zr(OH),
x}dapn§§e vzorce téchto hydroxidi:
/‘xihydmxid kademnaty, hydroxid chromity, hydroxid barnaty, hydroxid hlinity, hydroxid
. lithny, hydroxid beryllnaty
W hydroxid oloviCity, hydroxid amonny, hydroxid sodny, hydroxid strontnaty, hydroxid
obaltnaty, hydroxid hofe¢naty

(&Napiﬁe nazvy téchto slou¢enin:
| ) Ca(OH),, MgO, Cu(OH),, NH,OH, H,0, Mn,0,, NaOH, K,0, Si0,
B AI(OH),, CrO,, As,0,, LiOH, Co(OH),, RuO,, N,O,, Zr(OH),; K,0
5{/Napi§te vzorce téchto sloucenin:
“ &) oxid olovidity, oxid vapenaty, hydroxid vapenaty, hydroxid platnaty, oxid sirovy, oxid
uhelnaty, hydroxid hlinity
%’hydroxid olovnaty, oxid manganiéity, hydroxid nikelnaty, hydroxid zlatity, oxid
draselny, hydroxid sodny, oxid uranovy



P> Hyselin y\

bezkyslikate kyslikate

s HF H 0

HCl
HBr
HI

oS




Nazvoslovi kyselin:
Obsahuji vzdy VODIK ~ H

Podle podtu odStépitelnych vodiku délime kyseliny na:

Jednosytné HCIO, HCI
Dvousytnée H,S0, H,S H,PO,
Vicesytné H,PO,

= sytnost kyselin

Podle obsahu kyslikt délime kyseliny na:
Bezkyslikate HCI H,S

Kyslikate H,S0, H,PO, H,PO,



Bezkyslikate kyseliny

neobsahuji kyslik
dvou nebo triprvkové slouceniny

halogenvodikové kyseliny — vznikaji zavadénim halogenvodiku
do vody

— fluorovodikova

— chlorovodikova

— bromovodikova

— jodovodikova

kyselina kyanovodikova HCN
kyselina sulfanova H,S
kyselina selenovodikova H,Se



Kyslikaté kyseliny — trivialni nazvy

) H@CN
‘. HNCO
; HONC
H,S0,
H,S,0,
H,S8.0.
H,S.0,
H,NO,

kyseliria kyanati
kyselina isokyanat4
kyselina fulminova | |
kyselina sulfoxylova
kyselina dithionidita
kyselina dithionova
kyseliny polythionové (n = 3, 4, ...
kyselina nitroxylova



Kyslikaté kyseliny

Vznikaji reakci prislusného oxidu s vodou.

Nazev:

Podstatné jméno: Kyselina

Pridavneé jméno: charakterizuje centralni atom a jeho oxidacni
cislo, ktere je vzdy kladné.

-Jednosytné
-Dvojsytné
-Vicesytne



1. Vzorec z nazvu




1. Vzorec z nazvu




1. Vzorec z nazvu




1. Vzorec z nazvu




1. Vzorec z nazvu




1. Vzorec z nazvu

icha




1. Vzorec z nazvu

ita




1. Vzorec z nazvu




1. Vzorec z nazvu




1. Vzorec z nazvu




1. Vzorec z nazvu

ita




1. Vzorec z nazvu




1. Vzorec z nazvu

di ova




1. Vzorec z nazvu




1. Vzorec z nazvu

tetra di ecna




1. Vzorec z nazvu

disirova




1. Vzorec z nazvu

penta ista




1. Vzorec z nazvu

tetra di iCita




1. Vzorec z nazvu

tri ita




1. Vzorec z nazvu

tri na




1. Vzorec z nazvu




2. Nazev ze vzorce

0«
—-
) 8




2. Nazev ze vzorce

icha




2. Nazev ze vzorce

icita




2. Nazev ze vzorce

ova




2. Nazev ze vzorce

tri




2. Nazev ze vzorce

tetra di icita




2. Nazev ze vzorce

tri ita




2. Nazev ze vzorce

tri na




2. Nazev ze vzorce

tetra di ecna




2. Nazev ze vzorce

ita




2. Nazev ze vzorce




2. Nazev ze vzorce

icha




2. Nazev ze vzorce

penta ista
IR
.l 0,




2. Nazev ze vzorce




2. Nazev ze vzorce

(m




2. Nazev ze vzorce




2. Nazev ze vzorce

ita




2. Nazev ze vzorce




2. Nazev ze vzorce




2. Nazev ze vzorce




Thio- a peroxo-Kyseliny



peroxokyseliny

misto skupiny -O-H
peroxidicka skupina - O-O-H

@ =] [|_> @DU




ova




ova







disirova




peroxodisirova




thiokyseliny

@n[l[l . =/






© o
N\

thiosirova H,§

S 3

20,




icita




trithiouhlicita




2.7.1.2 Vicesytné oxokyseliny (polyhydrogenkyseliny)
Podle poétu kationti H', které mize kyselina od§tépit, mize byt kyselina:

a) jednos; yind - mize odstépitjeden kation H', napf. HCI, HNO,, HBrO,, HCN
b) dvoj N_' ind - mize odstépit dva kationty H', napt. H,CO,, H,S, H,SO,

:' N G - muzZe odstépit tfikationty H napf H,PO,, H,BO
Kyseliny, které obsahuji n€kolik atomii vediku

Néekteré oxidy tvori ve stejném oxidatnim ¢isle nékolik jednoduchych oxokyselin, protoze
reaguji s rtiznym poctem molekul vody:
P,O; + HO —> 2 HP'O,
P20, + 3H,0 —> 2 H,P'0,
Tyto kyseliny maji rizny poCet atomi vodiku a také riizny podet atomii kysliku.
V takovem pnpadé obsahu;e ptesny nazev kyseliny:
a) poci tovych atemii: numericky prefix + prefix hydroger
tomi: numericky prefix + prefix oxo-'

Piiklady: H.Si0, kyselina (dihydrogen)kiemicita nebo trioxokfemicita
H,Si0, kyselina tefrahydrogenkiemiéita nebo fetraoxokiemidita
HPO, kyselina (hydrogen)fosforedna nebo #rioxofosforedna
H.,PO, kyselina frihydrogenfosforetna nebo tefraoxofosforedna

V bé&Zné praxi se podet vodikii u jedno- a dvojsvinyel

VvV zavaree)

kyselin vétinou neudéyé




) € % X
O Negd v~ ®
-
L

'2.13..1- iokyseliny ‘
je prefix thio- (fecky thion - sira). ¢

I
* S !

Priklady:
H.SO, kyselina sirova H.S,0, kyselina thiosirova
H,S0, kyselina sificita H.S,0, kyselina thiosindita
HOCN Kkyselina kyanata HSCN kyselina thiokyanata
H.PO, kyselina trihydrogenfosforetna H,PO.S, kyselina dithiofosfore¢na
H,AsO, kyselina trihydrogenarseni¢na H,AsS, kyselina refrathioarseniéna

2.13.2 Peroxokyseliny

fix peroxo-

Piiklady:
H.SO, kyselina sirova H,SO, kyselina peroxosirova
H,Cr,0, kyselina dichromova H,Cr,0, kyselina peroxodichromova

H.PO, kyselina tnhydrogenfosforecna
H.PO. kyselina peroxotnhydrogentosfore¢na



2.13.3 Halogenkyseliny
upina -OF ve vzorci oxokyseliny se nahradi halogenemy V nazvu je prefix fluore-,

chlore-, bromo-, jodo-. A
Priklady: kyselina sirova HSO4

kyselina chloro-trioxosirova HSCIO;

[ , (chlorosirova) .
Rame ¥y L8 0
/s\\ /S\\
H—-O O H—0O O
kyselina tnhydrogenfosforecna kyselina difluoro-dioxofosforecna
HRPO, (difluorofosforecna) HPF;02

ol o ¥ i

pom—m———- VP\\ SR \\O

. H—0: O v *



1—mono
2 —di
3—tri

4 — tetra
5—penta
6 — hexa
7 — hepta

Cislovkové predpony

trihydrogen
tetrahydrogen
pentahydrogen
hexahydrogen



@ Cviteni:
1) Vysvétlete tyto terminy a uved'te pfiklady:

a) kyselina b) oxokyselina c) bezkyslikata kyselina
Co je centralni atom a jaké miZe mit oxidac¢ni ¢islo?
3) Napidte nazvy téchto kyselin:

HBrO,, H,SO,, HNO,, HCIO,, H,CO,, HCIO,, H,Se0,, HBrO, HAsO,, H,MoO,, H,SO,

4) Napiste vzorce téchto kyselin:
) kyselina telluri¢ita, kyselina molybdenova, kyselina germanicita, kyselina chloredna,
‘kyselina dusita, kyselina manganista, kyselina uhli&ita
) kyselina chlorna, kyselina selenova, kyselina dusi¢na, kyselina arsenita, kyselina
kremi¢ita, kyselina fosfonita, kyselina chromova



@ Cvileni:
)K Vysvétlete tyto terminy a uved'te piiklady:
, a) polykyselina b) vicesytna kyselina ¢) trojsytna kyselina
2) Napiste nazvy téchto kyselin:
);;)\LH;SbO“, H,S,0,, H;AsO;, H,I0,, H,As,0,, H,Si0,, HSiO.
1’) Halzosn Hzcrjolm Hsp 3Omv HzB4O7a HloSizos» stzom- HI04

/

/&) kyselina tetrahydrogenxenoni&eld, kyselina trihydrogenfosfonta, kyselina tetraoxoarse-
/* ni&na, kyselina disifi¢ita, kyselina hexahydrogendikfemi&ita, kyselina trioxofosforita,
4 kyselina wolframova, kyselina trioxokiemicita
) kyselina dichromova, kyselina tetrasirova, kyselina pentaoxojodista, kyselina
I/ hexaoxojodista, kyselina trihydrogenjodista, kyselina hexamolybdenova, kyselina

hexahydrogenmolybdenova, kyselina dusi¢na

H.../Napiitze vzorce téchto kyselin:




Sul:

SloucCeniny odvozené od kyseliny nahradou jednoho Ci vice
atomu vodiku jinym elektropozitivhim prvkem.

Vznikaji celou radou reakci:
NejCastéji NEUTRALIZACI,
coz je reakce kyseliny s hydroxidem za vzniku soli a vody.

H,S0, + Ca(OH), — Ca,S0, + 2H,0

1. Soli bezkyslikatych kyselin (viz dfive - halogenidy, sulfidy,
selenidy, telluridy, kyanidy...)

2. Soli kyslikatych kyselin
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Nazev:

Nazvy soli kyslikatych kyselin:

Podstatné jméno: charakterizuje ANION kyseliny, od niz je sul
odvozena. koncovka -AN

Ox.C. |kyselina anion

I -na -nan

Il -nata -natan

1] -ita -itan

IV -iCita -i¢itan

V -iéna; -ec¢na -icnan; -e¢han
VI -ova -an !l

VI -ista -istan

VI -icela -icelan

Siran draselny

Pridavné jméno: charakterizuje KATION (centralni atom) a jeho
oxidacni Cislo.
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Kyslikaté kyseliny — tvorba VZORCU:

SifiCitan vapenaty

H,SO;
1. Vzorec kyseliny — anion kyseliny l
2. Kation — podle pfidavného jména Ca25<eg§'

(vapenaty)
3. Doplnime oxidacni Cislo: -naty

4. Krizove pravidlo

CaSo,
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Kyslikaté kyseliny — tvorba NAZVU !l!:

, Il -l

1. Ze vzorce odvodim nazev SIRAN: A|2 (SO 4)3
X+4.(-2)=-2 VI -l

X=6 8042_

2.Krizové pravidlo — naboj kationtu hliniku.

UrCime koncovku pridavného jmeéna: hlinity

Siran hlinity
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Soli kyslikatych kyselin

odvozeny nahradou atomu/U0 vodiku/U jinym
atomem (kovem) nebo skupinou NH,*

podstatné jméno: odvozené od kyselin
zakonceni—an

pridavné jméno: je odvozeno od kovu
ma zakonceni podle oxidacniho Cisla



Odvozeni vzorce kyslikateé soli

.....

* sificitan sodny
Namny sificité

Na+! 503'" (zbytek kyseliny)
Na* SO,

* Soucet oxidacnich c¢isel vSech atomi (naboju iontl ve slouceniné) =0
e upravime pocty atomd kovu a aniontti kyseliny (kiizové pravidlo)

1.%4(-2)=0 X =2 Na,SO;



Cviceni 11: Napis vzorec soli

dusicnhan draselny
uhli¢itan vapenaty
siran horecCnaty
fosforecnan hlinity
hlinitan barnaty
chlornan stribrny
manganistan draselny



Odvozeni nazvu kyslikaté soli

Al,(SO,);

sul je odvozena od H,SO,== siran
napiSeme oxidacni Cislo aniontu = naboj kyseliny (SO,)"
vypocteme oxidacni Cislo Al
2-x+3-(-2)=0
X=3
doplnime do vzorce Al'',(SO,)";
oxidacnimu Cislu Il nalezi koncovka —ity
nazev siran hlinity



@ Cviceni:
1) Co jsou soli a jak vznikaji?
2) Napiste reakce a nazvy produktu:
_d) kyselina sirova + hydroxid hlinity _B) kyselina dusiéna + hydroxid méd'naty
2) kyselina uhli&ita + hydroxid sodny ) kyselina tetraborita + hydroxid amonny
__ &) kyselina trihydrogenfosfore¢na + hydroxid barnaty
3}Napi§£e nazvy téchto soli:
‘ }{Na2804, K,S0,, Ca(NO,),, Hg(ClO,),, KCIO, CaCO,, I(,,PO4,[NH4NO3, K,Cr,0,,
Na,B,0;, Fe,(S0,),, Li,WO,
/B KNO,, A(NO,),, Na,AsO,, KCIO,, Ca(Cl0),, MgSO0,, K P,0,, Sr(Cl0O,),, (NH,),Si0,,
(" KMnO,, FeGeO, AL(SO,);
) Sb.(S0,),, K,Si0,, Mg(BrO,),, Cu,S0,, Hg(NO,),, NaBO,, Ag,P.,0,, NH,PO,,
CsReO,[K,51,0;, NiCO,, RbClO,, Pb,(VO,),
@Qapisge vzorce téchto soli:
3 /a) uhligitan draselny, chloristan hofetnaty, sifi¢itan barnaty, bromnan lithny, manganistan|
~ draselny, dichroman amonny, dusitan stfibrny, wolframan zine&naty, disiran draselny,
_— titanititan zinetnaty, fosforegnan trisodny
_b)/dusiénan strontnaty, tetraoxofosforednan Zelezity, jodistan manganaty, bromi¢nan
" cesny, arsenitan tridraselny, uhli¢itan stiibrny, boritan méd'naty, osmicelan sodny,
jodi¢nan amonny, hexaoxotelluran rtutnaty, siran skandity




@ Cviceni:
Co jsou hydrogensoh" Které kyseliny mohou tvorit hydrogensoli?
2 Napiste nazvy téchto soli.
#) NaCl, KHCO,, Hg(CN),, Ca(HS)z, BaSO,, K.H,TeO,
CaHPO,, Sb,S,, KI, PbHPO,, (NH,),T¢O,, K,Te, Ni(HSO,),
gc,ds Na,H,IO0,, MgH,As,0,, ZnTe, CaF,, NH,H,PO,

3) Napiste vzorce téchto soli:
| a) selenovodik, fluorid sirovy, hydrogenseleni¢itan sodny, dlhydrogenfosforecnan

~ hoteénaty, hydrogensificitan Zelezity, fluorid lithny, kyanid amonny, chlorid ciniCity
b) sulfid vapenaty, fluorid Zelezity, hydrogenselenan draselny, dihydrogenfosforenan
cinaty, hydrogenpentaoxojodistan distfibrny, hydrogenselenid amonny



@ Cvideni: H 3 I C :
){ Co jsou podvojné soli? v
teré soli se nazyvaji smiSené soli?
Co obsahuji zasadité soli?
Co jsou hydraty soli?
Napidte nazvy téchto slouenin:
CuCl,.2 H,0, NHMgPO,.6 H,0, KCr(SO,),, SrCl, 6 H,0, NaBO,.2 H.O, CaCI(CIO)
Ba(Br0,), H,0, CuCl(OH), Ca(OH)(PO,),, NaCaPO,, MoCL(O)(OH),, KCrS,, PbCIF
¢) WCLO,, Cu,(CO,),(OH),, Na,NH,PO,.4 H,0, Rb,Pb(Se0,),, (NH,),Mg(S0,),,
KMgCI(S0,)
Na 13te vzorce téchto sloucenin:
‘Q) fluorid draselno-hofe¢naty, uhli¢itan hofeénato-olovnaty, nonahydrat dusi¢nanu
. chromitého, hemihydrat kyseliny trihydrogenfosforegné,
(\b) heptahydrat hydrogenarseniénanu hofegnatého, trihydrat chloristanu barnatého,
bromid-trihydroxid méd’'naty, seskvihydrat uhli¢itanu sodného
@ihydrét chlorid-siranu draselno-hore¢natého, dihydroxid-dikfemi&itan tetrazineCnaty,
~ hydroxid-tris(tetraoxofosforetnan) pentaolovnaty, sulfid sodno-chromity



Cviceni 12: Odvod nazvy soli

Na;PO,
CuCO,
Mg, (PO,),
Zn(NO;),
Ag,50,
KNO,
Na,S0O,
KCIO,



Nazvoslovi kyselych soli

Kysele soli = soli, jejichz molekuly obsahuji atomy vodiku (tzv.
kysele vodiky), které |ze nahradit atomem (atomy) kovu.

Pritomnost kyselych vodiku se vyjadruje:
1. V NAZVU: Pred nazvem aniontu Ciselnym udajem (mono-,
di-, tri-...) a predponou HYDROGEN.

Vznikaji pouze od vice sytnych kyselin:

H,SO,: sirany (SO,)%, H,PO,: fosforeCnany (PO, )*
hydrogensirany (HSO,)" hydrogenfosfore¢nany (HPO,)%,
.. dihydrogenfosforecnany (H,PO,)
Priklady:
Ca(HCO;), HydrogenuhliCitan vapenaty KHS
KH,PO, DihydrogenfosforeCnan draselny Na,HAsO,
NaHCO, HydrogenuhliCitan sodny BaHPO,

Ca(H,PO,), Dihydrogenfosforecnan vapenaty  Cs,H,TeO,



Strukturni H2COs HyS04

vzorce Yo ny %@
kyslikatych L % sl P H4Si04
kyselin Lo % S, G p
SiC o
A
i
) H
H—~ s, %@
\N@ é\N"’f’ HzTeOx
Il Il H H
7o 7% e
@?O \\f'r_ &
HCIO HCIO; HCIO; HCIO, ;@f / U
H H Z
) H H H
| %
D _ D, | @ <1 D
2 PG P={% —C=0,, Hs10g
7% 7% 2
H3PO a0 7Y
3 2 HzPOs3 HaPO4 %



Nazvoslovi krystalohydratu

Krystalohydraty = soli, které krystalizuji z vodneho roztoku tak,
ze vazi urcity pocet molekul VODY.

Pocet molekul vody se vyjadruje:
1. V NAZVU: Pfed nazvem soli Ciselnym udajem (mono-, di-,
tri-...) a predpony hydrat.

2. VEVZORCI: H,O
Priklady:
y CuS0O,.5H,0 Pentahydrat siranu mednateho
FeSO,.7H,O Heptahydrat siranu zeleznatéeho
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Nazvoslovi kationtu

3.3.1 Nizvy jednoatomovych kationta

Niazvy jednoatomov$ch kationth se tvoii pomoci zakonéeni podle oxidaéniho ¢isla, jak je
uvedeno v tabuice 5.
Priklady
Li* kation lithny Ti¥* kation titanity Ce** kation ceridity

3.3.2 Nizvy viceatomovych kationtu

Viceatomové kationty odvozené adici protonil na sloudeniny prvka s vodikem a jejich

substituéni derivaty maji zakonceni ~onium nebo -ium:

Priklady
?;f H;0*  oxonium SKCH;); tetramethylstibonium
é H,I*  jodonium IC1;  dichlofodonium
ff: PH; fosfonium PCIy  tetrachlorfosfonium

Nizvy kationtd odvozenych od amoniaku, hydrazing, pyridinu a jinych tzv. dusikatych

z

zis
Prikladv
NH; kation amonny
NH;OH*  kation hydroxylamonny
N,Hy hydrazinium(1+) (& "hydrazinium jedna plus”®)
Nzﬂg* hydraziniom(2+)

SRR

CsHgN*  pyridinium



Nazvoslovi aniontu

3.4.1 Nizvy anionta se zakoncenim -id

Zakonceni -id maji anionty:

a) jednoatomové
Priklady
Z&  H- anion hydridovy Se*~  anion selenidovy
g D~ amion deuteridovy Te2~  anion telluridovy
F- anion fluoridovy N3-  anion nitridovy
g Cl-  anion chlondovy P3-  anion fosfidovy
g Br-  anion bromidovy As?  anion arsenidovy
g I- anion jodidovy Sb3- anion antimonidovy
g 02~ anion oxidovy C%  anion karbidovy
%  S2  anion sulfidovy B3 anion boridovy



Nazvoslovi aniontu

b) nékteré viceatomové anionty
Priklady
amon hyperoxidovy (superoxidovy) nebo dioxidovy(l-)
anion peroxidovy nebo dioxidovy(2-)
anion ozonidovy nebo trioxidovy(l-)
OH- amon hydroxidovy

[;  anmion trijodidovy

o
e R e

NH, anion amidovy

NH2-  anion imidovy

B
i

anion azidovy



Nazvoslovi aniontu

N,H3  anion hydrazidovy

G Do e - -
S3 anion disulfidovy

p - .
S2 anion polysulfidovy

CN-  anion kyanidovy

SREIERTRRNEER

C %’ anion acetylidovy nebo dikarbidovy(2-)
Priklady nazvi sloucenin
hvdroxid hofeénaty, polysulfid amonny, trijodid draselny
Pozor! V nazvech anionti zakondenych -id neni vyjadreno oxidadni cislo atomu a pro
spravaé utvoreni vzorce slouceniny fe nutno znat naboj aniontu!
3.4.2 Nidzvy aniontu se zakonéenim -an
Nézvy anionti odvozenych od kyslikatych kyselin maji zakoneni -an, jemuz piredchizi

zakon¢eni podle oxidaéniho ¢isla centralniho atomu podle tabulky 5.

Priklady

NO; anion dusitanovy NO; anion dusiénanovy
SeO%‘ anion seleniditanovy SeOi‘ anion selenanovy
ClO~ anion chlomanovy ClO; anion chloristanovy

Priklady nazvi sloucenin

selenan barnaty, chlornan sodny, dusitan amonny



3.9 ULOHY K PROCVICOVAN/
3-1. Pojmenujte:

a) HCI b) NHj

e) PoH, ) HaS,

1-2 Utvofte vzorec;
a) bromovodik b) selan

e) sulfan f) arsan

¢) BaHg
E) '5:': lz

c) silan

g) fosfan

d) SiyHg
h ) H:S 5

d) stiban
h) plumban



3-3. Urvofte vzorec:

a) dichlorsulfan

d) trifluorfostan

3-4d. Utvorte vzorec;

a) stibonium
d) jodonium
3-5. Pojmenujte:
a) IC13
3-6. Pojmenujte;
a) CrO,
¢) Enﬂ.f,”

b) tellan

e ) brommethan

b) diethyloxonium

¢) tetramethvlstibonium

b) PCI}

b) BeO3
f) VO,

¢) Mn0O3~
g) PhO3"

C) german

1) tetraethylplumban

¢) trichlorsulfonium

) tetrachlorfosfonium
¢) NH{OH™

d) FeOF"
h) W03



-1

Redeni Uloh z nazvoslovi

a) chlorovodik b) amoniak

¢) difosfan f) disulfan

a) HBr b) H,Se

e) H,S f) AsH;

a) SCl; b) H,Te
d) PF4 ¢) CHBry
a) SbH;

¢) SCI3

e) Sb(CH4 ).;
a) kation dichlorjodonia

¢) kation hydroxylamonny
a) anion chromitanovy
¢) anion mangananovy
¢) anion zineCnatanovy

g) anion olovnatanovy

¢) diboran d) trisilan
g) dichlordisulfan  h) pentasulfan
c) SiH, d) SbH;
g) PH; h) PbH,
c) GeHy

f) Pb(C,Hs)y
b) HX(C,Hg)3

d) Hpl*

f) PCly

b) kation tetrachlorfostonia

b) anion beryllnatanovy
d) anion zelezanovy
f) anion vanadi¢ nanovy

h) anion wolframanovy



3-7. Utvorte vzorec:
a) amon disiranovy(2-)
¢) anion pentaboritanovy(l-)
e) anion dikfemiCitanovy(6-)
3-& Utvorte vzorec:
a) anion difosfori¢itanovy(4-)
¢) anion heptamolybdenanovy(6-)
e) anion tetravanadiénanovy(4-)

g) anion tetraboritanovy(2-)

3-9. Pojmenujte:
a) HSOy b) HSeO
d) H,PO, ¢) H,AsOy
3.10. Pojmenujte:
a) La,04 b) ZrCly
e} ShCl, f) Li,S

b) anion trisiranovy(2-)
d) anion dihydrogendifosforecn
f) anion trijodiénanovy(l-)

b) anion dijodistanovy(4-)
d) anion dichromanovy(2-)
{) anion trichromanovy(2-)

h) anion trikfemi¢itanovy(4-)

¢) H,TeO}"

HH 2P20 7-
c) WOy d) Cd(OH),
2) In(OH )3 h) TiO,



3-7. a) S,048 b) $:07;

¢) BgO; d) HyP,05
¢) Si»0% f) 1,04

3-8. a) PO} b) 1,04 ¢) Mo,0%; d) Cr0%"
¢) V4015 f) Cr0%; g) B4O3 h) Si0f

3-9. a) anion hydrogensifi¢itanovy

b) anion hvdrogenselenanovy

A4 A4 ’ /7
¢) anion dihydrogentelluranovy(4-) Re S e n I U I O h Z
d) amon dibydrogenfosforecnanovy(1-) 4 I ’
NAaZVvVOSIOVI

¢) anion dihydrogenarsenitanovy(1-)

f) amon dihydrogendifosfore¢nanovy(2-)

3-10. a) oxid lanthanity b) chlorid zirkoméity
¢) oxid wolframovy d) hydroxid kademnaty
¢) chlorid antimonity f) sulfid lithny

g) hydroxid indity h) oxid titanidity



3-11. Pofmenujie.

a) Ptl, b) Pb{OH)» ¢) ClL,O

e) SnCly f) BiBry g) GeS
3-12 Pojmenujte:

a) FeBry b) MnO, c) Ag,S

¢) CoCly ) Mgl, £) AsySy
3-13. Urvorte vzorec:

a) bromid kademnaty b) amid stiibmy

d) oxid yttrity
3-14. Urvorte vzorece:
a) sulfid rhenisty
d) oxid bority
3-15. Urvorte vzorec:
a) oxid neodymity
d) imid hithny

¢) sulfid antimonity

b) bromid bority
¢) jodid gadolinity

b) sulfid cenéity
¢) tellurid chromity

d) CrO;
h) NO,

d) Li,0
h) NH,4l

¢) mitnid bority
f) karbid hlimty

¢) nitrid bamaty
f) aznd zineCnaty

¢) nitnd vapenaty
f) azid stiibrny



3-11.

3-112.

Redeni Uloh z nazvoslovi

a) jodid platnaty
¢) oxid chlorny
¢) chlond cimciy

g) sulfid germanaty

a) bromid zelezity
¢) sultid stiibrny

¢) chlorid kobalnoty

g) sulfid arsenity

b) hvdroxid olovnaty
d) oxid chromovy
) bromid bismutity

h) oxid dusiéity

b) oxid mangaméity
d) oxid lithny
f) yodid hofeénaty

h) jodid amonny



3-13.

J-14.

J-15.

3-16.

a) CdBry

d) Y,04

a) ResSy
d) H:ﬂj

a) Nd»Oy

d) LioNH

a) oxid chlorifity
¢) kvanid nikelnaty

¢) kvanid rtut'naty
g) amid cesny

b) AgNH,

e) Sh:5,

b) BBry
¢) Gdly

b) CeS,

e) CraTey

¢) BN

f) ALy

c) HE_],H:

f) Zn(N3);

c) CasN»
f) AEH],
b) peroxid lithny
d) azid olovnaty
{) hydroxid vttrity
h) fosfid barnaty



3-16. Pofmenujie:
a) C10, b) Li,O4 ¢) Ni(CN}), d) Pb{N3)»
e) Hg(CN), f) Y(OH); g) CsNH; h) Ba;P,
3-17. Pojmenujte:
a) MgyNa b) NaN;, ¢) AuCN d) Bi»Tey
e) PdF» f) PtTe, R) 5iC h) BaO
3-18. Pojmenujte:
a) KOy b) KO, ¢) RuOy d) Na,0,
e) Csly ) PdTe g) CaNH h) GaAs
3-19. Pojmenujte:
a) CsMnOy b) CaMnOy ¢) CA(NO;)» d) In{C104), 8H,0
e) AINbO, f) NiCO, g) CuyS0, h) (NH4)3PO4.3H,0



Redeni Uloh z nazvoslovi

3-16. a) oxid chlorifny b) peroxid lithny
¢) kyvanid nikelnaty d) azid olovnaty
¢) kvamid rtut'naty f) hydroxad vitrity

g) amid cesny h) fosfid barnaty



3-17.

3-18.

3-19.

a) nitrid hofenaty
¢) kvanid zlatny

¢} fluorid palladnaty
g) karbid kfemi&ity

a) ozonid draselny
¢) oxid rutheniéely
e) trijodid cesny
g) imid vapenaty

a) manganistan cesny

b) manganan vipenaty

¢) dusitnan kademnaty

d) oktahvdrit chloristanu inditého
¢) tetraoxoniobi¢nan hlinity

) uhliéitan nikelnaty

g) siran méd'ny

b) azid sodny

d) tellurid bismutity
f) tellurid platidity
h) peroxid barnaty

b) hyperoxid draselny
d) peroxid sodny

{) tellurid palladnaty
h) arsenid gallity

h) tnhydrat tetraoxofosforeénanu amonného



3-20. Pajmenujie:
a) NH4104 b) RbaSeO), ¢) CdiMnOy4),.6H,0 d) Ph{C104),.3H,0
¢) Hg,CO4 ) K4XeOy g) NayAs0,.12H,0 h) Cr{NO;)3 9H,0
3-21. UtvoFte vzorec:
a) jodid fosfonia b) chloristan oxonia ¢) siran hydrazinia{2+)
d) chlond hydrazinia(2+)  e) siran hydrazinia(1+) ) chlorid hydrazinia( 1 +)

3-22. Pojmenuijre;

a) KBsOg b) CasP204 c) KI;0¢

d) Hyl;04 e) Na;Sby04 f) NaSby05.10H,0
3-23. Pajmenujte:

a) Na; U504 b) KyMogOq4 c) (NH4)4V4042

d) Hﬂ.zﬂqﬂ‘; e) fHH.ﬂ:Cl':n} 0 SC:Si:DT

3-24. Pojmenujite:
2) KAKSO,)s 12H,0 b) (NH)2Fe(SO4)2 6H,0
c) N&Cﬂﬂﬂ,;}:llﬂzﬂ d) K;Cu{ﬂﬂ;] zﬁﬂzﬂ



3-20. a) jodiénan amonny

b) selenan rubidny Regenl’ uIOh Z
¢) hexahvdrit manganistanu kademnateho n a’ ZVOS I OVII

d) trihydrat chloristanu olovnatého

e) uhhéitan mut'ny

{1 xenoni€elan tetradraselny, hexaoxoxenonitelan draselny
g) dodekahydrit arseniénanu trisodného

h) nonahydrat dusiénanu chromitého

3-21. a) PHyl by (H;0)C10, c) NaHgS0y
d) NyHgCl, ¢) (NaH4),S0, ) N,H4Cl
3-21. a) pentaboritan draselny
b) difosforiéitan divipenaty nebo hexaoxodifosforiéitan vipenaty
¢) trjodiénan draselny
d) kyselina tetrahydrogendnodista
e) tetraantimonitan disodny

t) dekahydrat trrantimonitanu sodného



3-23. a) diwranan disodny  nebo sodny v ,
b) oktamolybdenan tetradraselny Resenl UIOh Z
¢) tetravanadi€nan tetraamonny N é ZVOS I OVI’
d) tetraboritan disodny  nebo sodny

¢) dichroman diamonny  nebo amonny

) dikFermicitan diskandity

3-24. a) dodekahydrat siranu draselno-hlimiteho
b) hexahydrat siranu amonno-zeleznatého
¢) dodekahydrat siranu amonno-chromitého

d) hexahydrat siranu draselno-méd'nateho



3-25. Pojmenujte:

a) SH.B!{-'!J
d) CaCHC1O)

3-26. Pajmenujte:

a) Enﬂﬂl
d) KMgCl,

3-27. Pojmenujte:

a) Zr;C lzlﬂ] 3
d) HgBr(NH)

3.28. Pojmenijte:

a) NOCI
e) (NO)HSO,

by AIO(OH)
e) HIZ{NB}]‘U

b) GAO(OH)
¢) CrO(03);

b) Cas{OHNPO,);
¢) CuyCO3(0H),

b) COCl c) NO,(]
1) Hﬂ:”ﬂ} g2) Uﬂzc I:

c) CﬂjF{Pn‘. }]
) BigNO3),05

¢) Pb3(CO4)2(0OH);
f) Mg3(OH)2(8140,p)

c) ?..nq{ ﬂH]z[Si;ﬂT]
) SbyCls(0)5

d) 5“—2 { NTI:]:
h) SOBr,



Reseni uloh z
3-25. a) bromid-trichlond cinicity N a' ZVVOS I OV"
b) oxid-hydroxid hlimty
¢) fluond-tns( fosforeénan) pentavapenaty
d) chlorid-chlornan vapenaty

¢) tetrakis(dusicnan)-oxid bismutity nebo dibismutity

{) bis(dusiCnan)-pentaoxid bismutity nebo tetrabismutity

3-26. a) bromid-trijodid ciniCity b) oxid-hydroxid gadolinity
¢) bis{uhliétan)-dihydroxid olovnaty d) chlorid draselno-hofeénaty

¢) oxid-diperoxid chromovy ) dihydroxid-tetrakfemicitan trihofednaty



3-27. a) dichlorid-trioxid zirkoni¢ity nebo dizirkonicity
b) hydroxid-tris{fosforeénan) pentavapenaty

¢) dihydroxid-dikfemicitan tetrazinecnaty

b4 A4 Y 4 V 4
I Reseni uloh z
d) bromid-amid rtut’naty
¢) uhli¢itan-dihydroxid dimédnaty n é ZVO S I OVl,

{) dichlorid-pentaoxid tetraantimonity

3-28. a) chlorid nitrosylu b) chlond karbonylu
¢) chlorid nitrylu d) amid sulfurylu nebo amid kyseliny sirové
¢) hydrogensiran nitrosylu f) dusiénan nitrylu

g) chlorid uranylu (VD) nebo dichlond uranylu h) bromid thionvlu



3-29. Unvorte vzorec:

a) thiosiran sodny

b) dithioarsenic¢nan tridraselny

¢) trithiouhli¢itan vipenaty d) trithioantimoni¢nan trisodny
e) tetrathiocinicitan amonny f) dithiomolybdenan vipenat¥
3-30. Urvorte vzovee:
a) kyselina peroxodusiéna b) kyselina peroxouhliéita
¢) kyselina peroxosirovi d) kyselina peroxodisirovd
¢) kyselina tetrathiomolybdenova f) kyselina dithiochromita
3-31. Pojmenujte:
a) SO, F; b) SO(NH»)» ¢) CO(NH;3)» d) PO(NH;,)3
¢) HSOyCl f) HSO4F g) HSO4NH, h) (HSOy; 3N
3-32. Utvorte vzorec:
a) chlond sulfurylu b) amid karbonylu ¢) bromid thionylu
d) fluorid nitrosylu ¢) dusinan uranylu{VI) ) dusi¢nan nitrylu



3-19,

Redeni Uloh z nazvoslovi

a) Na;,5,04
c) Cal’sq

e) (NH415nS8,

« a) HHD,;

¢) HaS0s nebo HSO4(OO0H)
d) H25,0¢ nebo HaS205(04)

g) H:H{r54

) E_tr*hiﬂ:rs:

d] h’a}‘jhﬂﬁ;

f) CaMo0, S,

h) HaCO,

) HCr 5:



3-31.

3-32.

a) Nuornd sulfuryiu

b) amid thionylu sebo amid kyseliny sifiéite

¢) amid karbonylu nebo amid kyseliny uhliéite

d) amid fosforylw(V) nebo tmamid kysehiny fosforeéné

¢) kvselina chlorosirovi

f) kyselina fluorosirové Rege n|' l’J IOh 7

2) kvselina amidosirovi na’ZVOSIOVI'

h) kvselina mitnidosirova

a) Sﬂ:E"I: IJ] F{_.H H‘l'l: :l: c) 5”“1’:

d) NOF ¢) UOHNO;), f) NO,NO;



3.33. Urvorte vzorec:
a) kyselina amidosirova
¢) kyselina diffuworofosforecna
e) triamid kyseliny fostoretneé
g) trimethylester kyseliny borité

3-34. Pofmenujte:

b) amid kyseliny sirové
d) amid kyseliny uhhéite
f) kyselina fluorosirova

h) triethylester kyseliny fosforeéné

a) SnF 4 4XeF; b) AlCl; 4C;HsOH ¢) (C,Hs5),0BF;
d) CaS04.2H,0 ¢) PCls. TeCly f) 6Br, 46H,0
3-35. Napiste vzorec:
a) karbid tetraboru b) pentanitrid tntantalu
¢) triselenmid tetrafosforu d) difosfid tetracinu
3-36. Pojmenujte:
a) AsySy b) CriCy ¢) WsaN d) OF,



3-31. a) HEEI']H}I: b) SD:ET"’-TH:l: C) H:P[}:F: d) CG'IHH:]:

e) PO(NH;)3 f) HSO4F g) B(OCH3)4 h) PO{OC;Hs),

3-34. a) luond ciméty-fuorid xenonovy( 1 :4)
b) Chlofid hlini')’"c'haw,( ' °4) hgd v 7 7
Reseni uloh z
¢) dicthylether-fluorid bority(1:1) , | ;
d) dihydrat siranu vapenatého Nazvosiovi
e) chlorid fostoreény-chlond telluriéity(1:1)

) dibrom-voda(6:46)



Redeni Uloh z nazvoslovi

3-35. a) B,C b) TayNs c) PySey d) SnyP>

3-36. 2a) tetrasulfid tetraarsenu
b) dikarbid tnchromu
c) nitrid diwolframu

d) difluonid kysliku



3-37. Pojmenujte:

a) HNO; b) HNO; ¢) HNOy

e) H,504 f) H,5,04 g) H25,04
3-38. Pofmenujre.

a) HyTeOy b) HgTeOy

d) HySi10, e) HySi;0y
3-39 Pofmenujte;

a) OF, b) O,F, c) 0,4 d)o3
3-40. Pojmenujte:

a) Rhl; b) Rbl; ) I d) Cs0,

3-41. Napiste vzorec:
a) chloritan sodny
¢) oxid hoteénato-dihlinity
e) kyselina tetrahydrogendifosforifita

d) HaN,0,
h) H5S+0¢

E}HJIU:,
f) Hy 8104

e)03” f) O3

¢) Ba(, f) KOy

b) trisulfid amonng

d) thiosiran vipenaty
f) fluorid nitrylu



A4

3-37. a) kyselina dusité Reseni uloh z

b) kyselina dusiéna , ,
¢) kyselina peroxodusién naZVOSIOVI
d) kvselina dihydrogendidusnd nebo kvsehina didusna

¢) kyselina peroxosirovi

) kyselina dihydrogendisinéiti nebo kyselina disifiéita

g) kyselina dihydrogendisirova nebo kyselina disirova

h) kyselina peroxodisirovia

3-38. a) kyselina dihydrogentellurova
b) kyselina hexahydrogentellurova
¢) kyselina trihydrogenjodista
d) kvselina tetrahvdrogenkfermiéita
e) kvselina tetrahydrogentnkfemiéita

[ dekahvdrogendikfemicita



Redeni Uloh z nazvoslovi

3-39. a) difluond kysliku b) difluond dikysliku
¢) dikyslik d) anion hyperoxidovy
e) anion peroxidovy {) anon ozonidovy
3-40. a) jodid rhodity b) tnjodid rubidng
¢) anion pentajodidovy d) hyperoxid cesny
¢) peroxid barnaty f) ozomd draselny
3-41. a) NaClO, b) (NH4)»54 ¢) (MgAl,)0Oy

d) (.‘.aSO_;S ¢) "4?206 f) NO:T



3-42. Pojmenujre:
a) SOx(NHz);
d) PCI}

3-43. Pojmenujte:
a) SCI;

d) NasyMgVgOax

3-44. Pofmenujte.
a) Ca(HSOy4),
d) (IWg10,)*

3-45. Pojmenujte:
a) HOCN
d) (SO3)3

b) Na;5,04
&) Mn(H,PO )5 2H,0

b) (NH,OH)Br
¢) CoaNO3(OH )y

b) Aly(HPO;)3
e) (TeMo}10,,)%"

b) HSCN
¢} 5,05

¢) H,S04
f) Naz(Ia( Si60| 4)

¢) NayCry0yyp
f) Zn(N3)OH

¢) Hs(BW;,040)
0 (SiW3'040)""

¢) HNCS
f) 5,05



Redeni Uloh z nazvoslovi

3-42. a) amid sulfurviu sebo amid kyseliny sirové
b) disific¢itan disodny

c) kyselina peroxosirovi

3-43. a) trichlorsulfonium nebo kation trichlorsulfona
b) bromid hydroxylamonny
¢) trichroman disodny nebo dekaoxotrichroman sodny
d) dekavanaditnan disodno-dihofednaty
¢) dusiénan-trihydroxid kobaltnaty

i) azid-hydroxid zine¢naty



Redeni Uloh z nazvoslovi

3-44. a) hydrogensiran vapenaty

b) hydrogentosforitan hhnity nebe hydndofosfore¢nan hlinity

nebo fosfornitan hhinity
¢) kvselina pentahydrogenborito-dodekawolframova
d) anion jodistano-hexawolframanovy(5-)
e) anion hexamolybdenano-telluranovy(6-)

) anion kfemicitano-dodekawolframanovy(4-)

3-45. a) kyselina kyanata b) kyselina thiokyanata
¢) kyselina isothiokvanati d) trimerni oxid sirovy

¢) anmon dithionanovy(2-) f) anion peroxadisiranovy



Chemické rovnice /

V uzavrené soustave se pri chemické reakci
hmotnost reaktantu rovna hmotnosti produktu.

Zakon zachovani hmotnosti
HMOTNOSTI REAKTANTU = HMOTNOST PRODUKTU

Objevili: M. V. Lomonosov, A. L. Lavoisier (18. stoleti)




Urci neznamou hodnotu hmotnosti reaktantu
nebo produktu:

1) zinek + sira s> sulfid zineCnaty
2g + 1g < .38..
2) sira + kyslik , oxid siricity
3,5t + 3: 5t S 17t
3) chlorid amonny R amoniak + chlorovodik
Agsg 0 OBt 3%
4) uhlic¢itan + siran uhli¢itan + siran

>

sodny mednaty mednaty sodny
35,3kg + 53,2kg ... + 47,3kg




schéma:

rovnice:

Horenim uhliku vznika oxid uhlicity.

uhlik + kyslik

> oxid uhlicity

O,

>

co,

®

#



Nedokonalym horenim uhliku vznika
oxid uhelnaty (CO).

schéma: | uhlik + kyslik > oxid uhelnaty

rovnice:

2ic + [o, > [2lco

0 & ©Oo
oo




schéma:

Reakci vodiku s kyslikem vznika voda

vodik + kyslik

> voda

rovnice:

.Hz T .02

2/H,0

®

®

oo



Redoxni reakce
(oxidacné — redukcni)



Redoxni reakce

Redoxni reakce jsou chemické reakce,
v jejichz prubéhu se meéni (snizuji nebo
zvysSuji) oxidacni Cisla atomu.



Kazda redoxni reakce je tvorena dvéma poloreakcemi,
které probihaji soucasné. Tyto dve poloreakce jsou
oxidace a redukce.

oxidace je proces, pfri
kterém se oxidacni Cislo
daného prvku zvysuje
redukce je proces, pfri
kterém se oxidacni Cislo
daného prvku snizuje
Jak je vidét z rovnice, béhem redoxnich reakci

dochazi k presuntim elektrond.



Jak na zjisténi oxidacnée- redukéniho paru?

1. Zapsat spravné znéni rovnice reakce:

meéd reaguje s kyselinou dusi¢nou a vznika dusicnan médnaty, oxid dusnaty a voda

@ Qo ~@no,), @

2. doplnime oxidacni Cisla vSech prvkl (podle koncovek nazvoslovi, kyslik ma ox. ¢islo —
I, vodik +1, samotné prvky Ci stejnoatomové molekuly ox. ¢. 0

3. podle zmény oxidacniho Cisla urCime prvek, ktery se

redukuje
ZDE je

oxiduje spousta
reakci na

4. To je vysledek, ktery po vas pan ucitel chce! procviceni



http://www.mojeskola.cz/Vyuka/Php/Learning/Chemie/chemie_krokem4.php?PHPSESSID=a9f0169dd3f85cf6c14ecd05150af403
http://www.mojeskola.cz/Vyuka/Php/Learning/Chemie/chemie_krokem4.php?PHPSESSID=a9f0169dd3f85cf6c14ecd05150af403
http://www.mojeskola.cz/Vyuka/Php/Learning/Chemie/chemie_krokem4.php?PHPSESSID=a9f0169dd3f85cf6c14ecd05150af403
http://www.mojeskola.cz/Vyuka/Php/Learning/Chemie/chemie_krokem4.php?PHPSESSID=a9f0169dd3f85cf6c14ecd05150af403

