Elektrické stroje
Rozdelenie elektrickych strojov

1.) Z hladiska premeny energie: - zariadenia, ktoré menia elektricku energiu na
elektrickd — transformatory
- zariadenia, ktoré menia mechanicku energiu na elektricki — generatory
- zariadenia, ktoré menia elektrickl energiu na mechanickd — elektrické motory
2.) Podla konstrukéného vyhotovenia (podla toho ¢i obsahuju tocivé ¢asti): - netocivé
stroje (transformatory)
- tocivé stroje (generatory, motory)

Vsetky elektrické stroje pracuju na spoloénom principe, ktorym je vyuZzitie
elektromagnetickej indukcie.

1.) @(t) ---> u;

u=A0@
At
Indukéné napatie je priamoumerné ¢asovej zmene magnetického toku.
1. formaindukéného zdkona — plati pre indukované napatie transformacné —
vyuZitie: transformatory
2.) v--->uj

ui=B.l.v
2. forma indukéného zdkona — plati pre indukované napatie pohybové — vyuZitie:
motory, generatory

NetocCivé elektrické stroje
Transformatory

- patria medzi striedavé elektrické stroje (stacionarne), ktoré slizia na zmenu velkosti
striedavého napatia pri tej istej frekvencii. Prenos energie z jednej Casti stroja do druhej sa
zabezpecuje ¢asovo premennym magnetickym polom.
Rozdelenie: 1.) podla rozvodnej sustavy: - jednofazové

- trojfazové

2.) podla konstrukéného vyhotovenia: - jadrové (vinutie obklopuje plechy)
- plastové (plechy obklopuju vinutie)

3.) podla chladenia: - s prirodzenym chladenim (vzduch)
- s olejovym chladenim




4.) podla pouzitia v elektrotechnike: - energetické (zvySovacie a znizovacie transformatory)
- zvaracie
- pecové
- spustacie
- oddelovacie
-iné

Princip transformatora

Princip ¢innosti transformatora — ¢innost je zaloZena na vzajomnej induk¢nosti. Na
spolo¢nom feromagnetickom obvode su ulozené dve cievky. Ak primarnu cievku pripojime
na striedavé napatie, za¢ne nou prechadzat prad, ktory v jadre magnetického obvodu vybudi
magneticky tok @. A vo vinuti sekundarnej cievky sa indukuje napatie.

Opis jednofazového transformatora

Sklada sa z: 1.) magnetického obvodu
2.) elektrického obvodu (z vinutia)
3.) mechanické ¢asti — svorkovnica

1.) Magneticky obvod — uzatvorené jadro zloZené z transformatorovych plechov (0,35 mm a 0,5 mm).
Transformatorové plechy su odizolované papierom, alebo lakom, aby sme zmensili straty virivymi
prudmi. Transformatorové plechy st legované kremikom, aby sme zmensili hysterézne straty. Tvary
plechov sa volia podla vykonu transformatorov (napr. tvar M, El, Ul).

2.) Elektricky obvod — sklada sa z dvoch, alebo aj viacerych od seba galvanicky oddelenych vinuti.
Primdrne vinutie je vinutie napajané striedavym prudom zo zdroja. Sekunddarne vinutie je vinutie,

z ktorého odoberame elektricku energiu.

Prevod transformatora
- oznacuje sa p

p=U1=Ns
Uz Ny
- je pomer svorkovych napati — napatia su priamoumerné poctu zavitov.
Vztah pre prudy uréime z rovnosti prikonov. P1= P
Ur.lhi=Ua. 2
Ui=1D
U Ih
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p > 1 transformacia smerom dole (zniZovaci transformator)
p < 1 transformacia smerom hore (zvySovaci transformator)

Meranie na jednofazovom transformatore

a) meranie izolaéného odporu Ri; [MQ] — meria sa pomocou meracieho pristroja, ktory
sa nazyva MEGMET. Izola¢ny odpor sa meria medzi: - primarnym vinutim a kostrou
- sekundarnym vinutim a kostrou
- primarnym a sekundarnym vinutim.

b) meranie odporu primarneho a sekundarneho vinutia Rs, Ry — zmeriame ho dvomi
metddami — voltampérovou metédou --- > U, | --- >R =U
I

- pomocou Cislicového meracieho pristroja — priama metdda

c) meranie prevodu — meria sa striedavym prddom, zmeriame napétie na primarne;j
a sekundarnej strane a vypocitame prevod.

Autotransformator

Autotransformator je Specidlny pripad transformatora. Je to transformator s jednym vinutim
a odbockou. Preto ho nazyvame aj Usporny transformator. Vstupny a vystupny obvod nie je
galvanicky oddeleny — hrozi tu nebezpecenstvo Urazu elektrickym prddom a tiez poskodenie
zariadenia pripojeného na vystupnej strane, pretoZe pri poskodeni spolocnej ¢asti vinutie N»
sa celé primdarne napatie objavi na sekundarnej strane.

Pouziva sa na regulaciu striedavého napatia.




Trojfazovy transformator

- na spolo¢nom feromagnetickom jadre su tri jednofazové vinutia.
Vinutia transformatora mézu byt zapojené:
- do hviezdy Y, y: Y - zapojenie primdarneho vinutia
y — zapojenie sekundarneho vinutia
- do trojuhilnika D, d
- do lomenej hviezdy z (len sekundarna strana)

V praxi sa pouzivaju najéastejsSie tieto zapojenia:

- Yy (hviezda — hviezda) — pre trafo v osvetlovacich sietach

- Yz (hvirzda — lomena hviezda) — pre trafo v osvetlovacich sietach
- Dy (trojuholnik — hviezda) — pre velké transformatory v sietach

- Yd (hviezda — trojuholnik) — v elektrarfiach



