25.ELEKTRICKE SVETLO

Svetlo — je elektromagnetické ziarenie schopné vyvolat’ zrakovy vnem.
Elektrické svetlo — svetlo ziskané elektrickymi prostriedkami. Prijima¢om viditeI'ného svetla
je Pudské oko. VInové dizky elektromagnetického Ziarenia, ktoré vnima nase oko, st od
0,38um — 0,76um. Podl'a dizky viny vyvolava svetlo farebny dojem. Najkratsie vlny ma
fialové svetlo, najdlhsie viny Cervené.
Ludské oko je najcitlivej§ie na Zlto-zelené svetlo, ktoré ma vinovi dizku 0,55um.
Svetelné zdroje delime na: 1. prirodzené (SInko, Mesiac, hviezdy)

2. umelé (ziarovky, vybojky)

Nizvoslovie, veli¢iny, jednotky

Svetelny tok (@, F) — mnozstvo svetla (,,pocet lu¢ov®), ktoré svetelny zdroj vyziari za
jednotku casu do urcitého priestorového uhla (o).

Svetelny tok je vlastne svetelny vykon zdroja.

(md obdobu v elektrickom vykone)

Jednotka svetelného toku (vykonu) je lumen [Im].

V praxi: dekalumen; 1DIm =10 Im

Svietivost’ (I) — podiel svetelného toku vyziareného zdrojom a priestorového uhla, ktorym tok

vychédza.

Svietivost’ I vo svetelnej technike je obdoba elektrického prudu v elektrotechnike.
Jednotkou svietivosti je kandela [cd].
Osvetlenie (intenzita osvetlenia E) — plocha, na ktor( dopada svetelny tok, je osvetlena.

Osvetlenie — podiel svetelného toku a plochy, na ktoru tento tok dopada.

Jednotkou osvetlenia je lux [Ix].
Svetelna u¢innost’ — u¢innost’ premeny elekrickej energie na svetelnu.
L
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Jednotkou svetelnej G¢innosti je lmen na watt [Im/W].
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Svetelné veli€iny, ich vzorce a jednotky so znaCkami

Meranie svetla

a) Vizualne meranie (subjektivne) — spoc¢iva v porovnani jasov dvoch susednych pléch.

Jas — podiel celkovej svietivosti a plochy, ktora svieti [kandela . m™2].

b) Eyzikalne meranie (objektivne) — l'udské oko ako prjima¢ je nahradené fyzikalnymi

snima¢mi — fyzikalne fotometre (selénové fotonky, emisné fotonky).

Osvetlenie sa meria pristrojom — luxmeter. (citlivy fotoelektricky ¢lanok, t.j. zariadenie, ktoré
meni sveteln( energiu na elektricku)

Zasada spravneho osvetlenia je:

-vytvorit’ priaznivé podmienky pre videnie

-vytvorit’ dobru svetelnd pohodu

Elektrické svetelné zdroje

Elektrické svetelné zdroje rozdel'ujeme na:
a) ziarové (ziarice)

b) vybojové



a) Ziarové zdroje

Ziarovky

SU to umelé svetelné zdroje, ktoré vyzaruju svetlo z vlakna, rozzeraveného elektrickym
pradom.Ziarovky st najbeznejsi a najlacnejsi zdroj svetla, ale ich svetelna u¢innost’ je mala
(velka Cast’ energie sa vyziari vo forme tepla). Z elektrickej energie, ktor odoberie Ziarovka

z0 siete, sa premeni na svetlo len 8 %. Zvysok energie sa premeni na teplo (92 %).Zivotnost’

ziarovky je okolo 1 000 hodin.Na Zivotnost’ ziarovky ma velky vplyv kolisanie napétia. (Pri
znizeni napdtia straca ziarovka vel’a svetelného toku.)
Ziarovka — vIakno sa vyraba z volframu, praskovou metalurgiou. Vl1akno je navinuté do
jednoduchej alebo dvojitej Spiraly, zavesené je na kratkych hacikoch.
Prostredie v banke je: vakuum (do 25 W) - vzduchoprazdno

plyn  (nad 25 W)

Ako plyn sa pouziva zmes argonu alebo kryptonu (zle vedie teplo) s dusikom (zabranuje
odparovaniu vladkna - predlZzuje zivotnost).

Max. hodnota Specifického (merného) vykonu je:

10 Im.W — vakuové ziarovky
18 Im.W? — Ziarovky plnené plynom (10 az 20 Im.W™?)

30 Im.W! — premietacie ziarovky

Druhy ziaroviek:

1. normalne Ziarovky (maju normalnu péticu s Edisonovym zavitom E 27)

2. $pecialne ziarovky: a) automobilové

b) premietacie
c) fotografické
d) indikaéné

3. halogénové ziarovky

Halogénova Ziarovka

Je to ziarovka plnend plynom s primesou urcitého mnozstva halogénu (ako halogén sa
pouziva jod) a nazyvaju sa tiez ziarovky s jodovym cyklom (halogenovy cyklus =

regeneracny cyklus). Maju tvar priamej rarky z kremenného skla.



Podstata halogénovej Ziarovky: vyuzitie termochemickej vratnej reakcie volframu a halogénu.

Atomy volframu sa zlu¢uja s atdémami halogénu na halogenid. V blizkosti rozzeraveného
vlakna sa halogenid opét rozklada na povodné zlozky, atomy volfrdmu sa usadzuju spét’ na
vlakno, vlakno sa teda nestensuje, a tym sa jeho zivotnost’ predlzuje.
Merny vykon halogénovej ziarovky je 12 az 15 Im/W.

Ziarivky
- st nizkotlakové¢ svietiace rurky plnené ortutovymi parami. Prevazna ¢ast’ ziarenia je
Vv ultrafialovej oblasti, takze preto vnatorné steny rtarok a baniek su pokryté luminoforom
(latka schopnéa luminiscencie — meni ultrafialové Ziarenie na svetlo). Hlavnou napliiou je
ortut’, na ul'ahCenie zapalenia sa pridava argon.
Ziarivky sa pripajaji na napétie 230 V s timivkou (TI) v sérii. Toto napitie nestaéi na
zapalenie vyboja pri studenych elektrédach, a preto sa musia elektrédy pred zapalenim
rozzeravit’ a potom zvySenym napitim zapalit'. Na to slazi Startér (1), najCastejSie tlejivkovy.
Su ucinnejsie ako Ziarovky — merny vykon n = 80 az 100 Im/W. Ich Zivotnost’ dosahuje 8 000
az 10 000 hodin svietenia. Zivotnost zavisi aj od toho ako asto sa zapina.
Opis Ziarivky
Ziarivka maé tvar dlhej rarky zo skla. Na oboch koncoch rarky st dva kolikové kontakty
spojené s volframovou $piralou (dve Zeraviace vlakna, ktoré maja int ulohu ako svietit).
Spiralové vlkna sa Zeravia na zadiatku zapal'ovania Ziarivky (prad nimi prechadza len
dovtedy, kym sa Ziarivka nerozsvieti).
Na upevnenie ziarivky st na jej koncoch koliky, ktoré su sucasne privodmi pridu

Pouzitie ziariviek:

Ziarivky sa pouzivajii tam, kde treba trvalo svietit’ (tovarenské haly, Zelezni¢né stanice,
spoloCenské miestnosti, obchodné domy, skoly...).

Ziarivky nie su vhodné na vonkajsie osvetlenie, len pri nizSich teplotach sa t'azko zapal'uju.
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1 — Startér (tlejivka plnend nednom)
2 — trubica ziarivky
3 — luminofor
4 — elektrody ziarivky
C1 — kondenzator, ktory sa pripaja paralelne k tlejivke
C1 = 0,005 pF, zlepSuje zapal'ovacie podmienky a obmedzuje ruSenie rozhlasu.
C2 — kompenzuje G¢innik ziarivky
C2>=4,5 uF (v ziarivke s prikonom 40 W)
Tl — timivka, ma dve funckie: ako predradeny obmedzovaci odpor zabrafiuje lavinovitej

ionizacii a spolu so Startérom vytvara napatovy impulz, ktory zapali vyboj v ziarivke.

Startér: je tlejivka — ma dve elektrody: jedna je pevn4, druha je z kovového prazku
(dvojkovu). Za studena sa elektrody nedotykaju.

Ak sa do obvodu zapne ziarivkovy prad, zapali sa tlejivka, (vznika tlejivy vyboj), dvojkov sa
zohreje, prehne a spoji elektrody tlejivky.

Od tohto okamihu prechédza elektrédami Ziarivky velky prad (az o 50 % vacsi ako menovity)
a elektrody ziarivky sa rozzeravia (800° C).Napln zZiarivkovej rurky sa ionizuje.

Medzitym sa vsak dvojkov ochladzuje (v tlejivke) a elektrody sa opét’ rozpoja. Pri rozpojeni
vznikne v obvode prepétie (470 V), ktorym sa zapali obluk v ziarivke. Ak sa zapali vyboj

a ziarivkou zacne prechadzat’ prud, rozdeli sa sietové napétie medzi ziarivku a timivku.



Kompaktné Ziarivky
- usporné ziarivky
- sU v podstate Ziarivky, ktoré maja elektronicky predradnik zabudovany do pétice (maja
rovnaku piticu ako Ziarovky).

Porovnanie efektivnosti vyuzitia ziarovky a kompaktnej ziarivky:

- 80 % uspory elektrickej energie:- Zivotnost — 12 rokov

kompaktna ziarivka svieti asi 12 000 hodin (priemerne 2,7 hodin denne).

- viac uSetrite, ako zaplatite:tispora nakladov na spotrebu elektrickej energie pouzivanim

kompaktnej ziarivky urcite presiahne ich cenu

- vysokd bezpecnost prevadzky

klasické ziarovky pocas svojej prevadzky vd’aka vysokému vyvinu tepla mozu l'ahko zapalit
niektoré horl'avé materidly.
Kompaktné Ziarivky st oproti tomu pocas prevadzky znacne chladnejsie a tym i bezpecne;jsie
a prispieva k ochrane zivotného prostredia.

Vybojky
Druhy:
- ortutové, sodikové, halogenidové

Ortut’ové vvbojky

- sU vybojové zdroje s ortutovymi parami. Vnutorny povrch banky je pokryty luminoform,
ktory meni ultrafialové Ziarenie na viditeI'né. Napln horaku tvori ortut’ a argon.

Svetelny vykon je 60 Im/W.

Pouzitie: osvetl'ovanie ulic, tovarenskych hal

Sodikové vybojky

- vybojky sa rozdel'uju na nizkotlakové a vysokotlakove.
Nizkotlakové — hlavnou napliou horaku je sodik, pomocnou népliiou na zapalenie
pomocného vyboja je nedn. Svetelny vykon je az 150 Im/W.

Vysokotlakové — v horaku okrem sodika je eSte argon, xenon, ortut’. Svetlo sodikovych

vybojok je zIté, dobre prenika hmlou, prachom a pod.
Pouzivaju sa:
- na osvetl'ovanie ulic, namesti, tunelov, dialnic, letisk, zlievarni
- na osvetl'ovanie vyrobnych a skladovych hal
- pracovné osvetlenie na stavbach
- reprezentacné osvetl'ovanie budov

- patria medzi najhospodarnejsie svetelné zdroje



- maju vysoky merny vykon (100 Im/W)
- maju dlhSiu zivotnost’

Halogenidové vybojky

- od ortutovych vybojok sa liSia tym, ze v hordku su este okrem ortuti aj d’alSie kovy —
halogenidové zluceniny napr. jodidy, bromidy.

Vyhody:

- merny vykon je 75 — 80 Im/W.

- maju dlhSiu zivotnost (az 9 000 h).

- malé tepelné vyzarovanie, znizuje naklady na klimatizaciu.

Halogenidové vybojky moézeme pouzit’:

- na reprezenta¢né osvetl'ovanie interiérov — priemyselné haly, veltrhy, vystavné priestory

- na vonkajsie osvetlenie — ulice, parky, stavby, Sportoviska

Svietiace trubice — nednky

- najcastejsie vybojky so studenymi elektroédami (plnené vzacnym plynom s nizkym tlakom)
nazyvame — nednky.
Pouzitie: na reklamné ucely
- rozli¢né sfarbenie sa dosahuje napliiou a farbou skla trubic, napr.:
Cisty nedn — Cervené svetlo
pary sodika — ZzIté svetlo
argon — fialové svetlo
hélium — bielo-ruzové svetlo
Krypton — ruzové
nedn s argénom a parami ortuti — modré svetlo

- Zivotnost’ nednky je az 15 000 hodin



