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Elektrické pristroje
- su zariadenia na spinanie, istenie, ochranu, spustanie, ovladanie a riadenie elektrickych
strojom, zdrojov, vedeni a spotrebicov elektrickej energie.
- osobita skupina: meracie pristroje (voltmeter, ampérmeter, luxmeter, ohmmeter...)
- kazdé el. zariadenie ma kryt, ktory zabezpecuje ochranu krytim, ktora je oznacend
medzinarodnou znackou (IP_ _)

Rozdelenie:
e spinace
e poistky nizkeho napatia
e stice

o elektromagnety
e elektrické pristroje na vysoké a velmi vysoké napatie
Spinacie pristroje
- st urcené na spinanie el. obvodov zatazeného alebo nezatazeného el. obvodu
- Rozdelenie
o Podla druhu pradu:
®" najednosmerny prud
= nastriedavy prud
o Podla velkosti napatia
=  malé napatie do 50V
= nizke napatie do 1000V
= vysoké napatie do 72,5kV
= velmi vysoké napatie do 1000kV
= zvlast vysoké napatie nad 1000kV
o Podla zaradenia do obvodu
= hlavné
= pomocnhé
Podla poctu pdlov
= jednopdlové
= dvojpdlové
= trojpdlové
=  viacpdlové
o Podla montaze
= spinaCe na montaz vo vnutri budov
= spinace na vonkajsSiu montaz
- Zakladné konstrukéné Casti: kontakty, spust, relé, volnobezka
Stykace
- spina¢, ktory ma hlavné kontakty a pomocné kontakty. Hlavné kontakty v zapnutej polohe
drzi cudzia sila. Ked'sila prestane pdsobit, stykac sa vrati do vypnutej polohy
- Rozdelenie:
o Podla druhu pradu:
®" najednosmerny prud
= nastriedavy prud
o Podla chladenia:
= vzduchové
= olejové
o Podla pridrinej sily
= elektromagnetické
= vackové
=  pneumatické

e}
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Poistky
- pristroje, ktoré istia el. obvod proti u¢inkom nadprudu alebo skratového prudu
- Princip:
o  skratovy prud pretavi tepelnym Gcinkov vodic (drotik) vo vliozke poistky a tym sa
obvod prerusi
- Poistky mézu byt:
o zavitové
O noZové
- Z&vitova poistka sa sklada:
o poistkovy spodok, kryt, vymenitelna poistkova vlozka a poistkova hlavica
o Poistkova vloika:
= porcelanovy duty valec, v ktorom je tavny drotik obaleny kremicitym
pieskom (na odvadzanie tepla a hasenie el. obluka)
- Poistky delime podla velkosti pradu, velkost pridu je oznadena Ciselne a teréik ma urcitu
farbu.
- Farebné oznacenie poistiek:
o 2A-ruZova
4A - hneda
6A - zelend
10A - ¢ervena
16A - Sedd
20A modra
25A - 7Ita
o 35A-(ierna
- Z3asuvna poistka
o vyraba sa ako vykonova poistka pre vyssie prudy (nad 100A). Princip je rovnaky ako
pri zavitovej

O O O 0O O O

Istice
- samocinné vypinace, ktoré su uréené na spinanie a istenie elektrickych obvodov, isti
silnoprudové zariadenia pred pretazenim a Ucinkami skratovych prudov
- Princip:
o prud prechadza isticom cez pevny a pohyblivy kontakt, tepelnu spust
a elektromagneticku spust. Pri skrate sa elektromagneticka spust uvolni pohyblivy
kontakt a tym sa obvod prerusi
- Rozdelenie:
o Podla druhu pridu:
= najednosmerny prud - musia mat aj zhazaciu cievku
= nastriedavy pruad a jednosmerny
o Podla poctu pdlov
= jednopdlové - spinaju jeden obvod alebo jednofazové spotrebice
= trojpdlové - spinaju trojfazové motory a vedenia
=  mnohopdlové - istia viac obvodov
o Podla zapinanie istica
= rucné
=  samocinné
o Podla druhu spuste
= elektromagneticka spust kombinovana s tepelnou
= elektromagneticka spust kombinovana s tepelnou a podnapatovou
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Elektromagnety
- suUel. pristroje, ktoré vyuZivaju ucinky mag. pola vytvoreného prechodom el. pradu
- Rozdelenie:
o Podla druhu pridu:
®" najednosmerny prud
= nastriedavy prud
e jednofdzové
e trojfazové
o Zapojenia elektromagnetu:
= sériovo
= paralelne
o Podla pouzitia:
= pridrzné - pridrZiavaju elektromagneticky material:
e bremenové - prenasanie tazkych Zeleznych predmetov
e elektromagnetické upinacie dosky - upinanie drobnych a tenkych
suciastok
e elektromagnetické triedice - oddelovanie Zeleznych predmetov
=  pohybové
e brzdové elektromagnety - ovladanie mechanickej brzdy (Zeriavy a vytahy)
e ovladacie elektromagnety - ovladanie stykacov, ochran
e elektromagnetické ventily - otvdranie, zatvdranie
= Speciadlne
o elektromagnetické spojky - v pohonoch na makky a plynuly rozbeh
e supravodivé - na vytvaranie velmi silnych magnetickych poli
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Elektrické stroje

- zariadenie, ktoré posobenim elektromagnetickej indukcie meni elektricki energiu na
elektricku energiu inych parametrov alebo el. energiu na mechanicku (a opacne)
- skladaju sa z dvoch zakladnych ¢asti
o aktivna - tu sa medni el. energia na iny druh energie alebo na el. energiu inych
parametrov, je zlozena z magnetického obvodu a elektrického obvodu
o konstrukéna - zabezpecuje uchytenie jednotlivych €asti stroja, kryt, a prenos
mechanickej energie
- Rozdelenie:
o netocivé - premienaju el. energiu na el. energiu inych parametrov:
= transformatory
=  menice
e usmerfovace
e striedace
o tocivé
= motory - meni el. energiu na mechanicku
= generdatory - meni mechanicku energiu na elektrickud
e alterndtory

e dynama
Motory a generdatory delime podla vlastnosti:
- jednosmerné
- striedavé

o synchrénne
o asynchrénne
- komutatorové

Transformdtor
- netodivy elektricky stroj, ktory pracuje na principe elektromagnetickej indukcie, meni velkost
napatia a prudu pri nezmenenej frekvencie
- Rozdelenie

o Podla pouzitia:
= energetické
=  menicové
= zvdracie

o Podla konStrukcie
= plastové - magneticky obvod obklopuje elektricky obvod
= jadrové - cievka je na magnetickom obvode

o Podla poctu faz
= jednofdzové
= tvoj fazové
=  mnohopdlové

o Podla usporiadania vinutia
= kotucové
= valcové

o Podla chladenia
= vzduchové
= olejové
= nehorfava kvapalina
= pieskové
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- Konstrukcia transformatora
o magneticky obvod - je zloZzeny z transformacnych plechov s vyssim obsahom
kremika, plechy su izolované a spojené nitovanim alebo bandazou
elektricky obvod - tvoria ho 2 samostatné cievky, vinutie je izolované
svorkovnica
konstrukéna cast spolu s krytom
zariadenie na chladenie
- Princip ¢innosti:
o ak pripojime primdrne vinutie na striedavé sinusové napatie Ui, potom vinutim
zacne prechadzat primarny prud i, ktory vybudi v magnetickom obvode striedavy
magneticky tok, tento mag. tok indukuje v sekundarnom vinuti napatie U,
- Velkost indukovaného napatia zavidi od poctu zavitov
- Transformaény pomer:
Up _ N, _ I
U, N, L
- podla velkosti prevodu mdze byt transformator:
o zvySovaci p<1
o  zniZovaci p>1
o oddelovaci p=1
- Transformator moze pracovat v 3 stavoch
o transformator naprazdno (nezatazeny)
primarne vinutie je napajané napatim, na sekundarnom vinuti nie je zataz
o transformator nakratko
primarne vinutie je napojené, sekundarne vinutie je skratované, nedovoleny stav
o transformator zatazeny
na sekundarnom vinuti je zataz, normalny, prevadzkovy stav

o O O O

Trojfazovy transformator
- vinutie mdze byt spojené:
o dohviezdy (Y, y)
o dotrojuholnika (D, d)
o dolomenej hviezdy (Z)
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Asynchrdnne stroje
- asynchronny stroj je tocivy el. stroj, ktory pracuje na principe elektromagnetickej indukcie,
meni mechanicku energiu na elektricku alebo opacne, pricom otdcky rotora su mensie ako
otacky magnetického pola statora
- zloZenie:
o stator - netociva Cast, tvori magnetické pole, ma statorové vinutie
o rotor - je to valec s vinutim, ktory sa otdca vo vnutri statora
- Princip:

o ak na statorové vinutie privedieme striedavé napatie, tak v magnetickom poli statora
sa vytvori magneticky tok, ktory indukuje v rotorovom vinuti napatie. Pretoze
rotorové vinutie je skratované, te¢ie nim indukovany prud, ktory vytvori magnetické
pole a toto magnetické pole pésobi proti magnetickému polu statora, preto
odpudiva sila roztodi rotor

- Asynchrdénny stroj moze pracovat ako:

o generator - ak budeme pohanat rotor napr. vodnou turbinou, potom v statorovom
vinuti sa indukuje napatie

o motor - ak statorové vinutie pripojime na siet, tak rotor sa roztoc¢i a méze pohanat
dalsi mechanizmus

Synchrénne otacky ng = 6% (f- frekvencia - 50Hz, p- pocet pdélovych dvojic)

Ak su otacky rotora mensie ako synchrénne otacky, ich rozdiel sa nazyva sklzové otacky ng — n
Podiel sklzovych a synchrénnych otacok sa nazyva sklz s = =" x 100%

ng

Prevadzkové stavy asynchronneho motora
- motor naprazdno - motor je pripojeny na siet, ale na rotore nema zataz
- motor nakratko - motor je pripojeny na siet ale rotor je zabrzdeny
- motor je zataZzeny - motor je pripojeny na siet a na rotore ma zataz
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Synchrdonne stroje
- tocivy elektricky stroj, v ktorom je indukované napatie priamo umerné otackam, otacky
magnetického pola statora su zhodné s otackami rotora, t. j. synchrénne otacky
- Rozdelenie:
o alternatory - menia mechanicku energiu na elektricku (turboaleternatory - pohanané
parnou turbinou, hyydroalternatory - pohanané vodnou turbinou)
o motory - premienaju el. energiu na mechanicku
o kompenzatory - synchrénne motory, ktoré pracuju v stave naprazdno - kompenzuju
ucinnik siete
Konstrukcia SS
- stator - duty valec zloZzeny z plechov, vystuZeny rebrami, vo vnutri je upevneny magneticky
obvod zlozeny z elektromagnetickych plechov, v ktorych su drazky a v nich je ulozené vinutie
z medenych vodicov, konce vinuti su vyvedené na svorkovnicu
- rotor - je to valec, ktory sa otaca v statore, moze byt konstruovany ako:
o hladky rotor
o rotor s vyjadrenymi polmi
- budi¢ - pouziva sa dynamo namontované na hriadeli alebo polovodi¢ovy usmernovac+ je to
vlastne generator, ktory privadza prid do budiacej cievky; budiaca cievka je napajand na
jednosmerny prud,

Vykony:
- Cinny P=UXIXcosp [W]
- jalovy Q =U X1 xsing [VAr]
- zdanlivy S=UXI[VA]
Jednosmerné stroje
- zariadenie, ktoré pracuje s jednosmernym pridom
- kazdy JS moze pracovat ako:
o dynamo - generdator
o motor
- Rozdelenie:
o JSscudzim budenim
o JSsvlastnym budenim
= sériové
= paralelne derivacné
= zmieSané - kompardné
Konstrukcia JS:
- stator - vytvara magnetické pole, k nemu je pripojené zberacie Ustrojenstvo a svorkovnica
- rotor - sklada sa z elektromagnetickych plechov, ktoré su navzdjom izolované a vinutie je
zloZzené z viacerych cievok, ktorych vyvody sa vkladaju do lamiel komutdtora
- komutator - mechanicky usmernfovac, ktory slizi na zmenu striedavého priadu na
jednosmerny; skladd sa z medenych lamiel, na ktoré dosadaju uhlikové kefy upevnené
k drziaku. Tym, Ze kazda kefa je pripojena k jednému pélu alebo svorke, stdle zbiera akoby
prud z vodica, ktory je pod severnym pripadne juznym pélom. Preto vo vonkajSom obvode sa
zd3, Ze prud preteka stale opaénym smerom. Medzi dvoma pdlmi elektromagnetu sa otaca
zavit a jeho konce su pripojené na lamely komutdtora. Pri otacani zavitu sa v iom indukuje
striedavé napatie, ktoré sa prendsa pomocou uhlikovych kief tak, Ze kefa spojena s kladnou
svorkou zbiera prud z vodica, ktory je pod juznym pdélom a kefa spojena so zapornou svorkou
zbiera prud z vodica pod severnym pdlov. Preto vo vonkajSom obvode je prud jednosmerny.

Dynamo
- premiena mechanickd energiu na jednosmerny prad
- jeto generator jednosmerného prudu
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Vyroba elektrickej energie
Energetika- je to Cast elektrotechniky .ktora sa zaobera vyrobou a rozvodom el. energie.
Elektraren - je uceleny celok zariadeni, v ktorom sa el. energia vyraba premenou z iného druhu
energie.
Zdroje z prvotnej energie:
1. neobnovitelné-
— fosilne paliva(uhlie,ropa,plyn)
— jadrové palivo (uran)
2. obnovitelné-
— voda,vietor,slnecné luce,
— geotermdlna

Podla druhu energie delime elektrarne: tepelné, jadrové, sinecné, veterné, geotermalne, biomasa, a
turbinové.

Tepelné elektrdrne
- vyrdbaju elektrickd energiu z tepelnej, ktoru ziskavaju spalovanim paliv, jadrovou reakciou
alebo vyuzivaju priamo geotermadlnu energiu.
Podla druhu paliva:
— parné
o kondenzacné - el. energia
o tepelné - el. energia + tepla voda
plynové tepelné elektrarne
— jadrové
geotermadlne

KONDENZACNA PARNA ELEKTRAREN
- spaluje uhlie alebo ropné produkty
- pozostava zo 4 okruhov:

palivo - spaliny - vzduch
- palivo zo skladky dopravuje dopravny pas, palivo sa Cisti a melie na jemny prasok, ktoré spolu
s hordcim vzduchom sa vhana do kotla tu zhori a vytvori sa dymovy plyn a struska.
voda - para - voda
- voda sa ohrieva v kotly, premeni sa na sytu paru, v priehrevacisa eSte odpari vSetka voda a
vznikne ostra para, ktora pohana turbinu,
- para postupuje do kondenzatora, kde sa skvapalni a spat sa privadza do kotla.
chladiaci okruch
- studend voda z chladiacich veZi meni paru spat na vodu.
elektricky okruh
- turbinu, ktord pohana ostrd para je na spolo¢nom hriadeli s motorom alternatora, v ktorom
sa meni mech. energia na el. energiu. Alternator je pripojeny k transformatorovej stanici, kde
sa zvysi napadtie a to sa odvadza do rozvodnej siete.

VOJANY, NOVAKY..
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JADROVE ELEKTRARNE
- sl tepelné elektrarne ktoré pouzivaju jadrovl energiu Stiepenia alebo zluéovania jadier
prvkov.
Existuju 2 sp6soby uvolfiovania jadrovej energie:
1.Jadrova syntéza- je to zluCovanie jadier lahkych prvkov (vodik)
2.Stiepna reakcia- Stiepenie jadier tazkych prvkov (uran, pluténium)
V jadrovych reakcidch sa vyuziva reakcia Stiepenia jadier uranu
Pri Stiepeni jadra sa uvolfiuju aj dalSie neutrdény, ktoré spésobuju dalsie Stiepenie. Z poctu
uvolnenych elektrénov sa vypocitava koeficient rozmnozovania:
k=1 kriticky stav, pod kontrolou vyuZivany v jadrovej elektrarni
k < 1 - podkriticky stav retazova reakcia zanika
k > 1- nadkriticky stav, nastava vybuch
Na riadenie retazovej reakcie je potrebné rychle neutrény spomalit/pohiltit.
Uran sa spaluje v jadrovom reaktore, ktory pozostava z:
aktivna zdna - obsahuje palivo
vymennik tepla - potrubie umiestnené v aktivnej zéne
moderator - spomaluje pohyb neutrénov
regulacné tyce - pohlcuju neutrény, CD, B
reflektor - vracia unikajlice neutrény spat do aktivnej zény
sarkofag - vrstva beténu

JASLOVSKE BOHUNICE, MOCHOVCE

VODNE ELEKTRARNE
- vodna energia je najlacnejsi a obnovitelny zdroj, v elektrarni sa vyuZiva pohybova aj polohova
energia, ktora sa meni na elektricku
delime ich:
- Podla spbsobu prevadzky:

o prietokové - stavaju sa v rovinnych oblastiach, kde je dostatoéné mnozstvo vody, na
rieke sa vybuduje hradza, ktora zadrziava dostatocné mnozstvo vody a spusta ju do
turbiny

o derivaéné - na rieke sa vybuduje pomocny kanal, vac¢Sinou na zakrute rieky

o akumulaéné - na vhodnom mieste sa vybuduje priehrada, ktora zadrziava vodu
pocas dna a vyuZzije ju len v ¢ase najvacsej dennej zataze

o precerpavacie - maju 2 nadrzZe, cez den sa voda vypusta z hornej nadrze a vyraba el.
energiu, v noci, mensi odber, sa voda precerpava naspéat hore

o prilivové

- Podla spadu

o nizkotlakové - spad do 15m

o strednotlakové - spad do 100m

o vysokotlakové- spad nad 100m

Princip vyroby:
- voda roztaca lopatky turbiny, ktora je na spoloénom hriadeli s rotorom generatora,
v generatore sa meni mech. energia na elektrickd, ....

Najviac na rieke Vah
- Madunice, Hornd Streda, Nové Mesto nad Vdhom, Kostolna, Trencin, llava, Dubnica nad
Vahom, Povazska Bystrica, BeSenova, Liptovskd Mara, .. Dobsina, Ruzin, Domasa
- Vodné dielo Gabcikovo - okrem vyroby el. energie sa pouziva aj na iné ucely
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Rozvod elektrickej energie

- jetosustava el. zariadeni, su to elektrické stanice a elektrické vedenie
- Ulohou rozvodu elektrickej energie je viest el. energiu z elektrarni do miesta spotreby ¢o
najefektivnejsie, najhospodarnejsie a bezpecne
Elektrické stanice
- ucelené zariadenie uzla elektrizaCnej sustavy. Obsahuje spinacie, istiace, meracie,
automatizacné, dispecerské a oznamovacie zariadenie
- Rozdelenie podla prevladajucej funkcie:
o transformacné - zniZuju alebo zvySuju napatie
o spinacie - zabezpecuju rozvod s rovnakym napatim
o meniarne - slUZia na zmenu striedavého prudu na jednosmerny
o kompenzovne - sliZia na kompenzaciu ucinnika siete
Hlavnou ¢astou je rozvodna, ktora obsahuje:
- el. pristroje - vykonové vypinace, odpojovace, uzemnovace, meracie pristroje, meracie
transformatory, ochrany, blokovacie a signalizacné zariadenia
- izola¢né zariadenia - priechodky, podperné a zavesné izolatory
- vodice pripojnice - s to medené alebo hlinikové pasy, tyCe, rurky, profily alebo lana, ktoré
sa upevnuju na izolatory. su dimenzované tak, aby vydrzali dynamické aj tepelné namahanie
pri skrate
- Rozdelenie rozvodni:
o rozvodne malého napatia do 50V proti zemi
o rozvodne nizkeho napatia do 600V proti zemi
o rozvodne vysokého napatia do 30kV proti zemi
o rozvodne velmi vysokého napatia do 171kV proti zemi
o rozvodne zvlast vysokého napéatia od 300 do 800kV medzi vodi¢mi
o rozvodne ultra vysokého napatia nad 800kV medzi vodi¢mi
- Najzakladnejsie Casti rozvodne:
o velin - riadiace centrum, sustreduju sa tu vSetky dolezité pristroje na riadenie
a kontrolu
o kanceldria
o telefénna ustredna
o akumulatoroviia nezavisly zdroj energie...
Elektrické vedenie
- vedenie sluZi na prenos elektrickej energie, mdze byt vonkajsie alebo kablové
Vonkajsie vedenie:
- zakladné Casti:
o vodice
o stoZiare
o izolatory
Vodice - pouZivaju sa holé, neizolované, vacsinou AlFe lana (hlinikové landa a ocelovou dusou), Su
namahané mechanicky aj tepelne a musia odoldvat poveternostnym podmienkam. Montuju sa pod
urcitym priehybom.
StoZiare - sluzZia na podopieranie vodicov a nesenie vo velkej vyske
PouZivaju sa:
- betdnové stoZiare - mensie napatia, jednoduché stipy
- ocelové stoZiare - na vn a najvyssie napatia, su roznych tvarov,
- drevené - v minulosti
Podla usporiadania vrchnej ¢asti a usporiadania izolatorov:
- portal - macka
- dunaj - iné..
- sudok
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Podla ucelu:
- nosné - nesu vodice, izolatory su smerom k zemi
- vystuzné - tvoria pevné body, izolatory su vodorovne so zemskym povrchom
- rohové - slizia na zmenu smeru
- krizovatkové - ak vedenie prechdadza cez dialnicu, cestu, alebo sa kriZzuju vedenia
Casti stoziara:
- zaklad, driek, hlava, priecky, konzoly.
Kazdy stoziar musi byt uzemneny - ochrana pred nebezpeénym dotykovym napatim v pripade uderu
blesku.
Izolatory - zabezpecuju odizolovanie vodicov od kovovej konstrukcie stoZiara. Pre napatie 110kV
a viac musia mat aj ochranné armatury.
Materidl izolatorov - keramika, uslachtilé sklo a umelé hmoty (epoxid, silikény, EVA material...)

Kablové vedenie:
- poutziva sa v husto obyvanych oblastiach, a viade tam, kde nie je mozné stavat vonkajsie
vedenie.
Kabel pozostava:
- kovovy vodi¢
- izolacia
- ochranny obal - chréani kdbel pred poskodenim, méze byt jednoduchy ako plast alebo zlozeny
pancier (v extrémnych podmienkach)
Kazdy kabel je ukonéeny kablovou koncovkou. Pri vysokonapatovych kabloch s Zily vacésinou duté
a prechadza nimi chladiaca latka
Spbsoby ukladania kablov:
- vbudovach
- vkablovych kanaloch
- vtvarniciach a rdrkach
- vzemi
- vovode
Kabel mdéze mat 1 alebo viac zil
Podla spdsobu ulozenia Zil m6zu byt:
- symetrické kable
- koaxidlne kabla (2 Zilové)

Elektricka pripojka - ¢ast vedenia, ktoré odbocuje od verejného rozvodu smerom k odberatelovi a je
uréena na pripojenie odbernych el. zariadeni.
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Elektrické zdroje tepla

Teplo Q - druh energie, jednotkou je J, (Ws)
Teplota - meradlo tepelného stavu, jednotka °C, K (0K =-273,15°C)

Elektrické zdroje tepla:

joulovo teplo (Q=R.I%.t); prechodom prudu cez odporovu sucdiastku sa suciastka zohreje na
teplo

infra teplo - vyzaruju ho infra Ziarice, tie, ktoré vysielaju infracervené luce, lUce zohrivaju
l4tku v hibke

elektricky obluk - hori medzi dvoma elektrédami v zionizovanom plyne alebo vzduchu, vznika
pri kazdom spdjani a rozpajani kontaktov

elektricka iskra - vznika pri iskrivom vyboji striedavého alebo jednosmerného napatia
dielektrické - vyuZiva sa na tepelné spracovanie izolantov

virivé prudy - uzatvaraju sa v rovinach, ktoré su kolmé na smer magnetického toku
hysterézne straty - pri premagnetovani magnetickych materidlov

peltierov jav - pri prechode jednosmerného priddu dvoma rozlicnymi kovmi sa teplota
rozhrania zvySuje oproti teplote okolia, ak zmenime smer prudu, rozhranie sa za¢ne
ochladzovat

Sirenie tepla

vedenim (kondukcia) - v tuhych latkach
prudenim (konvencia) - kvapaliny, plyn
salanim - radidcia

Elektrické pece
Vyhody:

jednoduché udrziavanie teploty,

vadsia rovnomernost teploty v celej peci
vadsia rychlost ohrevu, jednoducha obsluha
Cistota priestorov...

Rozdelenie:

odporové pece:
o do 250°C (susenie vinutia aj celych el. strojov)
o do 1350°C (tavenie kovov a sklarsky priemysel)
o do 1500°C (tepelné spracovanie kovov)
oblukové pece
o s oblikom vstupujucim do vsadzky (tavenie ocele)
o s nepriamym ohrevom - oblik hori nad vsadzkou a teplo sa prenasa salanim
o  so zakrytym oblukom - obluk hori pod povrchom vsadzky
indukcné pece (podla frekvencie)
o nizkofrekvencéné do 50Hz
o stredofrekvenéné od 500-3000Hz
o vysokofrekvencné nad 3000Hz
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Elektrické chladenie
Chladenie:
- precerpdavanie tepla, ktoré sa odoberd ochladzovanej latke a odovzdava okoliu
- moze byt:
o vzduchom
o vodou
o elektrické (pomocou chladiva)
Chladiaci vykon - mnozstvo tepla odvedené za 1 sekundu
Chladivo
- latka, ktora sa odparuje pri nizkom tlaku a nizkej teplote
Chladiaci systém moze byt:
- kompresorovy
- absorpcny
- polovodicovy

Chladnicka
- tepelne izolovana skrifa vychladzovana chladiacim zariadenim
- najcastejSie sa pouziva kompresorovy chladiaci systém
Ndukova schéma

Princip :
- kompresor nasava pary chladiva z vyparnika, postvanim piestu naspat hore ich stlaci
a dopravi do kondenzatora, kde sa chladivo skvapalni a teplo odvedie do okolia
- kvapalné chladivo dalej postupuje redukénym ventilom do vyparnika
- chladivo expanduje (zvacsi svoj objem), pritom sa zniZi tlak aj teplota, preto sa steny
vyparnika ochladia

Polovodi¢ova chladnicka funguje na principe Peltierovho javu
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Sietovy napdjaci zdroj

obvod, ktory na vystupe vyraba napatie vhodné pre spotrebic na vstupe ma napatie 230V
a frekvenciu 50Hz

Blokova schéma:

T - transformator
U - usmerniovac
F, - filter 1

S - stabilizator

F, - filter 2

Z - zataz

Transformator

- elektricky netocivy stroj, ktory meni hodnoty napatia a prudu pri nezmenenej frekvencii
Usmernovac

- je elektricky obvod, ktory striedavé napatie na jednosmerné
- Rozdelenie:
o podla ¢innosti:
= riadené (tyristory)
= neriadené (diddy)
o podla konstrukcie:
= jednocestné
= dvojcestné
e uzlové zapojenie
e mostikové zapojenie

Jednocestny usmernfiovac neriadeny
(didda prepusti len kladnu polvinu)

Dvojcestny usmernovac neriadeny - mostikové zapojenie
- ma 4 diddy, usmerni aj kladnu aj zapornu polvinu
- kladnd polvina D2-Z-D4
- zdporna polvina D1-Z-D3

Stabilizator
- udrziava konstantné napatie na zatazi pri kolisajucom napati zdroja alebo pri zmendch
zatazovacieho prudu
Vyhladzovacie filtre
- dalej upravuju usmernené napatie, zmensuju zvinenie
- 4 skupiny:
o horno-priepustné o pasmova priepust
o dolno-priepustné O pasmova zadrz
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Polovodice, polovodicové suciastky

Polovodic¢ - latka, ktora vedie prud len za urcitych podmienok (zvysenie teploty, svetla, pridanie
primesi)

Vodivost polovodi¢ov mdze byt:

- vlastna - zvySenim teploty elektrdny ziskaju energiu a preskocia do vodivostného pasma. Tym
sposobia vodivost typu N - elektronova vodivost. Po elektrénoch zostanu prazdne miesta,
ktoré sa prejavia ako kladné diery, spésobuju vodivost typu P - dierova vodivost

- nevlastna - je sp6sobena pohybom elektrénov od primesi:

o vodivost typu N - ak do §tvormocného kremika priddme patmocny antimén. Styri
elektrény kremika a 4 elektrony antimoénu vytvoria kovalentnu vazbu, jeden elektrén
ostané volny a tym sp6sobi vodivost - donorova vodivost

o vodivost typu P - ak do $stvormocného kremika priddme trojmocné indium. Na
vytvorenie kovalentnej vazby chyba jeden elektrdn, to sa prejavi ako kladna diera -
akceptorova vodivost

PN priechod - rozhranie medzi oblastou s vodivostou typu P a vodivostou typu N, ktoré je vytvorené
na tom istom telese

Didda
- dvojvrstvova a dvoj vyvodova suciastka s jednym PN priechodom
- ma 2 elektrédy P- andda, N- katoda
- zdakladna charakteristika diddy je VA charakteristika

Vlastnosti diod:
- prahové napatie - didda sa otvara (od 0,4 - 1,5V)
- prierazné napatie - po prekonani tejto hodnoty d6jde k destrukcii
- hrani¢na frekvencia diddy...

Druhy polovodi¢ovych diod:

- diddy pre sietové usmerriovace - Zenerova diéda

- plosna diéda - kapacitnda diéda

- hrotova germaniova - akumulacna diéda

- hrotova germaniova so zlatym hrotom - PIN didda

- stabiliza¢na diéda - Schottkyho diéda
Tyristor

- Stvorvrstvova suciastka s vnutornou Struktdrou PNPN

- Rozdelenie:

o didédovy tyristor - ma 2 elektrédy
o triddovy tyristor - ma 2 hlavné elektrdédy a jednu pomocnu - riadiacu elektrédu G
o tetrddovy tyristor - ma 4 elektrddy - 2 hlavné a 2 pomocné

- pouzivaju sa v regulaénych obvodoch na spinanie s moznostou riadenia



Pozndmky zo Studentského portalu Zones.sk www.zones.sk

Elektrickeé suciastky
Pasivne suciastky - v obvode nevyrdbaju ani napatie ani prud, patria tu suciastky: R, L, C
Rezistor
- elektronicka suciastka, ktora ma v pracovnej oblasti linedrnu VA charakteristiku
- jeto najpouzivanejSia suciastka, ktora sa vyznacuje presne stanovenou hodnotou odporu
Vlastnosti:
- menovity odpor - vyrobcom predpokladany odpor
- tolerancia menovitého odporu
- menovité zataZenie - vykon, ktory sa za urcitych podmienok dokaze premenit na teplo
- prevadzkové zatazZenie - najvyssia teplota povrchu suciastky, pri ktorej eSte nenastavaju
zmeny
- najvyssSie dovolené napatie - medzi vyvodmi rezistora, pri prekroceni sa mdze suciastka
poskodit
Rozdelenie
- podla konStrukcie:
o rezistory s dvoma vyvodmi:
= pevné
= nastavitelné
o rezistory s viac ako dvoma vyvodmi
= rezistory s odbockou
= potenciometre
= reostaty
- podla technologického hladiska
o drotové
o vrstvové

Kondenzdtor
- pasivna suciastky, ktorej charakteristickou vlastnostou je kapacita
- sUto dve platne, medzi ktorymi je dielektrikum
Kapacita - schopnost hromadit elektricky naboj, jednotka 1F (vyuZivaju sa mensie jednotky)
C = eo.er.i
Vlastnosti:
- menovita kapacita - vyrobcom predpokladana hodnota
- menovité napatie - pri prekroceni sa znici
- izolaény odpor - odpor medzi elektrédami
- stratovy Cinitel
Rozdelenie:
- konstrukcia:
o doskové
o valcové
- kapacita:
o pevné
o nastavitelné:
= |adiace
= doladovacie
- dielektrikum:
o s papierovym dielektrikom
z metalizovaného papiera
s plastovou fdliou
sludové
keramické
elektrolytické

O O O O O
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Cievka

pasivna suciastky, ktora je skonstruovana tak, aby mala vlastnd indukénost
- mobze vyt vyhotovend bez jadra (samonosna) alebo s jadrom
Indukénost cievky zavisi:
- poctu zavitov
- vlastnosti prostredia
- geometrického usporiadania
- jadra cievky
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Elektrické svetelné zdroje
Svetlo
- druh elektromagnetického Ziarenia s vinovou dizkou od 380- 780 nm, ktoré je schopné
vyvolat zrakovy vnem (Maxwellova tedria)
Svetelné zdroje delime:
1.) prirodné
2.) umelé
Osvetlenie
- pouzitie svetelného zdroja na dosiahnutie viditelnosti
EL. ZDROJE SVETLA delime:
1.) Ziarové zdroje (teplotné) - Ziarovka
2.) vybojové zdroje - vybojky
Svietidlo - zdroj svetla spolu s pridavnym zariadenim na pripevnenie
Tienidlo - zabezpecuje usmernenie svetelného toku, zabranuje oslneniu
Ziarovka
- druh elektrického svetelného zdroja, v ktorom sa svetlo vytvara Zeravenim tuhého telesa
prechodom elektrického prudu.
- len Cast prikonu spotrebuje na svetlo. 92% energie je ako teplo.
- Povodné Edisonove Ziarovky mali uhlikové vldkno, dnes sa zvyéajne vyuziva volfram, ktory
lepsSie odoldva vysokym teplotam.
- vldkno je sto¢ené do Spiraly (Spirala je dlha priblizne 2cm, po roztiahnuti ma vlakno takmer
meter).
- Prechodom elektrického prudu sa rozzeravi na 2500 °C, kedy volfram emituje biele svetlo.
- Aby vldkno nezhorelo, je umiestnené v sklenenej banke, z ktorej je vyCerpany vzduch.
Vakuum je nahradené inertnym plynom pod nizkym tlakom napr. argén
Standardné Ziarovky sa vyrabaju v hodnotéch prikonu 25, 40, 60, 75, 100 a 150 wattov (W)
Zavity:
- Edisonov zavit E 27 alebo E 14.
- bajonet
- napichovacky
Sklenena banka, Napli: zriedeny inertny plyn, Volframové vlakno, Privodny drot, Privodny drot,
Nosny drét, Sklenend nosna konstrukcia, Spoj privodu a zavitu, Zavit do objimky, 1zolacia, Spodny
kontakt do objimky

Vybojka
- po pripojeni na zdroj el. energie vznikne medzi elektrodami elektricky vyboj, ktory zapali plyn
a ten potom hori. Na zapalenie plynu potrebujeme tzv. zapalné napatie, potom sa napatie
znizuje
Delenie:
- vybojka plnena plynom, napr. nednova vybojka (,,neénka“), xenénova vybojka, vodikova
vybojka, svietiaca rurka (,,nednova trubica®), tlejivka
- vybojka plnena kovovymi parami, napr.:
o halogenidova vybojka
o ortutovd vybojka — vratane bezne pouzivanych osvetlovacich Ziariviek a kompaktnych

Ziariviek
o sodikova vybojka
Sodikovd vybojka

- jedruh vybojky, ktora pouZziva elektricky vyboj v prostredi sodikovych vyparov na
vyrobu svetla.

- Existuju dva varianty tychto vybojok: nizkotlakové a vysokotlakové.

- Sodikové vybojky spdsobuji menej svetelného znecistenia ako ortutové vybojky.

- po zahriati vytvaraju zlté alebo oranzové svetlo
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Bezpecénost a ochrana zdravia

Elektrické zariadenie
- zariadenie, ktoré k svojej Cinnosti alebo p6sobeniu vyuziva ucinky el. alebo el. mag. javov
Elektrickd instaldcia
- zostava vzajomne spolupracujucich el. zariadeni, ktoré slGZia na vyrobu, prenos, rozvod
a premenu el. energie
Spotrebic
- el. zariadenie, ktoré premiena elektrickd energiu na iny druh energie
Zivd cast
- Cast el. zariadenia, ktora je uréena na vedenie elektrického pradu, pri normalnej prevadzke je
pod napatim
NeZiva cast
- vodiva Cast el. zariadenia, ktora pri normalnej prevadzke nie je pod napitim, ale pri poruche
sa moze stat Zivou Castou
Dotykové napdtie
- napatie, ktoré sa objavi pri poruche izolacie medzi ¢astami sicasne pristupnymi dotyku, t. j.
vznikne medzi dvoma bodmi ludského tela, ktoré je zasiahnuté el. prdidom
Nebezpecné dotykové napditie
- hodnota dotykového napatia, ktoré sp6sobi Uraz el. prddom

Uraz el. pridom
- nastane ak ¢lovek sa stane suéastou vodivého a uzavretého obvodu
- mobze nastat:
o jednopodlovym dotykom
o dvojpblovym dotykom
o  priblizenim k vedeniu
Ucinky el. prudu zdvisia od:
- velkosti a druhu prudu:
o striedavy prud je 3- krat nebezpecnejsi ako jednosmerny
o prahvnimania:
= jednosmerny do 20 az 25 mA
= striedavy do 5 mA
o hranica znesitelnosti
= striedavy prid od 5 mA do 10 a7 100 mA podla dizky trvania
= kfce sa daju ovladat
o hranica fibrilacie
= do 500mA problémy s dychanim, neovladatelné kiée
- odporu organizmu
o  najvacsi odpor ma tukova vrstva a koza, potom kosti, Sfachy a svalstvo
o najmensi odpor ma cievny a nervovy systém
o  vysoky odpor ma sucha pokozka
- cesty vstupu a drahy prechodu
o najnebezpecnejsia cesta (popri srdci)
- trvanie kontaktu s el. pridom a bezpecnost prostredia

Prvda pomoc:
- vyslobodenie postihnutého z obvodu el. pridu
- kontrola Zivotnych funkcii
- resuscitacia
- privolanie pomoci
- oSetrenie druhotnych zraneni



