Fotoelektrické suciastky

Fotoelektricky jav — premena svetelnej energie na elektrickt energiu, ¢o sa prejavi ako zmena
elektrickych vlastnosti, zmena vodivosti alebo vznikne fotoelektromotorické napétie

Fotoelektrické prvky rozdelujeme:
1. aktivne — foto¢lanky — spojenie foto¢lankov — solarne (slne¢né) batérie — zdroj el. energie
na nedostupnych miestach (pohoria, puste)
2. pasivne — fotorezistory, fotodiddy, fototranzistory, fototyristory

Fotorezistor

Oznacenie: LDR
Obr.: schematicka znac¢ka + charakteristika

Fotorezistor je polovodic¢ova suciastka, ktorej odpor sa meni v zavislosti od intenzity osvetlenia
ELxD . o

- ako material na vyrobu fotorezistorov, ktoré su citlivé v oblasti viditeného svetla sa pouziva
sirnik kadmia (cds)

Vyhody fotorezistora:
- nizka cena
- velka citlivost’ na dopadajtce Ziarenie
- velky pomer odporov pri osvetleni a za tmy ( napr. LDR 07 — neosvetleny asi 10 MQ)

Nevyhody fotorezistora:
- velka teplotna zavislost’
- urcita zotrvacnost’, ktora sa prejavuje pomalymi zmenami el. vlastnosti fotorezistora pri
rychlych zmenéch intenzity osvetlenia

Vyuzitie: jednoduchy fotospinac

Fotodidda

Fotodidda je polovodi¢ova suciastka, ktord je usporiadana tak, aby na PN priechod mohlo
dopadat’ svetlo.

Schematicka znac¢ka: obr.
Podl’a toho, v akom rezime fotodidda pracuje, ich rozdel'ujeme:

- odporova
- hradlova



Charakteristika fotodiody

Obr.

1. Odporovy rezim: Pri odporovej fotodiéde vyuzivame vlastnosti PN priechodu, ktory je
polarizovany v spadtnom smere. Zaverny prud Ir sa meni v zavislosti od intenzity
osvetlenia (s rastiicou intenzitou sa prud zvicSuje). Fotodioda sa sprava ako odpor
ovladany osvetlenim — pracuje v odporovom rezime.

2. Hradlovy rezim : Pri hradlovej fotodidde nastava priama premena svetelnej energie na
el. energiu. Fotodidda sa sprava ako zdroj jednosmerneho napétia, kt. hodnota zavisi od
intenzity osvetlenia. Tento rezim sa tiez nazyva zdrojovy rezim.

Vyuzitie fotodiody: vyuziva sa ako stmievac

Fototranzistor

Fototranzistory su polovodic¢ové suciastky, ktory pri svojej ¢innosti vyuZzivaja fotoelektricky
tranzistorovy jav. Fototranzistor je bipolarny tranzistor, ktory moze ale nemusi mat’ vyvedenu
béazu. Konstruk¢ne je usporiadany tak, aby cez puzdro fototranzistora (okienko) mohlo dopadnat’
svetlo, ¢im sa menia vlastnosti fototranzistora.

Schematicka znacka a schéma zapojenia: obr.
Va charakteristika fototranzistora (obr.)
Va charakteristika vyjadruje zavislost’ kolektorového pradu od napétia Uce pri rdznych

intenzitach osvetlenia

Vyuzitie fototranzistora: fotoblesky, elektronické zavory

Fototyristor

Schematicka znacka: obr.

Fototyristory su polovodi¢ové suciastky. Z hl'adiska vyhotovenia a ¢innosti s rovnaké ako
normalne tyristory. Puzdro ma okienko, z toho vyplyva, ze ovladacou veli¢inou nie je prud IG ale
intenzita osvetlenia.

Va charakteristika fototyristora (obr.)
Sustava Va charakteristiky, ktora ma podobny tvar ako tyristor, ale hlavnym parametrom je
intenzita osvetlenia.



Svetelna diéda

Tato didda nie je prijimacom svetla ale je jeho zdrojom, pouziva sa na indikéciu stavu
Schematicka znac¢ka: obr

Zobrazovacie jednotky

Ak chceme rozsvietit’ jednu ¢islicu, staci zistit', ktoré segmenty maju svietit’ a na prislusné diody
priviest’ napétie. NajcastejSie sa pouzivaju 7 segmentové zobrazovacie jednotky. Jeden segment
sa sklada z 1 az 3 LED diod. Pomocou zobrazovacich jednotiek mozno zobrazit”: ¢isla, pismena
alebo iné znaky.

Vyuzitie: el. pristroje, el. hodiny, el. kalkulatory

Optoelektronické spajacie ¢leny - Optrony

Optrony vznikaja spojenim pripadne umiestnenim LED diody a fotorezistora alebo LED diody
a fototranzistora do uzavretého priestoru. Optron je vhodny ako spéjaci ¢len 2 elektronickych
obvodov, ktory pracuju s roznymi napdtovymi Groviiami. Princip opto€lena nasiel svoje vyuzitie
aj v telekomunikac¢nej technike — optické kable.

Vyuzitie optoelektroniky

a) zapojenie na meranie osvetlenia (obr.) - svetlo dopada na fotodetektor, ktory zmeni
svetelnt energiu na el. ¢o sa zobrazi pomocou meracieho pristroja

b) riadenie svetla (obr.) - svetelny 1a¢ dopada na fotodetektor, ktory vyhodnocuje vsetky
zmeny. Predmety prerusuju svetelny 14¢ a spdsobuju zapinanie a vypinanie relé, ktoré je
zdrojom pre pocitadlo impulzov

c) svetelna zavora (obr.) - pouziva sa na pocitanie flia$ na beZiacom pase



