
Fotovoltické panely



• 1839 – Alexandre Edmond Becquerel – objav fotoelektrického javu

• 1887 – Heinrich Rudolf Hertz – objav vplyvu UV žiarenia na vznik el. výboja

• 1905 – Albert Einstein – teoretický opis princípu fotoelektrického javu

• 1916 – Robert Andrews Millikan – experimentálny dôkaz Einsteinovej hypotézy

• 1940 – Russell Shoemaker Ohl – výroba PN prechodu na kremíku + patent

História fotovoltiky



Fotovoltika v praxi

• 1954 – Bellove laboratóriá – prvý použiteľný fotovoltický článok – z mono-
kryštalického kremíku – účinnosť 6 %

• od roku 1958 zdrojom energie kozmických družíc

• veľmi pomalý rozmach – cena výroby väčšia ako výsledky

• 70. roky – ropná kríza – hľadanie iných zdrojov energie

• najstaršie stále funkčné panely z 80. rokov

• väčší rozmach zabezpečený dotačnými a podpornými systémami  



Obrázok č. 7: Vývoj cien fotovoltických panelov



Princip



Fotoelektrický jav

• jav, pri ktorom svetlo vhodnej vlnovej dĺžky vyráža z atómov látky elektróny,
ktoré sa potom voľne pohybujú v látke a zvyšujú jej vodivosť (vnútorný fotoe-
lektrický jav) alebo opustia látku (vonkajší fotoelektrický jav)

Obrázok č. 9: Zjednodušená schéma 
vonkajšieho fotoelektrického javu 



Fotóny a vonkajší fotoelektrický jav

• ich existenciu teoreticky odvodil Einstein a ich energiu určil ako:

E = h . f

frekvencia

Planckova konštanta

• v praxi momentálne nemá veľa praktických využití



Vnútorný fotoelektrický jav

• pohltenie energie slnečného žiarenia elektrónmi à zmena energie elektrónov 
à prechod z valenčného do vodivostného pásma à zvýšenie vodivosti

Obrázok č. 10: Zjednodušená schéma 
vnútorného fotoelektrického javu 





Obrázok č. 13: Vlnové dĺžky



Faktory ovplyvňujúce účinnosť

• vek – opotrebovanie

• uhol sklonu

• orientácia na svetové strany

• vlnová dĺžka dopadajúceho svetla

• čistota ovzdušia

• druh kremíka (monokryštalický, polykryštalický, atď.)

• ...



Obrázok č. 15: Podiel získanej energie z jej maximálneho možného množstva 
vzhľadom na orientáciu solárneho panela na svetové strany a sklon



Obrázok č. 17: Zjednodušená schéma zloženia solárnych panelov



Iné formy používania solárnej energie
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Ďakujem za pozornosť!


