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Historia televizie po roku 1950

Princip televizneho prenosu

Televizna technoldgia sa musi zaoberat’ skutocnost'ou, ze 'udské oko vyuziva
stovky tisicov oddelenych elektrickych obvodov, ktoré sa nachadzaja

Vv optickom nervu beziacom od sietnice k mozgu, s cielom predstierane vyjadrit’
v dvoch rozmeroch cely obsah scény, na ktorej je oko zamerané. V elektrickej
komunikacii je to vS§ak mozZné s pouzitim iba jedného okruhu (vysielacieho
kanala) na pripojenie vysielaca s prijimacom. Tato zdsadnd nerovnost’ je

V televiznej praxi spracovand procesom zndmym ako ,,analyza obrazu®, pricom
scéna, ktora sa ma vysielat’, je rozdelena obrazovymi snima¢mi kamery do
usporiadanej série elektrickych vin a tieto viny st vysielané cez jeden kanal. Na
prijimaci su viny prepocitané spat’ do zodpovedajlicej sekvencie svetiel a tiefiov
a tieto st opdtovne zloZené v spravnej polohe na obrazovke.

Tato sekvencna reprodukcia vizualnych snimok je mozné len preto, Ze dojem
osvetlenia v Case asi 0,1 sekundy po odstraneni zdroja svetla z oka. Ak teda Cas
pocas analyzy obrazu trva menej ako desatinu sekundy, oko si nebude vedomeé,
Ze obraz je znovu zastaveny Ciastocne a zda sa, ako keby bol cely povrch
obrazovky nepretrZite osvetleny. Rovnakym sposobom bude mozné znovu
vytvorit’ viac ako 10 snimok za sekundu a simulovat’ tak pohyb scény tak, aby sa
zdalo, Ze je spojity.

V praxi je pre rychly pohyb potrebné prenasat’ 25 az 30 snimok za sekundu. Ak
chceme poskytnut’ detail dostatocny na to, aby vyhovoval Sirokej Skale
predmetov a kazdy obrazok je analyzovany na 200 000 a viac prvkov (pixelov).
Tato analyza naznacuje, Ze rychlost’, ktorou tieto podrobnosti prenaSaju
prostrednictvom televizneho systému, presahuje 2 miliény bodov za sekundu.
Poskytnut’ systém vhodny na verejné pouzitie a schopny takej rychlosti si
vyzadoval Upln¢é zdroje modernych elektronickych technologii.

Prvou poziadavkou, ktord sa ma splnit’ pri analyze obrazu, je to, Ze
reprodukovany obraz nebude blikat’, pretoze blikanie vyvolava silnt vizualnu
unavu. Blikanie sa stava zretel'nej$im so zvySovanim jasu obrazu. Ak je blikanie
nepripustné pri jasnosti vhodnom pre domace zobrazenie pocas denného aj
vecerného sledovania, postupné osvetl'ovanie obrazovky by sa malo vyskytnat
nie menej ako 50- krat za sekundu. Toto je priblizne dvojnasobna rychlost’
opakovania obrazu potrebna pre hladku reprodukciu pohybu. Aby sa zabranilo
blikaniu, potrebujeme zdvojnasobit’ Sirku frekvenéného pasma kandla, Co by
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priestoru druhého. Oblast’ obrazu sa teda pocas kazdého kompletného prenosu
obrazu dvakrat rozsvieti, hoci kazdy riadok v obraze je pocas tejto doby
pritomny iba raz. Této technika je uskuto¢nené na zaklade toho, Ze oko je
pomerne necitlivé na blikanie, ked’ je zmena svetla obmedzené na malu cast’
zorného pola. Preto blikanie jednotlivych riadkov nie je zjavny. Na obrazku je
vidiet’ sposob preloZenia riadkov do uceleného obrazu.

Je teda mozné sa vyhnut blikaniu a simulovat’ rychly pohyb s rychlostou
obrazu priblizne 25- krat za sekundu, s dvomi osvetleniami obrazovky na jeden
obrazok. Presna hodnota rychlosti opakovania obrazu pouzitého v danej oblasti
bola zvolena odkazom na frekvenciu ,elektrickej rozvodovej siete®, ktora sa
pohybuje v Europe na frekvencii 50 Hz a v Severnej Amerike 60 Hz,

Druhym aspektom vykonu, ktory ma byt’ splneny v televiznom systéme, je
podrobna Struktara obrazu. Tlacena rytina moze mat’ niekol'’ko milionov
odtienov na ploche a jemné gravirovanie je pre oko nepostrehnutel'né ani z malej
vzdialenosti. Takéto jemné detaily by boli ndkladnym odpadom v televiznom
prenose, pretoze televizny obraz je videny na pomerne dlhom casovom tseku.
Televizia so Standardnym rozliSenim (SDTV) je navrhnuta za predpokladu, Ze
divaci v typickom domacom prostredi sa nachadzaji vo vzdialenosti sa Sest’
alebo sedem néasobku vysky obrazovky, €o je asi 3 m. Televizia S vysokym
rozliSenim (HDTV) je vhodna pre vzdialenost’ troj nasobku vysky obrazu
a s toho dovodu je Struktura obrazu 800 000 pixelov.

Tretia poloZka, ktora sa ma vybrat’ v analyze obrazkov, je tvar obrazku. Pre
SDTV je univerzalny obrazok obdiznikom v pomere stran 4 : 3, teda jeho §irka
je 0 jednu tretinu vicsia ako vyska. Tento pomer bol zvoleny v 50. rokoch, aby
zodpovedal rozmerom Standardného filmovému pasu 35 mm. Zariadenia
s vysokym rozliSenim, ktoré boli predstavené v 80. rokoch, umoziuju
Sirokouhly obraz s pomerom stran 16 : 9.

Alines (first field) ~ Biines (second field)
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Stvrté uréenie v obrazovej analyze je cesta, cez ktort je pri kamere preskiimana
Struktira obrazu a znova zobrazend na obrazovke prijimaca.

V Standardnej televizii, je vzorom rad rovnobeznych priamych liniek, z ktorych
kazdy postupuje zl'ava doprava, ¢iary sledujice postupne od hornej strany do
dolnej Casti obrazovky. Svetelny 1U¢ elektronov, ktory nasnima obraz do kamery
a znovu vytvori obraz na obrazovke.

Geometria Standardného skenovacieho vzoru zobrazeného na Standardnej
obrazovke televizora sa sklada z dvoch riadkovych suborov. Najskor sa
naskenuje jedna sada a linky su tak stanovené¢, aby medzi riadkami zostal
rovnaky prazdny priestor. Druh4 sada je polozena po prvej a je umiestnena tak,
ze jej linky zapadaju presne do prazdnych priestorov prvej sady. Oblast’ obrazu
sa tak skenuje dvakrat, ale kazdy bod v oblasti prechadza iba raz. Toto je zname
ako ,,prekladané skenovanie* a pouziva sa vo vsetkych Standardnych systémoch
televizneho vysielania vo svete.

Kazda sada alternativnych riadkov je znama ako ,,skenovacie pole* a dve polia
spolo¢ne obsahuju cely skenovaci obraz, a je to zname ako ,,skenovaci ramec*.
Opakovana rychlost’ skenovania je Standardne dana frekvenciou elektricke;j
siete, teda 50 alebo 60 Hz, ¢o zodpoveda rdmcovému skenovaniu 25 az 30
snimok za sekundu. V severoamerickom monochromatickom systéme sa
prenasa 525 riadkov priblizne 30- krat za sekundu pri frekvencii 525 x 30 =
15750 Hz. V Eurodpe sa pouziva 625 riadkov priblizne 25- krat za sekundu, teda
625 x 25 = 15625 Hz.

Pre SDTV bol celkovy pocet riadkov v skenovacom vzore nastaveny tak, aby
poskytoval maximalne obrazové detaily v rozliSeni 200 000 pixelov, ¢o
vychadza z pomeru stran 4 : 3, ¢o je 520 pixelov na Sirku a 390 pixelov na
vysku.

Navrat skenovacieho miesta sprava dol'ava a spodnej Casti ramceka, poCas
ktorého je neaktivny, spotrebuje €as, ktory nemoze byt venovany prenosu
obrazovych informacii. Tento ¢as sa pouziva na vysielanie synchronizacnych
riadiacich signalov, ktoré udrzuju proces snimania v prijimaci s krokom procesu
vo vysielaci. Tento strateny Cas je asi 15 % z kazdej linie pri spiato¢nom
pohybe. Skenovacia oblast’, ktora sa v skuto¢nosti pouziva na reprodukciu
obrazu, preto obsahuje maximalne okolo 434 pixelov pozdiz kazdej ¢iary a ma
490 aktivnych linii schopnych reprodukovat’ 350 pixelov vo vertikalnom smere.
Ram moZze obsahovat’ maximalne 350 x 435 pixelov, teda 152 000 pixelov
(obrazovych bodov).

Kompatibilna farebna televizia

Farebna televizia predstavuje elektronicku technoldgiu na vrchole svojho
uspechu. Starostlivo vyvazuje potreby 'udského vnimania s potrebou
technologickej efektivnosti. Prenos farebnych obrazkov vyzaduje, aby sa
k zdkladnému monochromatickému televiznemu signalu, pridali d’alsie
informacie. Tento komplexnejsi farebny signdl musi byt’ zaroveil kompatibilny
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Prvy kompatibilny farebny
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systému NTSC, ktoré maju Specialnu aplikéciu na eurépske podmienky.

Technika kompatibilnej farebnej televizie vyuziva dva prenosy. Na obrazku je
vidiet’ diagram miesania farieb pomocou troch zakladnych farieb. Jeden z nich
nesie informacie o jasnosti alebo jasu televiznej scény a druhé nesie informacie
0 farbe. Vzhl'adom k tomu, schopnost’ 'udského oka vnimat’ detail je najviac
akutna pri zobrazeni bieleho svetla, lebo prinasa sledovanie jemnych detailov.
PretoZe pouziva metddy, ktoré su v podstate identické s metédami
monochromatického televizneho systému, je mozné ho prijimat’ na ¢iernobielom
televiznom prijimaci.

Z historického hl'adiska bola kompatibilita vel'mi délezita, pretoZze umoznovala
zavedenie farebnych prenosov bez vac¢sieho zasahu pre miliény divakov
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farby. Rovnako vizualna vytvarnost’ je Stastna vlastnost’, pretoze umoznuje
jednoduchu trojdielnu Specifikaciu, ktora reprezentuje ktorukol'vek z 10 000
alebo viac farieb a jasov, ktoré moézu odlisit’ 'udskym okom. Na obrazku je
Maxwellov trojuholnik mieSania farieb. Farebnost’ definovana ako ta ast’
farebnej Specifikacie zostavajucej po odstraneni jasu, je kombinaciou dvoch
nezavislych veli€ina, odtienia a sytosti. Farebnost’ mdze byt reprezentovana
graficky v polarnych stradniciach vo farebnom kruhu so sytostou ako polomer
a odtient ako uhol. Tento diagram je vidiet na kruhu v predchadzajacom
obrazku. Odtiene st usporiadané proti smeru hodinovych rucic¢iek okolo kruhu
tak, ako sa nachadzaju v spektre, od ¢ervenej po modru. Stred kruhu predstavuje
biele svetlo a najvzdialenejsi okraj predstavuje najvacsiu saturaciu. Body na
I'ubovol'nom okruhu predstavuju vsetky farby rovnakeého sfarbenia, pricom
Saturicia sa stava mensou (to znamena, Ze farba sa stadva menej Zivou alebo
pastelovou), ked’ sa bod blizi k centrdlnemu ,,bielemu bodu*. Diagram tohto
typu je zdklad medzinarodného Standardného systému Specifikécie farieb.

V systéme NTSC je farebny signal striedavym pradom s presne Specifikovanou
frekvenciou, ktora ma hodnotu 3,579 545 + 0,00001 MHz. Presnost’ frekvencie
umoziiuje jeho presné zobrazenie na prijimaci aj v pripade silného ruSenia alebo
interferencie.



PretoZe rozne sytosti a odtiene televiznej scény su postupne odkryté
skenovanim v kamere, zodpovedajicim sposobom sa meni amplitida a faza
farebného signalu. Farebny signdl je tym sucasne ,,modulovany* v amplitude
a faze. Tento dvojity modulovany signdl je pridany k signélu jasu a kompozitny
signal je uloZeny na ,,nosnej vine*. Signal farieb méa formu subnosnej viny
umiestnenej presne na frekvencii 3,579 545 MHz nad nosnou frekvenciou
obrazu. Nosi¢ obrazu je teda sticasne amplitidovo modulovany. Ked’ je farebny
prijima¢ naladeny na prenos, obrazovy signal sa obnovi vo video detektore,
ktory reaguje na amplitidovo modulovany svetelny signal obvyklym sposobom
¢ierno - bieleho prijimaca.

Ked’ st prijaté kompatibilné farebné prenosy na ¢ierno — bielom prijimaci,
prijimac¢ zaobchéadza s nosnou farebnou vinou, akoby bol stcastou zamysl'aného
monochromatického prenosu, pricom monochromaticky prijimac v skutocnosti
ignoruje farebnu zlozku prenosu. Informécie o jase moduluje farebny subnosny
nosi¢ vo forme dvoch ortogondlnych komponentov, I signélu a Q signalu. Tato
forma kvadratovej modulacie dosahuje simultannu amplitudu a fazova
modulaciu farebnej subnosnej. Signal ,,I* predstavuje odtiene z oranZove;j
a azhirovej farby osi a ,,Q* signal reprezentuje odtiene pozdiZ purpurove;j a Zltej
farby osi. Cudskeé oko je ovel'a menej citlivé na priestoroveé detaily vo farbe
a farebna informacia je teda pridelend ovel’a v mensej Sirke pasma ako
informacia o jase. Signalu I je pridelené 1,5 MHz zatial’ o signalu Q iba 0,5
MHz. V USA sa zacalo
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Tento farebny signal je umiestneny v rozsahu 6 MHz plného vysielaného
postranného pasma, ako je to vidiet’ na obrazku. PAL sa podoba na NTSC
V tom, ze farebny signal je suicasne modulovany v amplitude, aby niesol aspekt
nasytenia farieb a moduloval vo faze, aby niesol farbu. V systéme PAL sa vSak
informadcie o faze obratia po€as skenovania na nasledujucich riadkov. Tymto
sposobom, ak je pocas skenovania jednej linky pritomna fazova chyba, bude
pocas nasledujuceho riadku zavedend kompenzujiica chyba a priemerna
informacia o faze nebude chybova.

Na zobrazenie opravenych informacii o odtiefioch st preto potrebné dve linky
a zvislé detaily informacii o odtiefioch sa znizuji. Toto nespdsobuje Ziadne
vazne poskodenie obrazu, ked’ fazové chyby nie st prilis vel'ké. Ak st fazové
chyby vicsie ako 20%, uz sa vyskytuje viditeI'nd degradacia. Tento efekt je
mozno korigovat’ zavedenim oneskorenej linky a elektronického prepinaca do
prijimaca ( aky pouziva syst¢tm SECAM).

SECAM (elektricky farebny systém s pamédtou). Ukladacie zariadenie je
zname ako oneskorenie a uchovava informacie o kazdom riadku skenovania po
dobu 64us, ¢o je Cas potrebny na dokoncenie d’alSicho riadkovania. Aby bolo
mozn¢é zaradit’ postupné dvojice riadkov, je potrebny aj elektronicky prepinac.
Vzhl'adom k tomu, Ze systém SECAM reprodukuje informéacie o farbe
S minimalnou chybou, tvrdilo sa, Ze prijimace SECAM nemusia mat’ manudlne
ovladanie farieb a sytosti, ale takéto Uipravy sa zvyc€ajne divakom umoznuju.

Zvukovy signal

Zvukovy zaznam sprevadzajuci televizny signal obrazu sa prenasa zariadenim
podobnym zariadeniu, ktoré sa pouZziva v radiu s frekvenénou modulaciou (FM).
V systéme NTSC je to nosna frekvencia tohto zvukového kanala vzdialena 4,5
MHz nad nosnou obrazu a je oddelena od nosi¢a obrazu v televiznom prijimaci
vhodnymi obvodmi.
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Zvuk ma maximalne frekvenciu 15 000 Hz, ¢im zabezpecuje vysokt vernost’
zvuku. Stereo zvuk sa prendSa prostrednictvom pouZitia subnosnej jednotky
umiestnenej pri dvojnasobnej horizontalnej zmene frekvencie 15 734 Hz. Stereo
informdcia, kodovana ako rozdiel medzi 'avym a pravym zvukovym kanalom,
moduluje amplitadu stereo subnosnej, ktora je potla¢end, ak neexistuje ziadna
informadcia o stereo rozdieloch. Zakladny zvukovy signdl sa prendsa ako sucet
lavého a pravého audio kandla, a preto je kompatibilny s beznym prijimacom.



Na vysielanie televizneho signalu sa pouzivaju dve normy: OIRT
(Organisation Internationale de Radiodiffusion — Télévision) s nasledujicimi
zakladnymi udajmi, 625 riadkov a s riadkovou frekvenciou 15 625 Hz. Zvuk je
modulovany kmito¢tovo a obraz amplitidovou modulaciou, pricom zvukova
nosna je od obrazovej vzdialena 6,5 MHz. Druhou normou je CCIR, ktora
pouziva zvukovy doprovod vzdialeny od nosnej obrazu 5,5 MHz. Obvody pre
prijem zvukového doprovodu st naladené na iny medzifrekvenény kmitocet,
ato 6,5 MHz v norme OIRT a 5,5 MHz v norme CCIR, takze bez dostato¢ne;]
upravy nemozno na televizore pre jednu normu prijimat’ zvukovy doprovod
podla druhej normy.

Televizny kanal

Televizny kanal obsahuje nosnu frekvenciu obrazu, jeden kompletny postranny
obrazovy pas a viskoznu ¢ast’ druhého pasma obrazu. Okrem toho je nosi¢ pre
prenos zvuku a jeho postranné pasma zahrnuté do kanala. Pretoze pasmo
frekvencie potrebnych na prenasanie zvuku je ovela uzsie ako pasmo obrazu, je
mozné zahrnt’ aj postranné pasy zvukového nosica. Aby sa zabrénilo
vzajomnému ruseniu zvuku a obrazu, pasma obrazu a zvuku sa nesmu
prekryvat’. Okrem toho musi byt’ na okraji kanala povoleny urcity priestor, aby
sa zabranilo ruSeniu vysielania susednych kanalov. Tieto poZiadavky su splnené
vo farebnych televiznych kanéloch systémov NTSC, PAL a SECAM. Napriklad
kazdy kanal v syst¢tme NTSC obsahuje tieto pasma: 4,2 MHz pre plne posunuty
postranny obrazovy pas, 1,25 MHz pre zvySok druhého postranného pasma
obrazu, 0,2 MHz pre nosi¢ zvuku a jeho postranné pasma a 0,15 MHz, aby sa
zabranilo prekryvaniu medzi kanalmi.

Satelitné vysielanie a prijimace

Priame Sirenie a prijem rozhlasovych a televiznych signalov z umelych druzic
Zeme, oznacované ako rozhlasova druzicova sluzba (RDS), vytvara nové
a perspektivne moznosti. Realizdcia RDS dostala konkrétnu podobu na sklonku
70. rokov. V roku 1977 boli dohodnuté administrativne zalezitosti, akymi boli
kmitoctoveé pasma a poloha satelitov na obeznej dradhe Zeme. Tak, ako to byva,
zacalo sa najskor s prevadzkovymi skaskami v skutocnych podmienkach
prenosu. Dovody, pre ktoré sa rozhodlo pouzit’ satelitné vysielanie a prijem bol,
ze pozemn¢ vysielace mali dosah, ktory iba malo prevysSoval okruh priame;j
viditeI'nosti vysielaca. Nie menej vyznamnym bol 1 vel’ky rozsah kmitoctového
pasma, vysielanim televiznych signalov v I. a lll. televiznom pasme
a rovnomerné pokrytie vel'kého izemia kvalitnym a nerusenym televiznym
signalom.



Pri prijmu z druzice odpadnu doterajsie problémy s prijmom televizneho
signalu v horskych a kopcovitych oblastiach, kde byva pokrytie signalom
zlozitou zélezitostou so stustavou televiznych vykryvacov.

Je potrebné si uvedomit’, Ze signal z druZice, ktord sa nachadza nad rovnikom,
bude prijimany pod uhlom 25°, takze signal z druZice moZe za nepriaznivych
okolnosti byt ruseny terénnymi prekazkami.

Hlavnym prvkom rozhlasovej druzice Zeme je vykonny vysiela¢ s prislusnymi
smerovymi anténami. Druzice Zeme st umiestnené na geostaciondrnej kruhove;j
dréhe vo vyske asi 36 000 km. Pretoze uhlova rychlost’ druzice zodpoveda
uhlovej rychlosti otdCania Zeme, javi sa druzica ako nehybnd nad zemskym
obzorom, Jej antény mdzu byt v tomto pripade nasmerované a stabilizované do
prijmovej oblasti. Poloha druZice musi byt stabilizovand s ohl'adom na ostatné
druzice, ktoré¢ sa nachadzaji na obeznej drahe Zeme pre in€ krajiny. Celkovo sa
pocita so 60 druzicami po celom obvode obezZnej drahy s odstupom 6°, pricom
kazd4 druzica musi zachovat pridelent polohu s presnostou =+ 0,1°vo vSetkych
smeroch. Vyzarovacie diagramy antén druzice Casto zasahuji aj mimo tizemie
daného Statu, pre ktory bola druZica vyslana na obezn drdhu. Aby nevzniklo
ruSenie cez prijatelni medzu, je kmito€tové rozdelenie prislusnych vysielacich
kanélov pre jednotlivé Staty prevedené tak, Ze za kandlom jednej krajiny
nasleduju tri kanaly inych $tatov. Napriklad CSSR ma pridelené kanaly 3, 7, 11,
15 a 19 a Nemecko ma kanaly 2, 6, 10, 14 a 16.

Perspektivna kmitoctova oblast’, v ktorej buda druZice vysielat’ signaly pre
skupinové a individudlnych ucastnikov, je pasmo 12 GHz, ¢iZe v rozmedzi
kmitoctov 11,7 az 12,5 GHz. Tento kmito¢tovy rozsah je rozdeleny na 40
kanalov so Sirkou pasma 19,18 MHz. Pri pouziti kmitoctovej modulacie celého
signalu vyzaduju jednotlivé kanaly Sirku pasma 27 MHz, z ¢oho vyplyva, Ze
dany frekven¢ny rozsah im nebude stacit’. Vzajomnému ruseniu sa predchadza
uz spomenutym rozdelenim na jednotlivé krajiny a postupnou zmenou zmyslu
pouzitej kruhovej polarizacie vysielaného signalu.

Polarizécia vysielan¢ho televizneho signélu je uréend tvarom vysielacej antény.
Pri beZne pouzivanej vodorovnej polarizécii tvori anténa vodorovny dip6l
a elektrickd zlozka elektromagnetického pol'a je vodorovna. Vysielacia anténa
kruhovo polarizovaného signalu je Vv tvare zavitu, takze elektricka zlozka
elektromagnetického pol’a opisuje kruhova dradhu kolmu na smer Sirenia.
Kruhovo polarizovany signal méze byt taktiez vytvoreny dvojicou vhodne
fazovanych dipolov.

Obrazovy televizny signal u sistavy RDS sa prenasa kmitoctovou moduléciou,
zatial’ ¢o pozemné vysielace pouzivaju amplitidovia moduléciu. U sastavy RDS
je amplitidova modulacia nepouzitel'nd vzh'adom k tomu, Ze vyzaduje
neumerne vel’ky vyZarovaci vykon. Samostatnym problémom je prenos
zvukového doprovodu.



Pretoze sa pri ndvrhu systému RDS vychadzalo z poziadavku pouzitel'nosti
v suc¢asnych televiznych prijimacov, a tak, bolo nutné zachovat’ prenos
zvukového signalu na medzinosnom kmitoctu 6,5 MHz kmito¢tovou
modulaciou. Takto modulovany zvukovy signal je pri prenose na v sustave RDS
eSte raz modulovany spolo¢ne s obrazovym signalom na nosnej vine
zodpovedajucej prislusSnému prijimanému kanalu. Prijimacie zariadenie RDS je
pre verejnost’ najzaujimavej$im ¢lankom stustavy. Predpokladom
zivotaschopnosti celej sustavy je prave lacny prijimac, pristupny beznému
televiznemu divakovi. Pre postdenie vlastnosti prijimaca sa pouziva parameter
G/T, €o je pomer
celkového zisku prijimacej
antény, vyjadreny
v decibeloch, proti celkovej
Sumovej teplote prijimaca
v stupnoch Kelvina, teda
dB/K. Pre individualny
prijem sa predpoklada
hodnota asi 4 dB/K.
Zviacsenie hodnoty G/T
mozno dosiahnut’
zvacSenim zisku antény, to
by ale znamenalo zvacsit’
velkost’ antény, to vSak
zvysuje ndklady. ZniZenie
Sumovej teploty mozno
dosiahnut’ pouzitim
vstupnych obvodov
prijimaca s niz§im
Sumovym cislo. Cela
koncepcia RDS bola
navrhnutd s oh'adom na
jednoduchy a lacny
prijimac. I napriek tomu
predstavuje adaptér
S prisluSnou anténou
pomerne zloZité
a nakladné zariadenie,
ktorého cena sa v roku
1980 pohybovala okolo
3300 dolarov.

Zakladnym problémom je anténa. Zatial’ sa pocita iba s pouzitim parabolicke]
antény s parabolickou odrazovou plochou, reflektorom s priemerom od 0,6 m do




1,5 m. So zvdc¢Sovanim priemeru anténneho reflektoru rastie aj zisk antény, ale

I naklady na jej realizaciu. Anténa musi byt’ dostatocne pevna mechanicky
odolnd voci poveternostnym podmienkam a jej presné nasmerovanie na druZzicu,
bez nutnosti jej ¢astého korigovania.

Prijimacie zariadenie musi spiiiat’ dva hlavné tlohy. Kmito&tovy prevod
prijimaného signalu z pasma 12 GHz do oblasti televizneho pasma od 470 do
862 MHz. Prevod kmito¢tovej modulacie obrazového signalu na amplitidovu
tak, aby vysledny signal zodpovedal beznému pozemskému vysielaniu signalu.
Tento upraveny signal uz mozno priviest’' na anténny vstup televizneho
prijimaca. Prijimac¢ druzicového signdlu méze byt navrhnuty dvoma sposobmi:
s jednym alebo dvoma kmitoctovymi prevodnikmi. Prijimac s jednym
prevodnikom ma4 iba jeden medzifrekvencny kmitocet v oblasti 70 MHz, ktory
sa demoduluje detektorom pre kmitoctovi modulaciu. Ziskany obrazovy signal
v zakladnom kmito¢tovom pasme je spolocne so zvukovym signalom neseny
kmitoctovo modulovanou pomocnou nosnou vlnou 6,5 MHz alebo 5,5 MHz,
zalezi ktori normu pouzivame. Potom je opat amplitidovo modulovany
a upraveny potla¢enim postranného pdsma pre priame privedenie na vstup do
televizora. Prijimac s jednym prevodom je jednoduchy, ale zato vyZaduje vel'mi
stabilny oscilator na vysokom kmitocte, ktory je naladeny na prijimany kanal.
Naviac mézu jednoduché vstupné obvody vyZzarovat’ kmitocet oscilatora do
antény, a tym rusit’ okolie.

Prijimac s dvoma kmito¢tovymi prevodnikmi nema spomenuté nedostatky.
Prva medzifrekvencia je v pasme 400 az 1500 MHz, najCastejSie je vSak nad
najvyssimi kmito¢tami televiznych kanalov. Toto medzifrekvenéné pasmo je
vel'mi Siroke, pretoZze musi prenasat’ az pat’ prijimanych kanalov, €o je celkom
asi 200 MHz. Prijimany kanal sa voli az pri prevodu na druhej medzifrekvencie
70 MHz, na ktorej sa taktiez zaist'uje selektivita prijimaca. Tento prijimac je
zlozitejsi, ale nema slabiny predchadzajaceho typu.

Druzicova sluzba prinaSa mnoho technickych problémov, na ktorych zavisi
uspech celého systému. PredovSetkym musi pontknut’ cenovo dostupny adaptér.
Predpokladom pre lacnejsi prijimac je silnejsi prijimany signal na prislusnom
uzemi, ¢o znamend vel'ky vyziareny vykon z vysielaca druzice. Pri vykone 1000
W a pri uéinnosti 50% vyzaduje tento vysielad prikon 2000 W. Dalej je potrebné
vziat’ do uvahy este d’alSie spotrebiCe na palube druZice. Jedna druZica nesie aj
niekol’ko vysielacov, takZe poziadavky na elektrické zdroje s na okraji
moznosti z technického hl'adiska.

Sirenie mikrovin v pasme nad 10 GHz m4 urgité zvlastnosti. S rasticim
kmitoctom rychlo narastd utlm signdlov atmosférou, spdsobeny predovsetkym
zrazkovou ¢innost'ou, akymi st ddzd’, hmla a sneZenie. Pri hustych zrazkach
moze dojst’ ku zmenseniu intenzity prijimaného pol'a, a tym i k poklesu kvality
obrazu.



Digitalna televizia

Prenos televizneho signalu na vel'ké vzdialenosti a stale vac¢Sie poziadavky na
kvalitu prenosu i ekonomické zalezitosti dali podnet k prevodu analégového
televizneho signalu na signal Cislicovy. Amplitidova modulacia analogovym
signalom sposobuje skreslenie a je ovplyvnena rusivym napitim a Sumom.
Cislicové spracovanie signalu zmensuje vplyv tychto &initel'ov.

Technoldgia digitalnej televizie sa v 90. rokoch objavila na verejnosti. V USA
bola podmienka demonstraciou nového prenosu v roku 1987 s vysokym
rozliSenim HDTV od NHK verejnej televiznej siete. To podnietilo FCC
k vyhldseniu otvorenej stitaze na vytvorenie amerického HDTV a v jini 1990
spolo¢nost’ General Instruments Corporation (GI) prekvapila odvetvie tym, Ze
ohlasila prvy digitalny televizny systém na svete. Bol navrhnuty korejskym
inzinierom Woo Paikom, ktory zobrazoval farebny obraz s 1080 riadkami na
Sirokouhlom televiznom prijimaci a podarilo sa prenaSat’ potrebné informacie
pre tento obrdzok cez bezny televizny kandl. Doteraz bola hlavnou prekazkou
pri vyrobe digitalnej televizie ,,Sirka pasma“. Dokonca aj signal SDTV, ktory po
by po digitalizacii potreboval viac ako desatnasobok radiofrekvenéného pasma
ako bezna analogova televizia, ktord zvyc€ajne vysiela v 6 MHz kanaly. HDTV,
by musela byt’ komprimovana asi na vel'kost’ 1% z povodnej velkosti pasma.

Pocas niekol’kych mesiacov od oznamenia GI oznamili spolo¢nost’ Zenith
Electronics Corporation a vyskumné centrum David Sarnoff ( byvalé RCA
Laboratories), svoje vlastné digitalne HDTV systémy. V roku 1993 tieto a d’alsie
Styri televizne laboratoria vytvorili velku alianciu na vyvoj prijimacov HDTV.
Medzicasom sa objavila celd Skala novych moznosti vyuZzitia aj mimo HDTV.
Digitalny vysiela¢ by mohol urcite zvladnut' obraz s vysokym rozliSenim na
beznom 6 MHz kanaly, ale by mohli miesto toho vysielat’ pét’ aj Sest’ programov
v digitdlnom Standarde cez ten isty kanal. Digitalny prenos skutocne priniesol
LHinteligentnu televiziu®, kde sa domaci prijima¢ mdze stat’ pocitatom sam
0 sebe s pristupom na ,,Internet™.

Koncom roka 1996 FCC schvalila Standardy navrhnuté ,,Vyborom pre
rozsirené televizne systémy (ATSC) pre vSetky digitdlne televizne vysielanie,

a to s vysokym rozliSenim 1 Standardnym rozliSenim. Podl'a planu FCC by
vSetky stanice zacali od 1. 5. 2003 vysielat’ digitalne na druhom kanaly a tak, by
bolo analdgové vysielanie zachované s tym, ze v roku 2006 by sa prestalo
vysielat’ analégové prenosy.

V skutocnosti v roku 2000 boli z 25 miliéonov televiznych prijimacov iba 3%
vhodnych na prijem digitalneho signalu 1 napriek tomu, Ze digitalne uz vysielalo
150 televiznych stanic v 52 mestach v Standardnom rozliseni. Okrem toho dve
tretiny americkych divakov mali kablovu televiziu a véa¢sina kdblovych
spolo¢nosti odmietla otvarat’ nové digitalne kanaly.



Eurdpa bola medzicasom v digitalnom vysielani
pred USA, Ciastocne preto, Ze neexistovala Ziadna
poziadavka na zahrnutie HDTV do vysielania.

V roku 1993 konzorcium eurdpskych vysielacich
stanic, vyrobcov a regulaénych organov sa dohodlo
na Standarde digitalneho video vysielania (DVB) a zacali sa uplatiovat’ tieto
normy na satelitné, kablové a potom pozemné vysielanie. Do konca 90. rokov
malo asi 30% vSetkych domécnosti v Spojenom kral'ovstve pristup k digitalnym
programom na digitalnych televiznych prijimacoch. Japonsko zacalo s vlastnym
digitalnym vysielanim v roku 2000 cez satelit.

Proces konvertovania bezného anal6gového televizneho signélu na digitalny
format zahima kroky, ktoré¢ vedu k digitalnemu signalu, ktory vyzaduje omnoho
vacsiu Sirku pasma oproti povodnej analogovej forme. Na obrazku je
jednoduché znazornenie prevodu z analégového signélu na digitalny. Napriklad
signal NTSC je zlozeny zo 483 riadkov po 720 pixelov. Pri pouziti 8 bitov na
kodovanie informacii o jase a d’al$ich 8 bitov na informacie o farebnosti, by pre
digitalny televizny signal bola potrebna celkova prenosova rychlost’ 162 MB za
sekundu. To by vyzadovalo Sirku pasma asi 80 MHz, ¢o je ovel’a viac ako 6
MHz pridelenych pre kandl v systéme NTSC. Systémy ATSC a DVB pouZzivajt
MPEG - 2, medzinarodny Standard, ktory bol po prvykrat navrhnuty v roku
1994 skupinou ,,Experts Moving Picture* pre kompresiu digitalnych video
signalov pre vysielanie a pre nahravanie na digitalny video disk. Je to revolu¢na
udalost’ v dejinach televizneho vysielania so zavedenim Cislicového spracovania
televizneho signalu s jeho komprimaciou. Je to vysielanie bez zbyto¢nych a pre
divaka nepozorovatelnych ¢asti obrazu pri vhodnom sposobe modulacie
Vv televiznom kanaly. Najskor sa tento nesmierne pokrokovy a hospodarny
sposob vysielania uplatnil na druziciach Astra E a Astra F. Jeho hlavnym
prinosom je roz$irenie po¢tu programov vysielanych jednym transpondérom na
druzici. Neskorsie sa podobnym sposobom zacalo vysielat’ u pozemskych
vysielacoch a v kdblovej televizii, kde bolo az desat’ programov na jednom
kanaly. Komprimované ¢islicové spracovanie sa uplatni aj televizii s vysokym
rozliSenim HDTV, pri¢om odstupiiovana skladba signdlu umozni zlu¢iteI'nost’ so
Standardnym rozliSenim.

Aby sme porozumeli v§etkym sposobom spracovania ¢islicoveho signalu na
kodovacej a dekodovacej strane, musime sa zoznamit’ s niektorymi zakladnymi
pojmami z tedrie informatiky, akou je pravdepodobnost’, miera informacie
entropie, Huffmanovo kédovanie s premenou dizkou kédového slova, i z tedrie
signalu, kosinova transformacia, bezpe¢nostné kody, predikaéné kodovanie
a d’alSie témy, ktoré s digitalnym vysielanim stvisia. Na podrobnejsie
vysvetlenie by bolo potrebné prestudovat’ viacero publikacii na tito tému
Vv rozsahu niekol’ko sto stran.

[Digital

Analog/




Televizne prijimace

V 50. rokoch 20. storocia, sa ukazalo ako zlati vek televizie, pocas ktorého
médium televizneho vysielania zaznamenalo obrovsky narast popularity.
Pokroky v masovej vyrobe, ktoré sa uskutoc¢nili pocas II. sv. vojny, podstatne
znizili naklady na nakup stborov, ¢im sa televizia spristupnila masam. V roku
1945 bolo v USA menej ako 10 000 televiznych prijimacov. Do konca roku
1950 tato hodnota vzrastla na takmer 6 milionov televiznych prijimacov a do
roku 1960 sa ich predalo viac ako 60 milionov. Mnohé ranné televizne
programy boli zalozené na sietovych radiovych projektoch a nevyuzivali
moznosti, ktoré ponuka nové médium. Napriklad spravcovia spravodajstva
jednoducho precitali novinky, aké mali pocas rozhlasového vysielania
k dispozicii, a siet’ spolichala na spolo¢nosti, ktoré spracovavali spravodajské
udalosti, aby poskytli zabery zo spravodajskych udalosti. Ale zaciatkom 50.
rokov, Playhouse 90 a US Steel Hour uz produkovali kvalitny novinovy film,
ktory sprevadzal pokrytie kazdodennych udalosti.

Pociato¢né televizne programy boli vyvinuté a vyrobené vacSinou jednym
sponzorom, ktory dal sponzorovi vel’ké moznosti kontroly nad obsahom
vysielania. Magazinové programy, akymi boli ,,Today show a The Tonight
Show*, ktoré zacali pdsobit’ ¢ 50. rokoch bezali aj niekol’ko hodin a drasticky sa
zvysSovali reklamné ndklady. V ddsledku toho zacali siete predavat’ reklamné
programy V trvani 30 az 60 sekand.

Obl'ubenym zanrom sa stali televizne kvizy, ktoré sa ku koncu 50. rokov
zvrhli, lebo vicsSina vystipeni bola zmanipulovana. Vyrobcovia poskytli
niektorym sut'aziacim odpovede na otazky a dali im moZnost’ vybrat’ si
najprijatel'nejsicho protikandidata. V roku 1959 ukoncili kvizové programy
uplne.

K rozmachu televizie prispela kablova televizna siet’, ktora sa z povodnych
troch kanalov rozsirila na dvojnasobok. Sirsia ponuka kanalov a jasnejsi obraz
prilakali divdkov z mestskych oblasti. Do konca roka 1962 bolo v prevadzke
takmer 800 kablovych systémov, ktoré poslizili 850 tisicom ucastnikom. Na
zaciatku 70. rokov sa zacala postupna deregulacia a Service Electric spustil
sluzbu, ktora zacala byt’ ako platena televizia. Spolo¢nost’ Home Bax Office
(HBO) v roku 1972 inkasovala od zakaznikov predplatné za pristup
K prémiovym programom kablovej televizie. Pouzitie satelitu HBO na
distribuciu jeho programov vytvorilo siet’ k dispozicii na celom tizemi USA.

Dalgia deregulacia poskytovana zakonom o kablovej televizne;j sieti z roku
1984 umoznila priemyslu rozsirit’ siet’ kablovej televizie , a tak do konca 80.
rokov poziadalo 53 milionov domdacnosti o pripojenie na kdblovu televiznu siet’.

Analdgoveé systémy boli nachylné na poveternostné podmienky, ¢o malo za
nasledok horsiu kvalitu obrazu. Vzhl'adom k tomu, ze televizne prijimace maju
Coraz vacsie obrazovky, tak sa zhorSovala kvalita obrazu eSte viac.



Spolocnosti po celom svete a najmi v Japonsku, zacali rozvijat’ technologiu,
ktora poskytovala kvalitnejSie televizne formaty ,,digitalna televizia®. Je to
efektivnejSia a flexibilnejSia forma vysielacej techniky. V roku 1987 sa
,poradny vybor pre rozvoj televiznej sluzby* zacal stretavat’ s cielom testovat’
rozne televizne systémy, akymi boli analdégovy a digitalny. Vybor nakoniec
sthlasil s prechodom z analégového na digitalny format v roku 2009, ¢o
umoznilo prechodné obdobie, kedy sa mohlo vysielat’ v analdgovom
a digitdlnom systéme. Po prechode na digitdlny format boli starSie televizne
prijimace uz nepouzitel'né bez kablovej alebo satelitnej sluzby alebo digitalneho
prevodnika.

V rovnakej dobe, ked’ americkd vlada skimala moznosti analégovych
a digitalnych televiznych systémov, spolo¢nosti v Japonsku vyvinuli
technologiu, ktora spolupracovala s digitalnymi signalmi, aby vytvorili
kriStalovo Cisté obrazy v Sirokouhlom formate. Televizia s vysokym rozliSenim
(HDTYV) sa pokusa vytvorit’ vyssi pocit realizmu tym, Ze poskytne divakovi
takmer trojrozmerny zazitok. M4 ovela vysSie rozliSenie ako Standardné
televizne systémy, pricom pouziva okolo patkrat viac pixelov na snimok. Prvé
HDTYV bolo k dispozicii v roku 1998 a vyrobky boli spoc¢iatku vel'mi drahé, lebo
ich cena sa pohybovala od 5 do 10 tisic dolarov. Tak ako u kazde;j
technologickej novinky postupne zacala klesat’ ich cena, a tak po niekol’kych
rokoch vyrazne klesli ceny aj pristrojov HDTV a stali sa dostupnymi pre
beznych zakaznikov.

Televizny prijimac bol zaciatkom 60. rokov najzlozitejSim zariadenim
v domacnostiach. Jeho v§eobecné hodnotenie spocivalo v dizajne skrine
a kvalitného obrazu a velkosti obrazovky. Televizna obrazovka bola
V porovnani s ostatnymi sti¢iastkami neporovnatel'ne drahSia. Obrazovka je
vakuova elektronka, ktorej st emitované elektrony urychlované anodou
S vysokym napitim a pomocou dvoch elektronovych Sosoviek su elektrony
spajané do zvdzkov a zaostrované na predna plochu obrazovky, ktord je pokryta
svetielkujicim materidlom, ktorému sa hovori luminiscenéna vrstva. Poloha
elektronového zvizku sa meni dvojitou ststavou vychyl'ovacich cievok a jas sa
ovlada modula¢nym napitim privedenym z obrazového zosiliiovaca na katodu
obrazovky. Vo valcovej ziiZzenej Casti obrazovky, nazyvanej hrdlo, je umiestnena
elektronovy urychlovag. Tvori ho priamo Zeravena katdda so stistavou dvoch
elektronovych Sosoviek. Katdda je tvaru terca. Prva clonovu SoSovku tvori
riadiaca mriezka g1 a druh4 mriezka g2. Na katode je napétie priblizne + 100
voltov, na riadiacej mriezke sa napitie meni podla regulacie jasu medzi — 20 a +
50 voltov. Druh4 mriezZka ma napétie 300 az 400 voltov a rozhoduje taktiez
0 velkosti anddového prudu. Pomocou prvej SoSovky sa elektrony vychadzajice
zZ katody usmerniuji do zvizku, ktory sa za prvou SoSovkou krizuje. Elektrony st
na svojej drahe urychl'ované and6dovym napdtim, ktoré ma hodnotu 10 az 18 kV.



Dalsia $o$ovka nazyvana zaostruje elektronovy zvizok. Sosovka je tvorena
dvoma valcami rovnakého priemeru. Valce g3 a gs st spojené spojkou s vicSim
priemerom a maju napétie anédy. V medzere medzi tymito valcami je elektroda
v tvare valca s va¢sim priemerom a S napétim 0 az 600 V. Anodové napitie sa
privadza z anddového privodu v kuzel'ovej Casti sklenej banky po vnitornom
grafitovom povlaku na druhu SoSovku. Zrychlené elektrény prechadzaju tenkou
hlinikovou vrstvou na vnutornej strane tienidla a dopadaju na luminiscencnu
vrstvu, ktoré pri dopade emituju sekundarne elektrony. Hlinikova vrstva
zviacsuje jas tienidla tym, Ze odraza svetlo smerom von z obrazovky. Stcasne
chrani luminiscen¢nu vrstvu pred U¢inkami tazkych 16nov, ktoré zostali
v obrazovke pri nedokonalom vékuu a st elektronickym polom taktiez
urychlované. Tenka hlinikova vrstva na tienidle ma napétie ako andda a zbiera
emitované sekundarne elektrony z tienidla a uzatvara tak pradovy okruh.

Obrazovka pre farebnu televiziu ma na tienidle mieSanim zakladnych troch
farieb vytvoreny farebny obraz. Obrazovku pre farebnu televiziu tvoria tri
obrazovkové dela elektronov a tri roznofarebné ziariace tienidla v jednej
sklenenej banke. Podl’a priestorového usporiadania elektronovych diel a podl'a
sposobu rozdelenia tienidla na drobné réznofarebné svietiace ploSky pozndme
druhy farebnych obrazoviek pouZivanych v beznej vyrobe farebnych
televizorov. Jednou skupinou st obrazovky s tieniacou maskou a sem patria typy
,,delta, in line a triniton®.

Star§im typom farebnej obrazovky s tieniacou maskou je delta s priestorovym
rozmiestnenim trysiek do vrcholov rovnostrannych trojuholnikov.
Luminiscen¢né plosky na tienidle obrazovky maji kruhovy tvar a st
rozmiestnené tak, ze kazda farba lezi v jednom rohu trojuholnika. Tieniaca
maska so svojimi 400 000 kruhovymi otvormi s priemerom 0,3 mm, je
umiestnena pred samotnou tieniacou plochou asi 015 mm, €o sposobuje, hrubsi
elektrénovy zvédzok zasahuje pri spravnom nastaveni jeho smeru iba
luminiscen¢nl plochu prislusnej farby, ktoré maji priemer 0,4 mm. Obrazovky
delta maju dobru rozliSovaciu schopnost’, ale maju oproti obrazovkam in line
mensi jas, a tym poskytuji mensi kontrast. Trojuholnikové usporiadanie trysiek
sposobuje, ze obrazovka potrebuje zvlastne konvergencné zariadenie so
sustavou cievok, umiestnené na hrdle obrazovky pred vychyl'ovacou jednotkou
VO smere K pétici obrazovky. Konvergencné chyby su vel'ké zvlast u obrazoviek
S vychylenim 110°. Vel'kou nevyhodou obrazovky typu delt je jej nedokonala
Cistota farieb a jej zavislost’ na teplote masky a vonkajsich magnetickych
vplyvoch. Chyby vznikaju i $ikmym umiestnenim trysiek v hrdle vzhl'adom
k ose obrazovky a nesthlasom stredu krivosti tienidla a stredu vychyl'ovania.
Nespravnym krytim ¢erveného, zelen¢ho a modrého rastru vznikne farebné
lemovanie reprodukovaného obrazu. Je prirodzené, Ze chyby krytia dosahuju
svoje maximum hodnét pri najva¢Ssom vychyl'ovacom uhle a teda na okrajoch.



Na obrazku je farebnd obrazovka typu delta. 1 je elektronové delo, 2 tri
samostatné elektréonové luce pre Cervend, zelenu a modru zlozku obrazu, 3
zaostrovacie cievky lucov jednotlivych farieb, 4 vychylovacie cievky, 5 privod
anodového napitia, 6 dierovand maska zabezpecujuca odpad lacov jednotlivych
farebnych zlozZiek na luninofory zodpovedajtcej farby, 7 luminoforova vrstva
cervenymi, zelenymi a modrymi luminoformi, 8 detail luminoforovej vrstvy

a funkcia dierovej masky.

Farebna obrazovka typu ,,in line® ma vSetky tri trysky zoradené v jednej
vodorovnej rovine. Zelena je uprostred, Cervena vpravo a modra vlavo pri
pohlade osy pétice obrazovky. Okrajové trysky st mierne sklonené do
zbiehavého smeru tak, aby sa osy lucov stretli v otvore tieniacej masky
umiestnenej pre tienidlom s luminoforovymi zvislymi pasmi. Na vnatorne;j
strane tienidla su priebezne zvislo nanesené luminoforové pasky, so Sirkou 0,2
mm, striedavo vo farbe modrej, zelenej a ¢ervene;.



Tieto zvislé pasky sa bud’ priamo dotykaju a $irka obdiznikovych otvorov
v maske, a tym i Sirka svietiacej plosky je mensia nez Sirka pasku, alebo Sirka
obdiZznikového otvoru v maske je véacsia ako $irka luminiforového pasku, ale
pasky maji medzi sebou ¢ierne prazky, aby vac¢si priemer lu¢a nezasahoval
susedné luminofory. Prevedenie s ¢iernymi prazkami zarucuje lepS$iu Cistotu
farieb a zvacsuje kontrast farebného obrazu. Otvory v maske obrazovky in line
st obdiznikového tvaru s dlh§ou hranou vo zvislom smere.
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Na obrazku je farebné obrazovka typu in line.

Zodpoveda to tvaru licom ktory ma byt’ vplyvom nerovnomerného
vychyl'ovacieho magnetického pol'a sformovany tak, Ze vytvori od vSetkych
trysiek zvislé &iarové ohnisko prave v obdiZnikovom otvore masky. To
znamena, ze po celom tienidle zasahuju luce tie isté luminoforoveé pasky, ktore
maju svietit. Nespravna konvergencia sa najlepSie pozna na zobrazeni bielych
tenkych vodorovnych alebo zvislych ¢iarach. Aby bola biela Ciara skutocne
biela, bez farebnych lemovani vo vSetkych miestach tienidla, je potrebné, aby tu
svietili luminoforové pruzky, ktoré spolu bezprostredne suvisia. Keby Cerveny
lu¢ nedopadal svojou osou do tohto otvoru na tieniacej maske, ale do otvoru
susedného a zeleny a modry 10¢ by mal spravnu polohu, javilo by sa to miesto
ako modrozelené s ¢ervenym okrajom. U farebnych obrazoviek je preto treba
zabezpecit’ sthlasnost’ dopadu vsetkych troch lucov do spolo¢nych otvorov po
celej ploche tienidla. Tejto suhlasnosti hovorime ,.konvergencia®.

Inym pojmom je ,.Cistota farieb®. Ak nie je Cistota farieb spravna, je to
spOsobené tym, Ze luce i1 ked’ dobre konvergované, prechadzaju sice tymi istymi



otvormi v maske, ale nespravnym smerom, takze miesto spravnych
luminoforovych prazkov zasahuju 1 susedné pruzky farieb, ktoré nemaju svietit’.
Pri spravnej Cistote farieb, ale Spatnej konvergencii je sice smer lucov spravny,
ale la¢e neprechadzaju tymi otvormi v maske. Obrazovky in line maju sféricky
tvar tienidla a masky. Znamena to zakrivenie vo smere vodorovnom i zvislom.
Niektoré obrazovky maju riadiace mriezky i druhé mriezky rozdelené a ich
privody su vyvedené na péticu. Iné obrazovky maju tieto mriezky vo vnutri
hrdla spojené, takze od prvych mriezok je iba jeden vyvod a od druhych mriezok
tak isto iba jeden vyvod. Ostriacu elektrodu maja vSetky typy so spolocnym
vyvodom. Katédy su vzdy rozdelené a privadzaju sa k nim signaly zakladnych
farieb.

Farebna obrazovka typu trinitron bola navrhnuta v spolo¢nosti Sony v roku
1968. Tato obrazovka ma trysky v jednej vodorovnej rovine podobne ako in
line. Krajné trysky su naklonené tak, aby sa luce zbiehali. Lice sa skrizia
uprostred elektronickej SoSovky, ktord ich zaostruje. Na d’alSej dréhe sa luce
vzajomne rozbiehajl. Preto prechadzaju konvergencnymi elektrodami v tvare
zvislych plochych dosiek. Vnutorny zeleny 1a¢ sa neohyba. Elektrostatické pole
je dané rozdielom konvergencnych napéti a vysokého anddoveho napitia, ktoré
su zapojen¢ na obe dvojice konvergencénych elektrod. Elektrostatické pole ohyba
modry a Cerveny lu¢ tak, aby sa vSetky tri la€e skrizili v rovnakych medzerach
v maske, a tym zasahovali iba prislusné zvisl¢ prazky luminoforu na tienidle.
Masku tvori zvisla mriezka so stvislymi medzerami od hora az dolu v plechu
s hrabkou 0,1 mm. Aby pasky mrieZky nekmitali, je maska napnuta na zvislom
masivnom rame a je vystuzena vodorovnymi tenkymi drétmi. Masivny napinaci
ram dost’ zvi¢Suje hmotnost’ obrazovky. Maska ma vel’ka priechodnost’ pre
elektrénové luce, a preto ma trinitron dobry jas. Typickou vlastnostou trinitronu
je valcovy tvar masky a tienidla, takze postranné zvislé hrany obrazu st celkom
rovné. Obrazovka trinitron produkuje vel'mi kvalitny obraz. Vyhodou valcového
tvaru v porovnani s tradi¢nou parabolickou ¢elnou plochou je skuto€nost’, Ze
vacSina vonkajSieho svetla, ktoré¢ dopada na obrazovku, sa odrazi mimo smeru
k divakovi, &im zlepsuje kvalitu obrazu. Cierny trinitron predstaveny neskorsie
a priniesol d’alSie zlepSenie v tom ohl'ade, Ze ¢elna doska je tmavej farby.

Spolo¢nost’ Philips vyvinula farebnu obrazovku 20 AX v roku 1974 a neskorsie
Vv roku 1979 obrazovku 30 AX CRT Tube, ktora predstavovala dolezity medznik
pri vyvoji farebnych obrazovych systémov. Pri predchadzajicich systémoch
musel montdzny technik pracovat’ prostrednictvom velkého mnozstva
komplikovanych postupov pri osadzani obrazovky vzdy. Ked montoval
televiznu obrazovku s asfaltovymi zavitmi na urychlenie elektronovych lacov.
Tieto postupy boli potrebné na zabezpecenie toho, aby sa uchyty pre tri farby pri



kazdej deformacii konvergovali na obrazovke. V systéme 30 AX uz nie su
potrebné pre dany format obrazovky. Méze byt 'ubovol'na deformacna jednotka
kombinovana s 'ubovol'nou obrazovkou, aby vytvorila jedina ,,dynamicky
konvergentnu jednotku®. Farebny televizny prijima¢ moze byt taktiez zhotoveny
Z komponentov takmer tak 'ahko, ako u ¢ierno bieleho televizneho prijimaca.
Farebnd obrazovka systému Philips 30 AX zobrazuje zreteI'nej$i a ostrejsi obraz
na celom povrchu obrazovky. Toto bolo dosiahnuté znizenim velkosti luca o 30
%. Nova vychyl'ovacia jednotka nema Ziadne priruby. Horizontalne skreslenie
rastru je znizené a nie je vertikalna korekcia. Korekény systém, ktory odstranuje
statické konvergencie a chyby Cistoty farby. Navyse, 30 AX obrazovka obsahuje
dve funkcie, pomocou ktorych je mozné ju presne nastavit’ v poslednych fazach
vyroby. Jednym z nich, je vnitorny systém magnetickej korekcie a druhym je
pole SoSoviek na kuzel'u, ktoré vytvaraju presnt referenciu pre umiestnenie
axialnej Cistoty odchyl'ovanej jednotky na osy obrazovky a pre rastrovi
orientaciu. Vyssia citlivost’ na vychylenie znamena, Ze sa spotrebuje menej
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prudu a nasledne sa produkuje menej tepla, Co zvySuje spolahlivost’ televizneho
prijimaca a jednoduchSiu montaz. Na obrazku st zdkladné obvody farebného
televizneho prijimaca.

Prijem televizneho signalu

Na rozdiel od rozhlasovych prijimacov, ktoré sa ladia plynulo, sa jednotlivé
kanaly volia kanalovym volicom. Zvoleny kanal mozno e$te jemne doladit’.
Tento sposob je vynuteny Sirkou kmitoctového pasma, potrebného pre
vysokofrekvenény prenos obrazového a zvukového signalu, ktord ma Sirku 8
MHz. Sirka prenaganého pasma rozhlasového vysielania s amplitadovou
modulaciou na dlhych, strednych a kratkych vinach je 9 kHz, ¢o je asi tisickrat
menej. Hlavnou zvlastnostou v oblasti metrovych vin je, Ze sa §iria takmer
priamociaro. Dobry prijem je teda mozny v oblasti nie va¢Som ako 100 km,

I ked’ sa uskuto¢novali prijaté signaly vo vac¢Sich vzdialenostiach. Dobry prijem
televizneho vysielania zavisi v prvom rade na kvalitnej anténe.



Dolezitou veli¢inou je vstupna impedancia vedenia, teda odpor vedenia.
V praxi je ucinnost’ vedenia v percentach dostatocne vysoka 80 az 95 %.
V radiotechnike meriame dizku vedenia nie v metroch, ale na vinova diZku.
Dizku vlny oznaéujeme gréckym pismenom lambda 2. Dizku vedenia
oznacujeme A/2, A/4 a podobne. Pripad, kedy je energia prendsand iba
postupujucou vinou nastane iba vtedy, ak je vedenie ukoncené ¢isto odporom
rovnakej hodnoty ako vlnovy odpor. Ak je hodnota ukonc¢ujiceho odporu ina,
potom nastdva zloZitejSi proces. V takom pripade sa Siria vedenim dve
postupujtce viny, z ktorych jedna prichddza a druhd je odrazena. Obe tieto viny
sa vzajomne skladaji a ich amplitidy su rovnaké a postupuju proti sebe. Takto
vznikaji ,.stojaté viny*, ktoré so svojimi vlastnostami sa zasadne lisia od vin
postupujucich.

Kvalita televizneho prijmu zavisi na intenzite zachyteného signalu a na
Sumovych vlastnostiach televizneho prijimaca. Podla kvality a vlastnosti
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pouzitych stciastok, elektronok alebo tranzistorov sa Sumové ¢islo pohybuje

u beznych prijimacov od 2 do 20 kTo. Sum sa na obrazovke prejavy ako
snezenie. ESte rozliSiteI'ny pomer signalu k Sumu sa povazuje pomer 10 : 1,
ktory sa rovna odstupu signalu k Sumu 20 dB (decibel). Konstrukcia

a umiestnenie antény so zvodovym pripojenim celkovo vplyvaji na kvalitu
prijmu signalu. Zakladom antény je jednoduchy alebo zlozeny dipo6l.

U jednoduchého dipolu povazujeme za zakladny kmitocet ten, pri ktorom sa
elektricka dizka dipolu rovna polovine dizky viny vyZarovanej. Hovorime mu
pol vinny dipdl. Impedancia takéhoto dipdlu je 72 Q. Celo vinny dip6l ma
impedancny odpor 300 Q. Jednoduchy dip6l je vhodny na miesta s velkou
intenzitou signalu. Skladany dipdl je viac Sirokopasmovy ako jednoduchy. Ak
ku dip6lu pouzijeme zvodovi dvojlinku s impedanciou 300 Q, dizka sa skracuje
asi 0 10 %. Pripojenim d’alSicho prvku antény reflektora sa zvacsi zisk a stiCasne
lepSie nasmerovanie antény. Pridanim d’alSieho prvku direktora pred dipdl sa
viac zvysi citlivost’ antény na smer vysielaca a sti¢asne stipne aj zisk.



Doplnenim antény o viac prvkov direktorov, sa Sirka priepustnosti zmensuje.
Anténa je potom vhodnejsia na prijem jedného kanala. Bezny typ dvojlinky je
vhodny na prijem I. a Ill. televizneho pasma, ktoré bolo v 60. a 70. rokoch
pouzivané a televizne prijimace sa vyrabali na prijem dvandstich kanalov

s rozsahom od 48,5 MHz do 230 MHz v OIRT alebo od 47 MHz do 223 MHz
v CCIR. Dvojlinka mé vodi€e uloZené vedl'a seba v izola¢nej vrstve. Koaxialny
kabel ma vodi¢e uloZene stiosovo vo valcovom dielektriku. Kazdy typ
anténneho zvodu ma svoju charakteristickti impedanciu a aby pri prenose
signalu do prijimaca nedoslo k zbyto¢nym stratdm energie, musi byt anténa ,
zvod a vstupny obvod prijimaca vzajomne dobre impedancne prispdsobeny. Ak
je impedancia dip6lu 300 Q, je mozné k nemu priamo pripojit’ dvojlinku

s rovnakou impedanciou. Pri pouziti koaxialneho kabla sa musi zabezpecit’
impedancné prisposobenie symetrizacnou sluckou.

@ 300Q ))

délko 3V

T#s0

Symetrizacna slucka




Najrozsirenejsi typ antény je anténa Yagi. Jej zdkladom je zlozeny dipol. Na
spolo¢nom nosniku st umiestnené d’alSie Casti, direktori, reflektor, podpera je
umiestnena v tazisku nosnej ty¢e a nema vplyv na kvalitu prijmu. Pocet prvkov
ovplyviiuje zisk a lepsiu smerovu orientaciu na vysiela¢. Neziaduce signaly sa
na anténu dostavaju odrazom od okolitych budov a kopcov. Pretoze odrazeny
signal ma dlhsiu drahu ako priamy signal, vytvara na obrazovke ¢asové
posunutie d’alSich obrazov, ktoré pdsobia vel'mi rusivo. Podobny rusivy signal
moze vzniknut’ 1 odrazom na neprisposobenom zvode medzi anténou
a televizorom. Na obréazku je konStrukcia anténa Yagi. Vysielany televizny
signal ma bud’ zvislu alebo vodorovnu reflektory
polarizéciu, ktorej musi zodpovedat’
poloha prijimacej antény. Pri vodorovnej
polarizacii je anténa umiestnena vo
vodorovnej polohe a pri zvislej je
umiestnena zvislo.
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Na obrazku je blokové zapojenie televizneho prijimaca.



Casto sa 60. roky povazuju za nové prelomové obdobie v histérii televiznych
prijimacov. Rodiny sa zhromazd’ovali pri televiznych prijimacoch, aby si pozreli
ponukané novinky zo sveta a vesmirnych programoch a d’alSich novych
technoldgii. Vietnamska vojna bol prvy vojensky konflikt, ktory sa vysielal
v spravodajstve televiznych novin. Do konca 60. rokov bolo v USA predanych
asi 78 milionov televiznych prijimacov, z ktorych urcité percento bolo
I farebnych. Celosvetovo sa odhaduje, Ze bolo predanych asi 200 miliénov
televiznych prijimacov, prevazne Ciernobielych. Dizajn televizorov sa zacal
uberat’ novym smerom. Skrine mali hranatejSie tvary a zvacSovali sa do Sirky.
V Japonsku bolo do konca roka 1961 v domacnostiach asi 13 milidnov
televiznych prijimacov. V roku 1962 zacali v Japonsku vysielat’ vo farbe Styri
Statne a Styri sukromné televizne stanice a v tomto roku zacali 1 S vyrobou
prenosnych farebnych televizorov osadené tranzistormi s obrazovkou 13 az 20
cm. Televizne prijimace napojené na siet’ sa

vyrabali s obrazovkami od 25 cm do 53 cm. 1960 Sharp - CV2101
Televizory sa rychlejsie rozgirili medzi beznych ~ One of first Japanese
zédkaznikov v roku 1964, ked’ v Japonsku boli Color Television Sets

olympijské hry v Tokiu. Od tohto ¢asu sa stali
televizory hlavnym exportnym produktom

a prispeli k vysokému hospodarskemu rastu.

V Japonsku zacali vyrdbat’ farebné televizne
prijimace viaceré spolo¢nosti akymi boli: Sony
Corporation Ltd, Nipon Columbia Co. Ltd, Fuji
Electric Mfg. Co. Ltd, Hayakawa Electric Co.
Ltd, Nipon Electric Co. Ltd, Victor Co. Japan
Ltd, Matsushita Electric Industrial Co. Ltd,
Tokyo Shibaura Electric Co. Ltd, Hitachi Ltd,
Sharp, Sanyo a Toshiba.

Spolo¢nost’ Sharp v maji 1966
uviedla prenosny takmer -
celotranzistorovy televizny prijimac
model TRP 801 s uhloprieckou 22
cm s dvoma normami 815 a 625
riadkov. Napojenie je na striedavl
siet’ 110 a 220 voltov s moznostou
pripojenia na 12 voltov. Osadeny je
polovodi¢ovymi suciastkami okrem
dvoch vysokonapatovym elektronok
5642 a obrazovky 210 EBA4.
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Spolo¢nost’ Sony uviedla v roku 1968 prvy farebny televizny prijimac
s obrazovkou ,.trinitron* pod oznacenim KV — 1320UB Trinitron s obrazovkou




0 velkosti uhlopriecky 33 cm. Bola to novinka, ktora poskytla dvojnasobny jas,
farebnu vernost’ a jednoduchost’ prevadzky. Kvalitou moze konkurovat
kazdému konkurenénému vyrobku. Obrazovka bola vertikalne plocha a to jej
davalo atraktivny vzhl'ad. Bol vyrabany pre trh v USA so systémom NTSC a do
Eurdpy so systémom PAL v roku 1969, ked’ vo Velkej Britanii zacali

s farebnym vysielanim.

V USA vysielali televizne stanice zac¢iatkom 60. rokov v pasme VHF na 2 az
13 kanaly. NeskorSie v roku 1964 sa zacalo vysielat’ aj v pasme UHF.
V priebehu 60. a 70. rokov sa zacali s vyvojom farebnej televizie postupne
menej ponukat’ drahé a umelecky prepracované televizne prijimace uréené
najma pre

bohatych zdkaznikov. Farebny televizny prielom prisiel v roku 1961, ked’
spoloc¢nost’ Zenith predstavila desat’ zostav pre prijem farebného vysielania. Na
obrazku je televizny prijima¢ Zenith model D3015L z roku 1960, napojeny na
striedavl siet’ 110 az 120 voltov. Osadeny je 17 elektronkami a méa 21"’
obrazovku 21CXP4. Vyrobeny je na prijem pasma VHF na kanal 2 az 13

a pasma UHF na kanal 14 az 84. Skrinia je vyrobena z dreva. Spolo¢nost’ Philco
uviedla na trh v roku 1960 prenosny televizny prijimac ,,Safary*, ktorého
rozmery boli: 20cm Siroky, 38 cm vysoky a 14 cm hlboky. Jedine¢ny dizajn
tohto televizneho prijimaca bol genidlnym spésobom pouzita mala 2 ** palcova
vertikalna obrazovka, ktord sa zobrazovala pod uhlom 45 °od konkévneho



PHILCO resents (reations in Quality- ¢

1960 (Canada) New beauty to grace your home . . . new pleasure to delight your family!
You enjoy everything that’s truly new in television, with Philco for 1960! In
Philco Mastercraft Cabinetry, you find graceful lines, fine detail, rich grains
—''custom’’ quality in even the lowest priced Philco. And performance?
Philco brings you television's 10 greatest chassis advances . .. plus exclusive
Pre-Set Fine Tuning to give you a sharp, clear picture automatically when you
change channels!

Take the fun with you—with Philco Portable TV!

Presenting the PHILCO SAFARI Model 2010
World’s First Transistor Battery-Powered Television

Take it anywhere—enjoy it everywhere! It's the all-transistor Philco Safari.
15 Ibs. of portable fun. Fine-screen picture, glare-proof hood, built-in

antenna, long-life battery, rich leather case . . .
a fabulous "'first'" from Philco! $399.95*

PHILCO }
SLENDER SEVENTEENER
Portable TV Model 3055

Canada's favorite travelling companion!
Slim—Iless than 12* deep—yet with amazing
picture-making power. Handy feature: the
leather handle doubles as a rotating antenna!
““New Matic” remote control available at

slight additional cost,

Philco Portables start as low as $249.95*

zrkadla a pri vzdialenosti 1,5 m, mal dojem ucastnik, ako keby pozeral na
obrazovku velkosti 14"".

Nevyhodou bol maly pozorovaci TR DAY AR S OF GO Ok PRI
uhol. Ak by bol pozorovatel Admiral brings three new major
0 niekol’ko Stupflov mimo priameho improvements to color television

smeru Kk obrazovke, nemusel vidiet’
ni¢. Bol to tranzistorovy televizny
prijimac napojeny na batériu.
Hmotnost’ prijimaca bola takmer 7
kg. Podobnu ponuku televiznych
prijimacov uviedla spolo¢nost’
Admiral a na obrazku je vidiet’ dva
modely farebnych televiznych
prijimacov Chanceford a Courtney
z roku 1963. Prijimace maju peknu
vonkaj$iu Upravu drevenych krin.
Zaciatkom 60. rokov sa ponukali
televizne prijimace od vyrobcov
Zenith, Sylvania, Motorola,
Admiral, Philco, RCA, Sunbeam,
Quasar, Magnavox a Wizard.
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Pocas nasledujtcich rokov sa postupne vyrobcovia televiznych prijimacov
preorientovali na int vyrobu. V oktobri 1991 spolo¢nost’ Zenith ako posledna
ukoncila vyrobu televiznych prijimacov v Springfielde a prest'ahovala vyrobné
zariadenie do Mexika. To uz ale japonské, korejské a ¢inske spolocnosti
vyrabaju diely pre televizne prijimace a dodavaju ich do Mexika na montéz. Trh
ovladli japonské jednoduché a lacnejSie znacky televiznych prijimacov od Sony,
Sanyo, Hitachi a inych vyrobcov.

Neexistuju ziadne vedecké stadie o eurdpskej televiznej historii. Dolezitym
faktom je i to, ze v Eurdpe bol vyvoj nerovnomerny. Ako priklad ndm moéze
posluzit’ vyvoj televizneho vysielania vo Velkej Britanii, ktoré zacalo v 30.
rokoch, pricom mnohé Staty zacali rozvijat’ svoje televizne sluzby az po roku
1960. Televizia zohravala tlohu pri budovani Eurdpy, ale aj Sirenie politickych
informacii vSeobecne a aj tym, ktori nemali o politiku zadujem, lebo im bola stale
podstvana. Zavaznejsi akademicky zaujem o televiziu zacina az v 60. rokoch.
V niektorych zédpadnych krajinach v 70. rokoch vznikali narodné institicie na
ochranu televizie, napriklad : Narodny institat pre audioviziu (INA), Deutsches
Rundfunkarchiv (DRA) a Nederland Audiovisueel Archief (NAA). Rastlo usilie
za¢inajucich narodnych televiznych institicii presadit’ svoj Standard na tkor
ostatnych. Vo Velkej Britanii sa zaviedol 405 riadkovy Standard, vo Francuzsku
sa presadil 819 riadkovy a germanske Staty so severskymi krajinami prijali za
Standard 625 riadkovy. Toto viedlo k vaznym komplik&ciam pri vymene
programov z jednotlivych $tatov s roznym rozlisenim.

Vychodoeuropske Staty vykazovali urcité rozdiely v stupni politickej kontroly
nad televiznym vysielanim. V Ceskoslovensku po invazii vojsk v roku 1968 sa
zaviedla Statna kontrola nad obsahom televiznych programov. Dovoz
televiznych prijimacov pokracoval zo zdpadnych krajin 1 d’alej, lebo domaca
produkcia nestacila uspokojit’ poziadavku obchodu. Technické inovacie
vyzaduju zdroje velkych organizicii a vol'u implementovat’ technologie do
aplikacii, ktoré mo6zu byt’ potom pontuknuté verejnosti. V roku 1962 niektoré
zapadné Staty zacali experimentovat’ so satelitnym vysielanim. O pét’ rokov
neskorsie sa zacalo farebné vysielanie vo Franctizsku, Nemecku a ZSSR. V roku
1969 spustili farebné vysielanie vo Velkej Britanii. Eurépske komercné satelitné
vysielanie zacalo z druzice Astra v roku 1989 a bolo mozné ho prijat’ v 56
miliénoch domacnosti a v roku 1995 uz bolo satelitné vysielanie televizneho
signalu v dvadsiatich dvoch krajinach Europy.

Standard PAL, bol nemeckym zlepsenim amerického NTSC. PAL bol vyvinuty
Vv spoloc¢nosti Telefunken pod vedenim Waltera Brucha v rokoch 1962 az 1965.
Uz pred niekol’kymi rokmi tym nemeckych odbornikov pod vedenim profesora
Dr. Werner Nestel, Ing. Walter Bruch, Rudolf Urtel a Rolf Mdaller v Hamburgu
vyslovili doporucenie vysielat’ s rozliSenim 625 riadkov a S ich nazorom



suhlasil 1 Svajciarsky profesor Walter Gerber. Diia 25. 8. 1967 zacala oficialne
nemecka televizia vysielat’ program vo farbe v systéme PAL. Nemecky
priekopnik profesor Dr. Walter Bruch je zndmy ako otec systému PAL. V tom
Case minister zahrani¢ia Willy Brandt symbolicky stisnutim tlacitka na vel'trhu
IFA, ktora slavnostne zahajil bolo spustené 1 pre Nemecko farebné vysielanie.
Walter Bruch (1908 — 1990) mal uz ako Student v roku 1925 teoreticky
spracované mechanické skenovanie s rozliSenim 30 riadkov. Potom Studoval
elektrotechniku v Mittweide. V roku 1936 bol ako technik a kameraman na
Olympijskom Stadidne v Berline a v roku 1936 na vystave v Parizi. Pocas II.
svetovej vojny bol povereny stavbou priemyselnej televizie v Peenemiinde, na
ovladanie rakiet A4. Po vojne pracoval pre ZSSR pri vyvoji systému so 625
riadkovym rozlisenim. K jeho k najznamej$im prispevkom patri systém
farebného vysielania a prijmu PAL. V roku 1953 ziskal sktisenosti v USA so
systetmom NTSC a nebol nim vel'mi nadSeny a odporucal nedovazat’ televizory
S tymto systémom.

Prvou alternativou NTSC bol system SECAM (Séquentiel couleur & mémoire),
ktort navrhol v roku 1956 franctizsky televizny Specialista Henry de France. So
svojimi skusenost'ami Walter Bruch prepojil vyhody NTSC a SECAM, ktoré
pouZzil pri vyvoji so svojim tymom Vv podpivni¢enych priestoroch. Jeho
laboratorium zlepsilo systémove Upravy. Pouzil Specialnu spomal’ovaciu linku
a tym eliminoval prenosove chyby. Diia 17. 7. 1961, podal prvu patentovu
prihlasku na systém PAL. Spociatku privrzenci systému SECAM bojovali proti
spusteniu systému PAL. Poziadal o dodato¢né amplitidovo modulované
zlepSenie systému z 3. 1. 1963, Specialne EBU. Na konferencii vo Viedni v roku
1965 a v OSLO 1966 nasla dostato¢ny stihlas, a tak jeho nemecky patent ma
¢islo 1 252 731. Referencny oscildtor v prijimaci pre Europu méa hodnotu 4,43
MHz a pre Juznii Ameriku 3,58 MHz. Oneskorenie signalu je o jeden riadok.
Zaujimavostou je fakt, Ze Telefunken bol proti pouZivaniu systému PAL.
Takmer vsetky europske Staty sa rozhodli pre systém PAL okrem Francuzska
a Statov vychodného bloku a ZSSR. V Nemecku vyrobili prvy televizny prijimac
na prijem farebného vysielania v spolo¢nosti Loewe pod nazvom Loewe Opta
Color TV v roku 1967.

V roku 1964 zacala BBC 2 vysielat’ v televiznom pasme Ultra High Frequency
(UHF) a prenasala signal s rozliSenim 625 riadkov so systémom PAL. Vo
Francuzsku v roku 1949 sa spustil prvy televizny spravodajsky kanal a v roku
1950 malo televizny prijimac iba 3794 rodin. Francois Mitterrand, Statny
tajomnik pre informacie v roku 1948 stanovil rozlisenie televiznych signalov na
819 riadkov, ¢im sa izoloval od inych eurdpskych krajin, ktoré sa rozhodli pre



rozlisenie 625 riadkov. Obyvatelia v pohranici s Nemeckom, Belgickom
a Luxemburskom si zacali kupovat’ nemecké televizne prijimace so systémom
PAL, pre lepsie informovanie diania vo svete, lebo pokrytie televiznym
signdlom bolo vo Franctizsku nedostato¢né. Dokoncenie pokrytia televiznym
signalom na celom uzemi Franctzska bolo az priebehu 60. rokov. Rok 1964 bol
poznaceny prichodom druhého kandla, ktory vysielal v rozliSeni 625 riadkov.
V oktobri 1967 prislo farebné vysielanie a v roku 1972 pribudol treti kanal.
Samotny Mitterrand oznamil vytvorenie Stvrté¢ho televizneho kandla v jini 1982
a do roku 1985 pribudli d’alSie dva kanale. Poslednou vel'kou revolaciou
Vv televiznom vysielani bolo, Ze sa v marci 2005 spustilo digitalne vysielanie.
Digitalna televizia strojnasobila poc¢et kandlov dostupnych na
elektromagnetickych vlnach. Francizsko vstupilo medzi rozvinuté televizne
Krajiny s bohatou televiznou ponukou.

Prvy pravidelny televizny program v povojnovom obdobi v Nemecku sa
vysielal v septembri 1951 z vysielacej stanice Grundig z Fiirtu. V NDR zacalo
televizne vysielanie 21. 12. 1952, na ktory bolo pripojenych v Berline a jeho
okoli asi 60 televiznych prijimacov. V roku 1955 uz na izemi NSR bolo
predanych asi 100 000 televiznych prijimacov a v roku 1957 to bol uz rovny
milion. Prelomom v predaji televiznych prijimacov mozno povazovat rok 1959,
ked’ sa kazdy den predalo takmer 5000 televiznych prijimacov. V roku 1964 uz
bolo sedem milionov domacnosti, ktoré vlastnili televizny prijimac. V aprili
1961 zacala vysielat’ druha nemecka televizia ZDF a v roku 1969 uz vysielalo
pat’ regionalnych televiznych vysielacov. V Nemecku vyrabali v 60. rokoch
televizne prijimace firmy Grundig, Telefunken, Siemens, Loewe, Schaub, Vega,
Saba a d’alsie mensie firmy. V Nemecku zacali s vysielanim farebného
programu Vv roku 1967 systémom PAL (Phase Alternating link), ktory bol
kvalitnejsi ako systém NTSC.

V spolo¢nosti Grundig bola v roku 1951 zahajena vyroba televiznych
prijimacov v novom zavode, pricom Grundig bol v tom Case najvacsim
vyrobcom radioprijimacov v Eurdpe. V roku 1955 bol Grundig najvacsim
vyrobcom magnetofénov na svete a zamestnaval 8600 pracovnikov. V roku
1956 sa zlucili s firmou Triumph — Adler AG. V roku 1965 bol Grundig jeden
Z najvacsich vyrobcov televizorov v Nemecku. V roku 1968 predala spolo¢nost’
Grundig — Werke GmbH firmu Triumph — Adler AG americkej skupine Littion
Industries. V roku 1970 dosiahol Grundig velkého rozmachu v Eurdpe, Azii,
Afrike a v Australii, ked’ zamestnaval 25 000 l'udi. Na zaciatku 80. rokov sa po
prvykrat Grundig ocitol v taZkostiach. Jeden z dévodov boli tlaky japonskych
vyrobcov na svetovych trhoch. V decembri 1983 oznamila sprava spolo¢nosti



obrat vo vyske 3,06 miliardy so ziskom 44 milionov mariek. Max Grundig

Vv mdji slavil 75 narodeniny a v tom ¢ase produkovala spolo¢nost’ 27 miliénov
rozhlasovych prijimacov, 11 miliénov ¢ierno — bielych televiznych prijimacov,
12 miliénov farebnych televiznych prijimacov, 16 milionov magnetoféonov a 2
miliony videorekordérov. V tom Case sa podielala na akciach spolo¢nosti
Grundig 24,5 % holandska spolo¢nost’ Philips. V roku 1984 skupina Philips
zvysila svoj podiel na akciach Grundig na 31,6 % a prevzala riadenie
spolo¢nosti Grundig AG. Byvaly vykonny riaditel’ a zakladatel’ firmy Max
Grundig odstupil od vedenia spolo¢nosti. V aprili 1984 doslo k fuzii medzi
spolo¢nostami Philips a Grundig. V 90. rokoch prisiel d’alsi upadok

a v dosledku neuspokojivého vyvoja spolo¢nost’ Grundig a skupina Philips
uzavrela bavorské konzorcium v roku 1998 a v roku 2000 sa tstredie
prestahovalo z Fiirth do Norimbergu. V roku 2002 banky uz neposkytli
spolo¢nosti pdzi¢ky a Grundig 14. 4. 2003 bola nitena podat’ navrh na konkurz.
V januari 2004 turecky vyrobca Beko Elektronik a britské spolocnost’ Alba
Radio si rozdelili spolo¢nost’ Grundig za kapnu cenu 80 miliénov euro. V roku
2006 boli v Istanbule zriadené dve vyrobné linky na LCD televizory Grundig.
Spolo¢nost’ Beko Elektronik zmenila nazov na Grundig Elektronik v roku 2008.
V roku 2009 sa dostala do vlastnictva spolo¢nosti Arcelik. V aprili 2016, turecka
skupina Arcelik oznamila, ze Grundig opusti Norimberg s po¢tom zamestnancov
72,

Telefunken bola zalozena 27. 5. 1903 dvoma elektronickymi spolo¢nostami:
Siemens & Halske a AEG (General Elektricity Company) a bola lidrom vo
vyvoji technoldgie radaru a vynalezca farebnej televizie systému PAL. Od roku
1941 bola Telefunken dcérskou spolo¢nostou AEG. V roku 1959 Telefunken
postavil v Heilbronne moderny zavod na vyrobu polovodi¢ov, kde sa zacala
vyroba v aprili 1960. Na vyrobu farebnych televiznych prijimacov bola uvedena
do prevadzky tovaren v roku 1966 v Celler Hehlentor, kde pracovalo 2800 I'udi.
Po premenovani na Telefunken AG v roku 1963 vznikla spojenim s materskou
spolo¢nost'ou na zaciatku roka 1967 AEG — Telefunken. Po roku 1985 ziskala
spolo¢nost’ ina spolo¢nost’ Daimler — Benz a jej nazov sa zmenil na AEG
Aktiengesellschaft. V roku 1996 bola spolo¢nost AEG AG vymazana
Z obchodného registra.

Firma Saba bola zalozena v roku 1835 Joseph Benedikt Schwer a v roku 1905
prevzal tovaren Herman Schwer (1877 — 1936) a zamestnaval 20 I'udi. V roku
1923 zacala spolo¢nost’ vyrabat diely pre radia, akymi boli cievky,
kondenzatory a neskorsie transformdtory. V roku 1927 zacala vyrabat
radioprijimace a prvy model niesol ndzov S35, ktory vyvinul Eugen Leutholt.



V roku 1935 bola Saba na druhom mieste v pocte vyrobenych radioprijimacov
za Telefunken na nemeckom trhu. Po Il. sv. vojne v roku 1946 zacala vyrabat’
telefonny pristroj W46. V roku 1947 bolo umoZznené spolo¢nosti znovu vyrabat
radia. Prvy televizny prijimac bol vyrobeny v roku 1953 pod oznacenim
Schauinsland W I1. V roku 1960 zahajila spolo¢nost’ v zavode Friedrichshafen
vyrobu magnetoféonov a od roku 1967 vyrobu farebnych televizorov. V 70.
rokoch zaznamenali pokles a v roku 1979 sa prestali vyrabat’ zariadenia
v kvalite Hi — Fi. V roku 1980 bola spolo¢nost’ predana franctizskej skupine
Thomson Group. Do roku 2005 bola znacka Saba zachovand a to trvalo az do
roku 2015, kedy bola znacka Saba vymazana z obchodného registra.

Firma Metz bola zalozena v roku 1938 v Zindorf v Nemecku Paul Metz.
V roku 1939 mali vyrobu zamerant na spolupracu s Carl Zeiss na vyrobu
elektronickych zariadeni pre navadzanie bojovych lietadiel. Do roku 1945
vyvinuli kratkovinny vysielac a prijima¢ ako aj d’alSie radiové technolédgie. Po
vojne zacala opat’ vyrabat’ radia a v roku 1952 zacali vyrdbat’ blesky pre
fotoaparaty. V roku 1955 zacala vyroba televiznych prijimacov a v roku 1967
zacala s vyrobou farebnych televizorov. V roku 1993 zomrel zakladatel’ firmy
Paul Metz a potom spolo¢nost’ viedla vdova Helene Metz az do roku 2010. Po
cenovom tlaku azijskych konkurentov bola spolo¢nost’ nutend poziadat’
0 platobnt neschopnost’ na side v roku 2014. V januari 2015 znizila pocet
zamestnancov a koncom marca nasla ¢insku elektronicku skupinu Skywort,
ktoré bola poprednym
vyrobcom televizorov
v Cine.

Na obrazku je televizny
prijimac¢ Grundig model
349 z roku 1957 a je to
kombinacia televizneho
prijimaca a rozhlasu.
Obrazovka ma
uhlopriecku 43 cm.
Napojenie je na
striedavu siet’ 220
voltov. Celkovy prikon
televizneho prijimaca je
180 W a rozhlasového
prijimaca je 55 W.

V televiznom prijimaci
je zapojenych 24
elektrénok :
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Na obrazku je pohl'ad na suciastky televizneho a rozhlasového prijimaca
Grundig model 349.

PCC 88, PCF 80, 4x EF80, PL 83, ECL 80, AW 43 — 80 (obrazovka), 2x EC
92, PCL 82, PL 36, PY 83 a DY 86.

Radiova cast’ bola osadena elektronkami: ECC 85, ECH 81, EF 89, EF 80,
EBC 41, EC 92, EL 84 a EM 34 (magické oko).

Telefunken PALcolor 708T z roku 1967, bol prvy model farebného televizneho
prijimaca od tejto spolo¢nosti so Siestimi predvolenymi kanalmi s obrazovkou
63 cm A63 — 11X. Televizny prijima¢ obsahuje 14 elektronok a 33 tranzistorov.
Skrina je z dreva aj s maskou obrazovky. Velkost skrine je 815 x 526 x 566
mm. Vo vysoko napdtovom obvode st pouzité elektronka Py 88, PL 504, PY
500 a PL 509. Hmotnost prijimaca je 49 kg. Prvé modely boli vyrobené koncom
roka 1966. Vyroba farenych televizorov so systémom PAL, ktory bol vyvinuty
prave v laboratoriach Telefunken pre rozliSenie 625 riadkov sa zacala prave
Vv Case spustenie farebného vysielanie televizneho signalu v Zapadnom Nemecku
(NSR). Elektronky: PL 509, PY 88, GY 501, PL 508, PC 92, PCL 200, PD 500,
EF 80, PCL 86, PCF 802. Tranzistory: AF 109, AF 106, AF 251, AF 139, BC
107, BC 108, BC 129, BC 130, BD 111, BF 167, BF 173, BF 184, BF 223, AA
113, AA 118, AA 132, AA 133, AA 138, BA 149, BB 102, BA 173, BAY 86,



Na obrazkoch je vidiet’ televizor Telefunken 708T a pohlad na suciastky.



Grundig T801 Color
Z roku 1967, vyrobeny
v zavode Grundig Radio
— Vertrieb, RVT
Radiowerke. Obrazovka
490YB22 Delta
S 90°vychyl'ovanim ma
Vv uhlopriecke 46 cm.
Osadeny je 18
elektronkami a 24
polovodi¢ovymi
suCiastkami. Prijimac je
vyrobeny na prijem VHF a UHF pdsmo a farebny system PAL s rozliSenim 625
riadkov. Napojenie je striedavu siet’ 220 voltov. Krinka ma rozmery 727 x 443 x
500 mm. Celkovy prikon pl‘l_] imaca Je 350 W a vystupny Vykon reproduktora je
2,5W. Na obrazku je
vidiet’ rozmiestnenie
sucCiastok s Ciastoénym
odstranenim krytu
vysokého napitia.
Televizny prijimac¢ mal
sedem predvolenych
kanalov, ktoré sa potom
iba jednoducho prepinali
na prednom panely.

Saba Schauinsland T2000 color z roku 1967 bol vyrobeny v zavode Saba
Villingen. Mal nastavenych osem vysielacich stanic s toho Styri na VHF pasme
a Styri na UHF pasme. Napojenie televizneho prijimaca bolo na striedavu siet’
220 voltov a jeho celkovy prikon bol 350 W. Obrazovka Telefunken A63 — 11X
S 90° vychylenim mala v uhlopriecke 63 cm. Televizny prijimac bol odadeny
27elektronkami a 13 polovodicovymi stc¢iastkami. Elektronky: ECC 81, ECC
82, EF 80, EF 85, EF 184, DY 51, GY 501, PCC 88, PCC 189, PCF 801, PCF
802, PCF 200, PCH 200, PCL 84, PCL 200, PL 84, PL 504, PL 508, PL 509, PY
88, PY 500. Skrina je vyrobena z dreva o rozmeroch 815 x 540 x 565 mm a jeho
hmotnost’ je 50,3 kg. Televizny prijimac je vyrobeny na prijem farebného
signalu PAL s rozlisenim 625 riadkov.
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’ televizna prijé Sb Schauinsland T2000 coor

Na obrézkz je vidiet

Na obrazku je vidiet’ plosné spoje Siastocne j niektoré suciastky.



Loewe Opta zalozili bratia David Ludwig Loewe (1882 — 1936) a Siegmund
Loewe (1885 — 1962) v Berline v roku 1923. Do spolo¢nosti pribrali schopného
elektrotechnika Manfred von Ardenne (1907 — 1997). Spolocnost’ bola zapisana
ako ,,Radio Frequenci GmbH*. Prvym vyrobkom firmy bol trojelektronkovy
rozhlasovy prijimac ,,OE 333* z roku 1926. Radioprijimac bol vyvinuty Dr. Ing.
Siegmund Loewe a Manfred von Ardenne. V roku 1929 zalozili spolo¢nost’
Fernseh AG a prijali d’alSich troch partnerov. V roku 1931 Manfred ako prvy
realizuje elektronicku televiziu zaloZzen na Braunovej trubici. V roku 1933
mala spolo¢nost’ pripraveny prvy televizny prijima¢ Loewe FED, ktory bol
pripraveny na vyrobu a bol predstaveny na vystave Berlinskeho rozhlasu. V juli
1934 bol demonStrovany prvy prenosovy televizny voz na Specidlnom privese
vV Londyne. Pri prenose XI. Olympijskych hier v Berline pracovali televizne
kamery a projek¢né televizne prijimace od Radio AG DS Loewe. V roku 1936
zomrel starsi z bratov David Ludwig. V roku 1938 bola prezentacia prvého
audiovizualneho centra v domacnosti. Bola to kombinéacia televizneho prijimaca,
radioprijimaca a gramofonu. Hitlerova nacistickd strana a jej tlak na €ista rasu,
prinutili Dr. Siegmund Loewe emigrovat’. Po vypuknuti II. svetovej vojny sa
stala spolo¢nost’ Radio AG DS Loewe zbrojarskym podnikom. V roku 1940
muselo zmenit’ nazov na Léwe Radio AG a v roku 1942 na spolo¢nost’ Opta
AG. Po skonceni II. sv. vojny bola zalozena pobocka v Diisseldorfe a v roku
1949 Dr. Siegmund Loewe dostava Opta Radio AG spit’ a spolocnost’ je
premenovand na Loewe Opta AG. V roku 1950 ponukli na trh prvy doméci
magnetofon ,,Optaphon‘ vybaveny paskovou kazetou. Sériova vyroba
televizorov v zavode Kronach zacala v roku 1951 a ich prvy typ niesol
oznacenie ,,Iris*. Od roku 1954 sa vyroba televizorov Specializuje iba na zavod
Kronach. V roku 1961 sa zac¢ina v Loewe s ,,Optacord 500 prvym domacim
video nahravacim zariadenim a prehravanim v Nemecku. V roku 1962
zaCiatkom maja zomrel nahle jedenzo zakladatel'ov spolo¢nosti Loewe a jeden
Z poslednych vel’kych priekopnikov rozhlasu a televizie Dr. Siegmund Leowe.
Pochovany bol 28. maja 1962 na cintorine v Berline — Dahlem. Jeho meno sa
objavilo po prvykrat v spisoch patentového uradu v roku 1905, kratko po tom,
¢o zacal karieru mladého inzZiniera. Uz v roku 1914 prevzal Loewe technicky
manazment spolo¢nosti Erich F. Huth GmbH, ktor4 sa pod jeho vedenim stala
jednou z najdolezitejsich spolocnosti vysielacej techniky. V roku 1921 zalozil
spolo¢nost’ ,,Radiofrequenz® v Beline, ktora sa neskor premenovala na ,,Radio
AG DS Loewe*. Jeho patenty zasahuju do vSetkych oblasti technologie
vysielacoV a prijimacov. Loewe trioda mala rozhodujici vyznam pri Sireni
vysielania v Nemecku. Tento vynalez umoznil urobit’ prechod prijmu zo
sluchadiel na reproduktor. Cena za toto zariadenie bola 39,50 RM. Podobne sa
podielal na vyvoji televizie. Na konci roka 1930 oficialne predstavil ¢isto
elektronicku televiziu v Berline. So smrt'ou Loewe sa okruh muzov, ktori spistili



rozhlas a televiziu z4zil. V roku 1963 Loewe uviedol plne tranzistorovy
prenosny televizor s obrazovkou 25 cm a zabudovanou VHF radiovou sekciou.
V roku 1964 je spolo¢nost’ premenovana na Loewe Opta GmbH. V roku 1971 je
Loewe prvou spolo¢nost’ou na svete, ktora vyraba farebny televizny prijimac
zaveseny na stene 1 ked’ iba v rohu, so skratenou obrazovkou s 110° vychylenim.
V roku 1979 predstavuje prvé Sasi s jednou zakladnou doskou a zavadza
modularnu technologiu. Vo februdri 1981 predstavila Loewe v tlaci prvy stereo
televizny prijima¢ v Eurdpe a v roku 1989 je jeden z prvych vyrobcov, ktory
vybavil svoje televizory integrovanym satelitnym prijima¢om. V roku 1991
predstavuje prvu televiziu Loewe v Sirokouhlom formate 16 : 9 a v roku 1994
plne didgitalnu 100 Hz technologiu. V roku 1995 vstupuje do vyroby ekologicka
televizia ,,CS1° a zjednotenie zvuku a obrazu vo vysokej kvalite. V roku 1997 sa
oslavovalo v Kronach 75 rokov existencie Loewe. V d’alSom obdobi vyvoja
LCD

a Plazmovej
technologie
preberaji
taktovku uz
ini
vyrobcovia
televizorov.

Loewe Opta
F1260 z roku
1973 ma
ovladanie
pomocou
dotykovych
SEeNzZorov.
Televizny
prijima¢ ma osem predvolenych stanic s dial’kovym ovladanim. Antenny vstup
ma 75 Q koaxialny konektor. Je to prva séria farebnych televizorov od
spolo¢nosti Loewe Opta osadend iba polovodiCovymi suciastkami. Riadkovy
rozklad je ovladany pomocou tyristorov a tyristory je pouZzity aj napajacej ¢asti.
Obrazovka ma 110 °vychylenie od vyrobcu Valvo, ktoré sa vyznacovali
nestabilitou a obrazovka je typu Delta, pri ktorej elektronové dela st umiestnené
do trojuholnika. Vertikalna ¢ast’ rozkladu pouziva tranzistory BD 169, BD 170
a BD 136 vo vykonovej ¢asti. Kanalové voli¢e st vyrobené v spolo¢nosti
Philips. Tlevizny prijima¢ obsahuje i integrovany obvod pA 7805 ako reguléator
5 voltového napitia. Cadenie stanic sa nachadza pod ovladacim panelom.




Na obrazku je vidiet’ kanalovy voli¢ a ladenie jednotlivych stanic a pasiem.

Blaupunkt CTV 2281 z roku 1969
vyrobeny v Hildesheim je napéjany na
striedavu siet’ 220 voltov. Vyrobeny je na
prijem VHF a UHF pasma. Osadeny je 10
elektronkami: PCL 86, 3x PCL 200, PC 92,
PL 508, PCF 802, PL 509, PY 500A

a obrazovka A56 — 120X. V zapojeni je

I 37 tranzistorov, 72 didd a jeden tyristor.
Skrina je vyrobena z dreva o rozmeroch
680 x 475 x 505 mm a jeho hmotnost’ je
40kg.

Vo Velkej Britanii zostalo v 60. rokoch niekol'’ko vyrobcov televizorov, ktori
sa snazili ziskat’ u spotrebitel'ov zaujem o ich vyrobok. V tom ¢ase na trh
dodavali televizne prijimace spolo¢nosti : Sobell, Murphy, HMV, PAM, GEC,
Pye, , Ecko, Ferguson a Dynatron. Spolo¢nosti vyrabajuce televizory sa borili
S problémom s dvomi normami rozliSenia 405 a 625 riadkov, ktoré si vyzadovali
zlozitejSie zapojenie a stlpla i cena televizorov. V 70. rokoch uz domaci
vyrobcovia t'ahali za kratsi koniec a postupne boli skupované zahraniénymi
spolo¢nost’ami alebo sa preorientovali na ina spotrebnu elektroniku.



Spolo¢nost” Murphy Radio Company bola zalozena v roku 1928 Frank
Murphy, ktory prisiel na WGC Estate Office a Ziadal nejaku dieliiu, kde by
mohli robit’ radiové experimenty. Boli mu ponuknuté garaze v Brockswood
Lane. Neskor sa prestahoval do tovarne v Broadwater Road. Do konca roka
1928 sa pocet zamestnancov rozsiril z 6smich na sedemdesiat. V roku 1930
firma Murphy uviedla svoje prenosné radio s iba Styrmi elektronkami. Bolo to
nie€o revolu¢né a jeho hlavnym prinosom bola mimoriadna jednoduchost’
ovladania v porovnani s konkurenénymi vyrobkami na trhu. Spoc¢iatku boli
zamestnanci prijimani iba na sezoénu a potom boli prepusteni. To sa zmenilo pri
zvySeni dopytu a spolo¢nost’ otvorila novu tovarei, ktord mala zdvojnasobit’
produkciu a zamestnala 500 l'udi. Zavod produkoval 33 000 rozhlasovych
prijimacov za rok. Pocas II. svetovej vojny vyrabali prijimace pre armadu.

S prichodom televizie v roku 1948 bolo vydané rozhodnutie vybudovat’ uplne
novu tovaren na produkciu televizorov v Bessemer Road, ktora zahajila vyrobu
v roku 1955. V roku 1962 sa Radio Murphy spojila so spolo¢nost’ou Bush

a v roku 1964 ukoncila vyrobu televiznych prijimacov a expandovala do inej
elektroniky v spolo¢nosti Rank Xerox.

Murphy V530

Z roku 1960 mal
moderny vzhlad,
ale ovladacie
prvky ukryté pod
vekom boli pri
otvoreni krytu
rusivym prvkom.
Dalsim
nezvycajnym
prevedenim je
klapka , pod
ktorou je
reproduktor, ktora
sa otvara pod
uhlom, aby lepSie
odrazala zvuk do
miestnosti. Sasi
sa daju vyklopit’
pomocou
povolenia dvoch
skrutiek

a odpojenia EHT CRT. EHT je prepojovaci vysokonapdtovy kabel medzi
vysokym napétim elektronky DY 86 a anddou obrazovky.




Vychylovacie cievky nie st namontované na CRT ale st pripevnené k Sasi
pomocou gumovych drziakov, ktoré neboli dobre pre dlhodobejsiu stabilitu. Na
obrazku je vidiet’ vyklopené Sasi a pohl'ad na suciastky. Na dolnom je detail

ovladacich prvkov, ktoré su ukryvané pod vekom.



Spolo¢nost’ WG Pye & Co. Ltd., bola zalozena v Cambridge v roku 1896
William Pye, veduceho laboratéria Cavendish. Pri vypuknuti I. sv. vojny v roku
1914 spolocnost’ zamestnavala 40 I'udi vyrabajucich néstroje a pristroje pre
vyuku a vyskum. Vojna zvysila dopyt po takychto produktoch a vojenské rada
potrebovala vyrobit’ experimentalne vakuové triddy. Vyroba takychto
komponentov poskytla spolo¢nosti nové technické vybavenie na vyvoj prvého
bezdrotového prijimaca, ked’ sa uskuto¢nilo v Spojenom kralovstve pravidelné
vysielanie spolo¢nostou British Broadcasting Company (BBC) v roku 1922,
Spolocnost’ 1 nad’alej navrhovala a vyrdbala rézne pristroje pod znackou WG
Pye Ltd., neskor prestahovand na York Street v Cambridge, zatial' co samotna
spolocnost’ zacala komponenty pre bezdrotové vysielanie a prijem vyrabat’

V tovarni pod menom Cambridge Works v Church Path v Chesterton. Obl'ibené
sa stali najme ladiace cievky s mimoriadne nizkou vlastnou kapacitou medzi
radioamatérmi, Skolami 1 medzi vysokymi Skolami, ktoré mali v Studiu
bezdrotovu telegrafiu. Séria prijimacov bola pozitivne hodnotena v asopise
,Popular Wireless“. Harold John Pye (27.11.1901) sa po absolvovani stidia

v St. John’s College Cambridge v roku 1923 pripojil k otcovi a v nasledujucom
roku sa stal partnerom spolo¢nosti. V roku 1924 Harold John’s Pye a Edward
Appleton, jeho byvaly lektor na St. John’s College Cambridge, Navrhli nova
sériu prijimacov, ktoré sa ukazali eSte predavanejsie. V roku 1928 predala Pye
Radio Limited spolo¢nosti CO Stanley, ktord zalozila ret'azec malych vyrobnych
zédvodov na vychodnej ¢asti Anglicka.

Ked BBC zacala experimentalne vysielat televizne vysielanie a Pye zistil, Ze
ucinny polomer televizneho signalu sa pohybuje okolo 25 km od vysielaca
Alexandra Palace. Stanley, bol fascinovany novou technoldgiou a na zaklade
jeho pokynov spolo¢nost’ postavila televizny prijimac s vysokym ziskom, ktory
by mohol prijimat’ tieto prenosy. V roku 1937 bol televizny prijimac¢ Pye
osadeny obrazovkou 5" palcov '= 12,7 cm a jeho cena bola 22 libier. Nové
elektronky EF50 od spolocnosti Philips umoznila Pye postavit’ televizny
prijimac s vysokym ziskom, ktory bol typu ,,Tuned Radio Frequenci“ TRF a nie
typ superhet. Po vypuknuti II. sv. vojny sa prijimace, ktoré pouzivali elektronky
EF50, sa stali kI'i¢ovym pre radarové stanice. V roku 1944 zalozili dcérsku
spolo¢nost’ Pye Telecommunications Ltd., ktora mala navrhnuat’ a vyrabat’
radiokomunikaéné zariadenia a po skoncenti II. sv. vojny sa stala poprednym
vyrobcom mobilnych radiovych zariadeni pre komercné, obchodné, policajné
a vladne tcely. Navrhli stolovy televizny prijima¢ Pye B16T s 9" obrazovkou,
navrhnuty najmi na zéklade elektronok EF50. Coskoro ho nahradil televizny
prijimac B18T s va¢Sou obrazovkou a pouzival transformator vysokého napitia
EHT, pre potreby obrazovky CRT.



V roku 1955 sa spolo¢nost’ rozréstla o spolocnost’ Pye Records. V Britanii
zahdjila televizne spolo¢nost’ ITA verejné vysielanie na II. kanaly. Pye postavila
laditelny televizny prijima¢ VT4 a do prevadzky bol uvedeny v marci 1954
a nasledovala ho V14, ktoré sa ukazala ako technicky neuspokojiva, ktora
poskodila dobré meno Pye tak, Ze mnohi predajcovia zacali predavat’ televizne
prijimace inych znaciek. Spolo¢nost’ Pye VTV Ltd., bola zaloZena s cielom
produkovat’ zariadenia pre televizne vysielanie a televizne kamery. Prvé kamery
sa nazyvali ,,Photicon a posledné boli vyrobené monochromatické kamery
MK7 a MKS8. V roku 1963 boli vyrabané kamery PC60 image orthicon camera
a pouzivali sa na snimanie vonkajSieho prostredia. V roku 1960 sa Pye zlucila so
svojim konkurentom Ecko, aby vytvorili ,,British Electronic Industries Ltd.
Spoloc¢nost’ sa ako vacSina domacich vyrobcov pokusila obnovit’ dopyt
S prijatel'nou cenou. V pripade, Ze produkcia prekrocila dopyt, predavala
nadbytocné zasoby so stratou. V roku 1966 sa ocitol Pye vo vaznejSich
finan¢nych t'aZkostiach a zacali zniZovat’ vyrobnu kapacitu a zatvorili tovarne
Ecko v Southend — on — Sea. Spolo¢nost’ Philips sa pokusila o odkupenie Pye
v roku 1966, ale dohodli sa na predaji 60 % podielu, pricom buda v tovarni
Lowestoft pokracovat’ vo vyrobe televizorov.

V aprili 1964 zacala BBC 2 vysielanie v uplne novom televiznom Standarde
625 riadkov v pasme UHF, ale BBC 1 a ITV zostali na standarde 405 riadkov
a na pasme VHF az do roku 1969, kedy presli na UHF. Pocas tohto obdobia
museli televizne prijimace byt vyrobené na prijem oboch Standardov a pasiem,
¢o sa ukazalo na cene a zlozitosti televiznych prijimacov. V roku 1966 sa zacalo
testovanie farebného vysielania systémom PAL, s tym, ze 1. jala 1967 spusti
BBC 2 Uplnt farebnu sluzbu na tomto kandly a BBC 1 a ITV maja spustit’
farebné vysielanie 15. 11. 1969. Predaj farebnych televiznych prijimacov bol
pomaly a eSte v roku 1977 nebol pocet predanych farebnych televizorov vyssi
ako pocet Ciernobielych televizorov. Na zaciatku 70. rokov Sony a Hitachi
spustili predaj televizorov v Spojenom kral'ovstve s cenou menej ako 200 libier.
Domaéci vyrobcovia im nemohli konkurovat’ zastaranymi vyrobnymi
technologiami a nepruznou pracovnou silou. Skupinu spolo¢nosti Pye odktpila
spolo¢nost’ Philips v roku 1976 a tovaren Lowestoft bola nasledne predana
spolo¢nosti Sanyo a Philips presunul vyrobu televizorov Pye do Singapuru.
Znacka Pye sa na domacom trhu tesila obl'ube domacimi produktmi akymi boli
DVD rekordéry.

Spolo¢nost’ Pye uviedla v roku 1964 prenosny televizny prijimac pod
oznacenim ,,Mastertrouch. Ma neobvykly dizajn, tuner je ladeny motorom,
ktory umoZnuje menit’ kanaly pomocou dial’kového ovladaca.



Jedinym
ovladacim
prvkom na
prednej stene je
tlacidlo pre
zmenu kandla.
Dialkové
ovladanie
obsahuje aj
ovladace
hlasitosti a moze
sa pripevnit’ na
stranu
televizneho
prijimaca, ked’
sa nepouZziva.
Velky motorovy
tuner je
upevneny na
predntl stenu
pomocou troch alebo Styroch
skrutiek. Televizny prijimac
podporoval rozliSenie 405
1 625 riadkov. Televizny
prijima¢ ma v zapojeni osem
elektronok a v napajace;j
Casti je pouzity polovodiCovy
usmeriovac. Na obrazku je
vidiet’ prenosny televizny
prijimac z prednej strany
a pohl'ad na rozloZenie
suciastok. Slovo prenosny
bolo pouzité najmi z dovodu
jeho hmotnosti, lebo
napojenie bolo na striedavi
siet’ 220 voltov. V lavo je
vidiet’ vstupy a kanalovy
voli€.




Pye 48 z roku 1967 pouzival zaklad zapojenia Sasi typu 68, ktory sa objavil aj
Vv stpravach s ndzvom Ecko a Ferranti.

Napriek tomu, Ze
tranzistory boli uz desat’
rokov komercne
vyuzivané, elektronky boli
stale ekonomickejSim
rieSenim v obvodoch
vyzadujtcich vyssi vykon
a napétie. Tato sada ma
jeden tuner s prijmom na I.
a III. televizne pasmo,
pricom ponuka tri
predvolené stanice pre
kazdy Standard

s rozliSenim 405 a 625
riadkov. Kandly sa ladili
pomocou ovladacieho
prvku na zadnej strane
pristroja.




HMV
1918 z roku
1960 bol
vyrobeny,
ked’ bol
HMYV pod
znackou
Thorn,

a ktora tiez
pouzivala
znacku
Ferguson,
na ktorej je
tento model
zaloZeny.
Zatial’, ¢o
modely
Ferguson
ainé
modely
HMV
pouzivali
bud 17
alebo 21"
CRT
obrazovku, tento model bol vrcholom rady a pouzival 23" obrazovku. Sada
pouzivala ladenie na dvoch kanéloch pre BBC a dva kanale pre ITV. Cievky
boli vopred naladené pre tieto vysielace. Pri montazi jednotlivych cievok sa
vyzadovalo jemné doladenie a bol k tomu dodavany Specialny nastroj na tato
¢innost’ v otvore na zadnom kryte. Televizny prijimac¢ bol vyrobeny na prijem
405 riadkového rozlisenia.

Zakladatel'om spoloc¢nosti Ecko bol Eric Kirkham Cole narodeny 4. 7. 1901
v Prittewell Southend — on — Sea v Essex a vzdelanie ziskal na Southend Day
Technical School. po ktorej este nasledovalo trojro¢né stadium. Cole a jeho
budica manzelka Muriel Bradshaw zacali robit’ radia v roku 1924. William
Streatfield Verrells, Skolitel’ a nezavisly novinar zo Southend — on — Sea, napisal
¢lanok v miestnych novinach, v ktorych sa pytal, ¢i je mozné napojit’ rozhlasovi
stanicu z elektrickej siete, a nie z batérie. Cole videl v tomto mozna obchodnt
prilezitost’ a zacal s vyrobou adaptéra bez pouZzivania batérie, ktory neskor
ukazal spolo¢nosti Verreles. Verreles sa pripojil ku Cole v podnikani, pricom
Cole vyrabal sietové adaptéry a Verreles ich uvadzal do predaja.



V roku 1926 bola zalozena sikromna spolo¢nost’ EK Cole Ltd., a jeho
predsedom bol Verrells a podpredsedom Cole. S d’al$imi finan¢nymi
prostriedkami, ktoré ziskali, spolo¢nost’ dala do prevadzky novu tovaren
v Leight — on — Sea v roku 1927. Po d’alSom rozsireni sa stala EK Cole Ltd.,
akciovou spolo¢nostou v roku 1930. Spolocnost’ sa pritom zamerala na vyrobu
radioprijimacov napojenych na striedav siet’. Spolo¢nost’ utrpela velka
finan¢nu stratu, ked’ im v roku 1932 poziar zni¢il vyskumné a vyvojové
laboratorium. Spolo¢nost’ Ecko uviedla na vystave ,,Radiolympia“ v roku 1934
svoje prvé autoradio. Dal§im déleZitym vyvojom pre spolo¢nost’ bolo zavedenie
vyroby bakelitovych skrin pre radia. Spociatku tieto skrine vyrdbali pre
nemeckého odberatel'a AEG, ale zavedenim vysokych dovoznych ciel sa v roku
1931 zacali pouzivat’ bakelitové skrine na vlastné radioprijimace. Spolo¢nost’
zamestnavala znamych dizajnérov, akymi boli Serge Chermayeff a Wells
Coates, aby navrhli vlastné bakelitové skrine pre rozhlasové prijimace. V roku
1935 spolocnost’ Ecko uskutoc¢nila vyznamnu investiciu do spolo¢nosti
Scophony Limited, ktora vyvinula genialny projekény televizny systém
»Scophony®. Aj ked’ systém sa ukazal ako dobry, jeho d’alsi vyvoj ukoncila II.
sv. vojna a po skonceni II. sv. vojny uz nebol vyvoj obnoveny. Po vypuknuti
vojny bola tovarent Southend — on — Sea prestahovana, okrem vyroby bakelitu
a prazdna tovaren bola vybavena na vyrobu elektro kablovych rozvodov pre
lietadla typu Avro Lancaster. V zdvode Malmesbury sa Specializovala vyroba na
vyvoj novych radarovych systémov pod oznacenim Al MK IV a Al MK VIII,
letecké radary a ASV MK II. Okrem radarového vybavenia vyrabal Ecko aj
radiostanice pre lietadld typu R 1115 a T 1154 v novej tovarni Aylesbury.
Spoloc¢nost’ tieZ vyrabala radiostanice pre tanky s oznacenim ¢. 19. Po ukonceni
I1. sv. vojny mal Ecko v roku 1945 asi 8 000 zamestnancov, ktori boli
rozmiestneni vo vyrobe televizorov, radioprijimacov, autoradii, elektrickych
ohrievacov a rozne plastové vyrobky. V roku 1947 spolo¢nost’ predstavila
Wireless Set €. 88 VHF transceiver pre armadu. V roku 1954 kuapila firmu
Dynatron a v roku 1957 znacku Ferranti. Po¢as 50. rokov vyrobila radu
radarovych systémov ARI 5820 pre Hawher Hunter a pre civilné lietadla, akymi
boli Bristol Britania, De Havilland Comet, Vickers Vangvard, Vicers VC 10
a BAC 111. Spolo¢nost’ vyrobila i radar E 390 pre lietadlo Concorde. V roku
1970 boli radarové aktivity Ecko zahrnuté do MEL, dcérskej spolo¢nosti pre
vojensku techniku Philips. V roku 1960 sa Ecko zlucilo so spolo¢nostou Pye
a vytvorili holdingovu spolo¢nost’ ,,British Electronic Industries Ltd., s CO
Stanley ako predsedom a EK Cole ako podpredsedom. V nasledujucom roku
odisiel Cole do dochodku a 18. 11. 1966 zomrel na Bahamach pri kapani pri
nehode. V tom istom roku Pye zatvorila tovaren Southend — on — Sea, ale
udrzala si dieliiu na opravy autoradii az do roku 1977. V roku 1967 sa Philips



stal novym
vlastnikom
podnikov
Ecko

a Pye,
ktoré
rozdelil na
tri rOzne
spolo¢nosti

Zaciatkom
70. rokov
sa Ecko
prestala
pouzivat’.
Na obrazku
je vidiet’
televizny
prijima¢ Ecko T377 z roku 1961.

Na tomto obrazku je vidiet’ zapojenie suciastok na plosnych spojoch.



Televizny prijimac bol vyrobeny na prijem I. a III. televizneho pasma s 19"
obrazovkou CME 1901 s anédovym napitim 15 kV EHT. Osadeny bol 18
elektronkami s napojenim na jednosmernu a striedavu siet’. V 60. rokoch sa uz
pouzivali plosné spoje. Tento model pouziva tri dosky plosnych spojov uchytené
na sklopnom rame, ktory je mozno vyklopit’ pri udrzbe alebo oprave.

Spolo¢nost’ Philips bola zalozena v roku 1891 Gerard Philips s jeho otcom
Frederik Philips. Frederik Philips, bol bankarom so sidlom v Zaltbommel
a financoval kupu starSej tovarne v Eindhovene, kde zaCala vyrdbat’ uz tom roku
ziarovky a vzniklo samostatné laboratorium na vyskum a praktické zavadzanie
do vyroby. O rok neskorsie, v roku 1892 zacali v tovarni vyrabat elektrické
oblukové lampy a iné elektrické a elektrotechnické vyrobky. Neskor bola tato
tovarenl upravend ako muzeum spoloc¢nosti Philips. V roku 1895, po tazkych
prvych rokoch a blizkeho bankrotu, Gerard prizval k spolupraci svojho brata
Antona, ktory bol od Gerarda mladsi o Sestnast’ rokov. Hoci mal titul inZiniera,
Anton zacal vo firme ako obchodny zastupca. Po prichode Antona sa zacal
rychlo rozsirovat’ rodinny podnik, ktory v roku 1908 niesol meno Philips
Metaalgloeilampfabriek NV (Philips Metal Filament Lamp Factory)
v Eindhovene a v roku 1912 bola zaloZena spolo¢nost’ Philips
Gloeilampfabrieken NV (Philips Lightbulb Factories Ltd.). Napokon sa zmenil
nazov na Philips Corporation. V roku 1914 sa ujal vedenia laboratoria Dr. Gilles
Holst, ktory bol za prvymi vyrobenymi elektronkami v spolo¢nosti. Ked’ sa
spolo¢nost’ rozhodla vyrabat’ radioprijimace, ¢innost’ vyskumu to iba podporil,
lebo sa sustredil na vyvoj elektronok a vynasli pentddu a vyvoj technologie
vysielania a prijmu. Dna 11. marca 1927 spolo¢nost’ uviedla sukromnu
kratkovInnt stanicu PCJ. Na zaciatku 30. rokov priSiel na trh rddioprijimac
»Kaplnka* uz so zabudovanym reproduktorom, ¢o ocenili najmé obchodnici pre
lepSie ozvucenie. Spolo¢nost’ pomahala pri obnove ,,Stirlingového motora® ,
ked’ eSte v 30. rokoch ponukala predaj prenosné¢ho generatora s nizkym
vykonom spolu s predajom radii v ¢astiach sveta, kde nebola k dispozicii siet’
elektrickej energie. InZinieri v laboratoriu zistili, Ze takmer zabudnuty Stirlingov
motor je na tuto pracu najvhodnejsi. Vysielanie na tejto stanici bolo preruSené az
nemeckou invaziou do Holandska v maji 1940. Dna 9. 5. 1940 sa vedenie
spolo¢nosti dozvedelo, Ze invazia do Holandska sa chysta v nasledujici den,
a tak Anton Philips a jeho zat’ Frans Otten, ako aj ostatni ¢lenovia rodiny utiekli
do USA, pricom vzali so sebou vel’kl €ast’ kapitdlu. Anglické bombardéry 6. 12.
1942 uskutocnili nalet na fabriku spolo¢nosti Philips v Eindhovene a vazne ju
poskodili a druhé bombardovanie sa uskuto¢nilo 30. 3. 1943. First Philips, syn
Antona, bol jediny z rodiny, ktory zostal v Holandsku a zachranil 382 zidov
tym, ze presvedcil nacistov, zZe s potrebny pre vyrobny proces.



V roku 1949 zacala spolo¢nost’ predavat’ televizne prijimace. V roku 1950
novu spolo¢nost’ ,,Philips Records®, ktora sa stala neskor sucast’ou Poly Gram.
V roku 1963 predstavila kompaktnt zvukova kazetu, ktoré sa rychlo rozsirili do
celého sveta. Kazety boli pévodne uréené pre diktafony, stenografiu
Vv kanceldriach a novinarov. Spolo¢nost’ predstavila aj prvy kombinovany
radiomagnetofon. Kazeta bola pouZivana i skorych osobnych pocitacoch ako
vel'kokapacitné médium v 70. a 80. rokoch. V roku 1972 spolo¢nost’ ponukla
prvy videorekordér pre domace pouzitie pod nazvom N 1500 v Britanii s dobou
nahravania 30 min@t a neskér bol ¢as nahravania prediZeny na jednu hodinu.
Tento koncept rychlo skopirovali japonski vyrobcovia, ktorych pasky boli
vyrazne lacnejSie. Philips vydal eSte systém Video 2000 s paskami, ktoré mohli
byt’ pouZivan¢€ z oboch stran v norme PAL, ale potom svoj systém stiahol a zacal
pouzivat’ systém VHS, ktory sa svetovo ujal. Spolo¢nost’ Philips vyvinula
,,LaserDisc*, ale oddialila jej komercné uplatnenie z obavy predaja
videorekordérov. Potom sa spojila s MCA, aby spustila komerény Standard
a prehravace LaserDisc. V roku 1982 spolo¢nost’ so spolo¢nostou Sony spustila
,kompaktny disk* (CD), ktorého sa vyvinul CD — R, CD — RW a neskor CD —
HV a Blu —ray. V roku 1984 uz bola spolo¢nost’ Philips vlastnikom tretinového
podielu spolo¢nosti Grundig. V roku 1991 spolo¢ne s dcérskou spolo¢nostou
Magnavox vydala Philips CD — i, kombinovany CD prehrava¢ s domacou
hernou konzolou. V roku 1997 sa vedenie spolo¢nosti prestahovalo do
Amsterdamu pod obchodnym menom Koninkijke Philips Electronics NV.

V roku 2001 vytvorila spolo¢ny podnik s pocitaovymi monitormi LG s ndzvom
LG. Philips Displays. Spolo¢nost’ od roku 2004 zacala pdsobit’ s Sirokom
spektre vyroby a znizila svoje aktivity vo ,,Fyzikdlnom laboratériu Philips®.

V roku 2006 spolo¢nost’ Philips predala 80 % svojej ¢innosti z oblasti
polovodicov nezavislej spolo€nosti NXP. Od tej doby sa ststredila na potreby
zdravotnictva, ako bolo osvetlenie a spotrebné vyrobky z oblasti zdravia

a pohody. To znamena, ze oblast’ elektrotechniky, spracovania tidajov alebo
obrazoviek boli nasmerované do oblasti stivisiace so zdravotnou starostlivost'ou.
V poslednych rokoch skusenosti Philips Research prispeli k inovéacii, akym je
intervencny RTG systém Allura Clarity, ktory dosahuje vynikajticu viditeI'nost’
pri nizkych urovniach davok rontgenového ziarenia, svetlo vykonnejsie ako
LED lampa.

Philips 23TX371A bol vyrobeny v roku 1960 / 1961 v Eindhoven, Miniwatt
s prijmom na dualne rozliSenie 625 a 819 riadkov a na prijem VHF 1 az 11 kanal
a UHF pasma na prijem frekvencie 470 az 700 MHz. Napojenie je na striedavu
siet’ 110, 127 a 220 voltov. Prikon televizneho prijimaca je 190 W a obrazovka
je typu Image Tube AW 59 — 90 s vychylenim 110 °.



Televizor je osadeny
elektronkami : 3x EF 184,
PCL 82, PL 84, PCC 189,
PCF 86, 2x PCF183, 3x
PCF 80, PCL 84, 3x ECC
82, PL36, PY 88, DY 87,
ECH 83, PF 86, PCLS8S5,
2x PC 86 a polovodi¢mi:
OA210, OA81, OA70.
Reproduktor ma
nezvycajne vel’ky priemer
20 cm, ktory zabezpecuje
kvalitny zvukovy
doprovod. Skrina je
vyrobena z dreva
0 rozmeroch 690 x 490 x
400 mm. Na obrazkoch je
vidiet’ televizor pocas
prevadzky a pohl'ad zo
zadu na rozloZenie
suciastok.

Philips G25K500
z roku 1967 boli
vyrobené v Philips
Electrical Lamps
Industrial — Miniwatt
Londyn ako dudlny
Standard s rozliSenim
405 a 625 riadkov na
prijem farebného
systemu PAL
a ¢iernobieleho signalu
vo VHF v 1. a lll.
televiznom pasme na
prijem 1. az 13. kanala s rozlisenim 405 riadkov. Prijem v UHF bol s rozliSenim
625 riadkov na prijem IV. a V. televizneho pasma na kanaloch 21 az 69.
Napojenia televizora je na striedavt siet’ s napdtim 240 voltov. Televizny
prijimac je osadeny 22 elektronkami: 2x PCF 802, PCL 86, 2x EF 184, 2x PCC
85, PFL 200, 3x PCF 200, EF 80, ECC 81, PCC 85, PL 508, PL 509, PY 500,
GY 501, PD 500, EY 51,




obrazovka A63
- 11X
s ochrannou
maskou a 17
polovodi¢mi: AF
239, 2x AF 139,
4x BF 194, 2x
BF 167, 2x BF , *{J 1) 1 I8 -
173, 3x BC 108, 08| S S el Yoos 1 Revnn |
2x BF 195, BC
107, BY 148
a BYX 10.
Skrina je
vyrobena z dreva
0 rozmeroch 864
X 832 x 552 mm.
Na obrazku je
vidiet’ televizor
na elegantnom
stojane za
prevadzky.

Na
obrazku je
vidiet’
zapojenie
suciastok
na zadnom
panely
a vysokona |
patovu
Cast’.




Philips model Philitina 10CX1130 z roku 1981 vyrobeny Philips Radios,
Deutschland ako prenosny televizny prijimac, stereo radioprijimac a stereo
kazetovy magnetofon. Napojenie je na striedavu siet’ 230 voltov alebo na 12
voltovy adaptér. Televizny prijima¢ ma dvanast’ predvolitelnych stanic,
radioprijima¢ je na prijem strednych a dlhych vin a FM. Magnetoféon je
vyrobeny na pouzivanie klasickych kaziet, CrO, a kovovych. Stistava ma na
pripojenie na siet’ spotrebu 85 W a na adaptér 59 W. Obrazovka je Toshiba
270ACB22 s uhloprieckou 26 cm. Zostava je osadena polovodicovymi
suCiastkami s vystupnym vykonom zvuku 2x 3,5 W. Televizny prijimac je
vybaveny na prijem systému PAL i SECAM. Skrinka je z plastu o velkosti 630
X 290 x 330 mm a celkova hmotnost’ je 10 kg. Je to vlastne japonsky vyrobok
vyrobeny pre spolo¢nost’ Philips. Na obrazku je zapojenie a plosné spoje.




Televizna tovaren Siauliai vo Vilnius v Litve, bola zaloZena v roku 1961 na
podnet Rady ministrov ZSSR. Zavod Tauras si vyskolil pracovnikov a technicky
personal. Prvé televizne prijimace boli s obrazovkou 43 cm a pouzivali Standard
OIRT, ktoré mali pdvodné pomenovanie Dubysa, ale premenovali ho na Temp —
6. V roku 1966 v zavode vyrabali ¢iernobiele televizne prijimace s 12 kanalmi
pod nazvom Tauras s obrazovkou 59 cm. V roku 1970 uz vyrabali Tauras 202
s uhloprie¢kou 61 cm a v roku 1978 nasledoval Tauras 204. V rokoch 1982 az
1986 vyrabali farebny televizor model Tauras 714 — 1. Tauras 736D, mal 12
kanalov pre pasmo VHF a kanaly 21 az 45 pre pasmo UHF. V roku 1986
vyrabali Tauras C — 257D osadené polovodi¢mi a 10 s obrazovkou 61 cm. Po
0Samaos
tatneni
Litvy,
bola
Zastave
na
dodavk
a
suciast
ok zo
ZSSR,
ktoréh
o
dosled
kom
bolo
zaloze
nie
dvanas
tich
sukromnych spoloc¢nosti. Na obrazku je televizor Temp — 6.

Temp — 6 vyrobeny v Siauliu televiznej tovarni vo Vilnius v roku 1962 ako
elektronkovy dvanast’ kanalovy televizny prijimac — superhet so spracovanim
zvuku v norme OIRT (6,5 MHz) pre pasmo VHF. Napojenie je na striedavu siet’
110, 127, 220 a 237 voltov s frekvenciou 50 Hz. Obrazovka 43LK9G mala
uhloprie¢ku 43 cm so 110 © vychylenim a ochrannym sklom pred obrazovkou.
Osadeny bol 18 elektronkami:6 XK1, 5x 6)K5m, 2x 61, 2x 6¢h3m, 6m15m,
6H2m, 6H1m, 6n31C, 6;114m, 3u18n, 6H14m a obrazovku 431K95b. V zapojeni su
dva reproduktory s vykonom 1,5 W. skrifa je vyrobena z dreva o rozmeroch



444 x 562 x 338 mm a jeho hmotnost’ je 28 kg. Televizny prijimac pouZziva na
ovladanie tlacidla, z toho tri su na ovladanie tonovej korekcie a ak nie je
stlacené ani jedno, odpoji sa reproduktor a spristupni sa vystup na slichadla.
Pod odklopnym vekom je ovladanie jasu, kontrastu, hlasitosti a d’alSich funkcii.
Pripojka na reproduktor, slichadld a gramofon. Oto¢né Sasi s ploSnymi spojmi
a pouziva sa tu technika zalisovanych blokov, kombinacie odporov
s kondenzatormi v plastovych blokoch s vyvodmi na jednej strane do plosnych
spojov. Na spodnom obrazku je vidiet’ zapojenie suciastok a pripojky na vstup
a vystup.

Minerva, ktorej pribeh zacal v roku 1919, kedy zalozil Wilhelm Wohleber
v Heidelbergu spolo¢nost’ pre elektrotechnicku vyrobu vo Viedni. V roku 1924
zacali vyrabat jednoduché radiové supravy a Casti radioprijimacov pod nazvom
,Radiola®, ale tento nazov uz bol pouzivany spolo¢nostou RCA a tak Wilhelm
musel najst’ iny vhodny nézov. V roku 1927 bol podnik premenovany na
»Minerva® a stal sa celosvetovo znamym podnikom raktiskeho radiového
priemyslu. Pocas obdobia 1929 / 1930 bolo zdkaznikom ponuknuté 27 modelov
radioprijimacov a d’alSich vyrobkov pripojenych na elektricku siet’.



Od roku 1933 sa zacali vyrabat’ iba kvalitné
superheterodyn a vyroba regenera¢nych prijimacov
bola zruSend. Na obrazku je zakladatel’ spolo¢nosti
Wilhelm Wohleber. Do roku 1938 sa zvysil vyvoz na
40 % z celkovej produkcie. Pocas zalenenia Rakuska
k Nemecku bola vyroba sustredena na vyrobu DKE
(Deutscher Kleinempfinger) a VE (Volksempfanger).
V roku 1945 bola zbombardovand vicsia cast’
zavodov vo Viedni, ale vd’aka neinavnej snahe
zuzitkovat’ zostavajuci potencial na dosiahnutie vyroby radioprijimacov. V roku
1950 zomrel zakladatel’ Wilhelm Wohleber vo veku 60 rokov. Jeho manzelka
Elizabeth a Ing. Egon Mally prevzali vedenie spolo¢nosti. V roku 1950 uz boli
vyrobené a exportované prvé FM prijimace a zacala priprava na vyrobu
televiznych prijimacov. V roku 1957 uviedli na trh prvé prenosné tranzistorové
radio v Raktisku pod ozna¢enim ,,Minerva®. Tento isty uspech dosiahli pri
zavedeni do vyroby farebného televizneho prijimaca. Az do roku 1968 bola
znacka Minerva v Rakusku a vo svete zarukou kvality. V roku 1969 ziskal tento
podnik Max Grundig.

Minerva Consul 658 z roku 1964 bol vyrobeny Radiola — Radioapparate und
Bestandteile W. Wohleber & Co. Wien.

Vyrobeny bol na
prijem VHF
pasma L. alll.

a UHF pre pasmo
IV.aV.
Napojenie bola
na striedavu siet’
220 a 240 voltov.
Koncovy stupenl
zvukového
doprovodu mal
vykon 4W.
Osadeny bol 17
elektronkami:
PCC189, PCF86,
EF183, EF80, 2x
PCL84, ECH84,
PCF80, PCLS8S5,
PL500, PY88, DY87, obrazovku 23DHP4 alebo 23DGP4 s uhloprie¢kou 59 cm.




Skrina bola
vyrobena
z dreva
0 velkosti 750
mm Sirka, 540
mm vyska
a 360 mm
hibka
a hmotnost’

televizora je 33
kg.

Na obrazku je
vidiet’ zadnu
stenu
televizneho
prijimaca Consul.

Orion Electronics Ltd., spotrebna elektronika so sidlom v Budapesti
v Mad’arsku bola zaloZend v roku 1913 Janosom Hremeneczkym a zacala
s vyrobou elektrickych ziaroviek. Od roku 1920 sa zacala vyroba
radioprijimacov. Vyroba televiznych prijimacov sa zahajila v roku 1956. Od
roku 1970 zacala spolo¢nost’ vyrabat’ telekomunikacné zariadenia.

Orion Alfa AT 650 bol uvedeny v roku 1961. Napojenie bolo na striedavu siet’
220 voltov a osadeny bol 17 elektronkami:




PCC189, PCF 80, 2x EF 183, EF 184, PCL 84, EBF 89, 2x EF 80, PCL 86, 2x
ECH 84, PCL 85, PL 500, PY 88, DY 86 a obrazovka AW59 — 90. Skrina bola
vyrobena z dreva o0 rozmeroch 740 x 520 x 280 mm a hmotnost’ 38 kg.
Obrazovka mala 59 cm a 110°vychyl'ovanie
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ulozenie suciastok.

Konektor SCART (Syndicat
des Constructeurs d”Appareils
Radiorécepteurs at
T¢léviseurs) je Standardom pre
pripojenie audiovizualnych
zariadeni pre analogovy
signal. Konektor SCART bol
navrhnuty v roku 1970 ako
jednosmerny 21 pinovy pre prijem signalov do televizora, ale v praxi sa
pouzival ako obojsmerny na prijem kompozitného video signalu a S — Video
signalu. Pre RGB bol jednosmerny. V ddésledku bezného vyuzivania kolika 15

v sulade so Standardom SCART konektor nemozZe prijimac vstupné televizne
signaly vo formate RGB a vo formate S — Video v rovnakom ¢ase. To
obmedzuje funkénost’ konektorov SCART. Z praktického hl'adiska je pocet
konektorov SCART, ktoré¢ mozno poskytnit’ na televiznom prijimaci je
obmedzeny z priestorovych moznosti. Va¢Sinou sa vyrobcovia rozhodli pouzit
dva konektory SCART. V Japonsku pouzivali ako marketingovy termin
EuroSCART a v USA sa udomécnil nazov EIA Multiport. Konektor SCART sa
po prvykrat objavil na televizoroch v roku 1977. Eur6pska norma EN 50049
bola potom v roku 1978 vylepsena CENELEC s nazvom peritelevision, skratene
,peritel”“. Norma po malych tpravach bola schvalena 13. 11. 1988. V Japonsku
bol schvaleny ekvivalent TTC — 0003 v roku 1983, ktora bola v marci 1993
nahradend normou CPR — 1201, ktord zahrnula i S — Video. V marci 2003 bola
nahradena normou CPR — 1205, ¢o znamenalo, ze Japonsko sa presunulo

Z analogového na digitalne spracovanie televizneho signalu. Vo Franctzsku sa
v novych predavanych televiznych prijimacoch konektor SCART objavil od
januara 1980 a od roku 1989 aj vo vychodnej Eurodpe.



Vo Franctzsku sa stal Standardom od 7. 2. 1980 a v roku 2015 bolo toto
nariadenie zruSené. Pred zavedenim konektoru SCART televizory neposkytovali
ziaden Standardny spdsob vkladania signélov inym, ako anténnym vstupom,
ktoré sa v jednotlivych krajinach lisili. Doméci videorekordér mohol
vygenerovat’ kompozitné video cez konektor DIN v Nemecku, americky RCA
konektor, konektor SO 239 alebo BNC konektor. Na obrazku je vidiet SCART
konektor i funkciami jednotlivych vyvodov.

Televizny prijimac Orion Delta AT 550 z roku 1964 bol superheterodyn
S medzinosnym odberom zvuku. Umoziiuje prijem na vSetkych kanaloch I. a 111,
televizneho pasma a je
prisposobeny k zabudovaniu
dielu pre prijem IV. a V.
televizneho pasma. Je
osadeny 14 elektrénkami,
Styrmi diodami,
kremikovymi usmeriiova¢mi
a pravouhlou obrazovkou
AWS59 — 90 360 x 480 mm
s vychylovanim 110 °
s uhloprieckou 59 cm.
Napojenie je na striedava
siet’ 220 voltov s prikonom
170 W. Vystupny vykon
zvukového doprovodu je 2 W a osadeny reproduktor ma velkost’ 180 x 120 mm
s impedanciou 4Q. Skrina je vyrobena z dreva o rozmeroch 720 x 500 x 350 mm
a jeho hmotnost’ je 34 kg. Osadeny je elektronkami: PCC 189, 2x PCF 80,
EF183, 2x EBF 89, 2x PCL 86, EF 184, PCL 84, PCL 85, PL 500, PY 88, DY
86. Anténny vstup je 240 Q, symetricky. Priemerné citlivost’ na vstupe je 100
uV. Sirka prenaganého
pasma je 4,7 MHz, MF
kmitocet je pre obraz 37
MHz a pre zvuk 31,5 MHz.
Snimkova synchronizacia je
priama, blokovaci oscilator.
Riadkova synchronizicia je
nepriama, sinusovy
oscilator. Anddové napétie
je 15 az 18 kV. Televizny
prijima¢ ma AVC pre
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zosilnenie jasu. Riadenie kontrastu je ovladané premennym predpétim triody.
Sietova Cast je zloZena z jednocestného usmernovaca a Zeravenie elektronok je
sériové s termistorom. Sasi prijimaéa je priamo napojené na striedavu siet, preto
vyzaduje pri oprave oddel'ovaci transformator.

Tesla Strasnice nadrodny podnik bol zalozeny 10. 8. 1946 a jeho ndzov bol
oficidlne in§pirovany menom nedavno zomrelého sldvneho fyzika Nikoly Tesla
(1856 — 1943). Prvym riaditel'om narodného podniku sa stal Ing. Dr. K. Elicer
a uviedol do vyroby plan na dvojro¢né obdobie, v ktorom sa malo vyrobit’ 300
tisic radioprijimacov, 3,4 milidna elektronok, 140 tisic telefonnych pristrojov
atd’. Narodny podnik vznikol zoStatnenim Sestnastich samostatnych firiem:
Always Praha, Elektra, ktora bola sucast’ou spolo¢nosti Philips, Elektrotechna
Praha, A.G. Lorenz vo Vrchlabi, Metallix — Roentgen Praha, Mikrofona bratov
Knotkovych v Strasniciach, Blaupunkt — Ideal Radio Kolin, Prchal — Ericsson,
Radioelektra Praha, Radiotechna, Siemens — Halske, Siemens — Radio
Bratislava, Philips, Telefunken, Telegrafia, Triotron Praha, Tungsram
Bratislava.

Narodny podnik priniesol dost’ rychle technické zjednotenie noriem,
suciastkovej zakladne a prerozdelenia vyroby medzi jednotlivymi zdvodmi.
Prvotny zaujem bol kladeny na vyrobu suciastok, telefonov a rddioprijimacov.
V roku 1949 bolo vyrobené prvé autoradio Tesla 503BV ,,Omikron®. V roku
1953 zacala vyroba prvych televizorov Tesla 4001 A v podniku Tesla Strasnice.
V roku 1956 sa vyrobil prvy koti¢ovy magnetofon Tesla MGK 10 a v roku 1958
prvy tranzistorovy rozhlasovy prijimac Tesla Kolin. V roku 1959 zacala vyroba
magnetofonu Sonet Duo v zdvode Pardubice, rovnako 1 hudobna skrinia Tesla
4307 A ,,Semiramis. V roku 1960 do koncernu Tesla boli zaradené
Gramofdénove zavody Litovel a vyroba gramofonov. V roku 1962 sa tu zacal
vyrabat’ stereo gramofon Tesla HC 302. V roku 1966 sa zacal vyrabat’ prenosny
televizor Tesla 4151AB ,,Camping* v Tesla Orava. Vyroba magnetofonov sa
presunula do Tesla Prelou¢ a v roku 1968 bol vo vyrobe kazetovy magnetofon
Tesla A3 na CC kazety. V roku 1973 sa dostal do vyroby sterco magnetofon
Tesla B 100 a farebny televizor Tesla 4401A ,,Tesla Color. V roku 1977 sa
dostal do vyroby celotranzistorovy televizny prijimac¢ Tesla 4274A ,,Olympia“
v Tesla Orava. V zavode Tesla Bratislava zacali v roku 1979 vyrabat’ Hi — Fi
radiozosiliovac Tesla 816A. V roku 1981 sa spustila vyrobna linka obrazoviek
typu in — line od spolo¢nosti Toshiba. V roku 1983 vyrobila stavebnicovy mini
systém Tesla 710A, v roku 1985 CD prehravac¢ Tesla MC900 v zavode Tesla
Litovel. V Tesla Bratislava zacali vyrabat’ videorekordér Tesla — Avex VM
6465. Prenosny farebny televizor Tesla 4331A ,,Manes Color* v Tesla Orava
a v roku 1986 sa spustila tplne nova rada farebnych televizorov Tesla 4416
,,Color 416 a v roku 1987 bola ukoncena vyroba Ciernobielych televizorov,



pricom posledny ¢iernobiely televizor Tesla 4287A ,,Neptun* mal spotrebu iba
56 W. V Tesla Orava zacali s vyrobou stereo televiznym prijimacom Tesla
4428A ,,Color 428%“. V roku 1980 bola zrusena Tesla Praha ako generalne
riaditel'stvo a vznikli Styri samostatné spolo¢nosti: Tesla Roznov (elektronické
suciastky), Tesla Karlin (investi¢na elektronika), Tesla Brno (meracia
a laboratorna technika) a Tesla Bratislava (spotrebna elektronika). V roku 2008
sa skoncila vyroba farebnych obrazoviek v RoZznove a Tesla Roznov (TVC)
ukon¢ila svoju ¢innost’.

Tesla Pardubice. V roku 1919 bola zalozena Akciova spoloc¢nost’ Telegrafia.
V tom Case vlastnil §tat 60 % akcii a zostavajucich 40 % zamestnanci firmy.
Diia 12. 2. 1922 boli v Pardubiciach zakapené rozostavané objekty firmy
EEISL, ktora tam pdvodne chcela vyrabat’ 1atky pre textilny priemysel. Koncom
roka 1922 mal zadvod uz 323 pracovnikov a celkovo vSetky tri zdvody 488
pracovnikov. Coskoro v roku 1925 boli vo vyrobe radioprijimace Radiola a este
V tom istom roku bola vyroba radioprijimacov prevedend do Olomouca do
zavodu Telektry. V Pardubiciach sa vyroba zamerala na postové zariadenia a ich
suciastkovu zakladiiu. Do roku 1930 sa Ceskoslovensky telefonny priemysel
rozvynul tak prudko, ze predstihol aj niektoré krajiny s viacro€nou tradiciou.
Celkova produkcia pred II. sv. vojnou zahtiala 38 typov radioprijimacov.
Okupécia priniesla zmenu vo vyrobe, ktord sa zamerala na vyrobu nemeckych
vyrobkov. Firma Lorenz v roku 1941 zriadila v Pardubiciach i vyrobu
obrazoviek a $pecialnych elektronok pre radary. Vojenska vyroba a nemecké
vedenie prinieslo do firmy nové technologie, akymi bolo odlievanie hlinika
a horCika (dural). Dna 31. 12. 1945 bola Telegrafia pripojena k narodnému
podniku Tesla. Samotna Tesla Pardubice sidlila v dvoch budovach, v starej
budove povodnej Telegrafia, oproti nemocnice vedla Zeleznice a novej
viacpodlaznej budove z konca 60. rokov, ktora stala vedl'a zamocku Pardubice.
V roku 1952 zacali vyrabat’ pre armadu radiolokac¢nti techniku. V roku 1954
z rozhodnutia ministerstva bola z Tesla Pardubice prevedena vyroba televiznych
prijimacov do Tesla Strasnice 1 S rozpracovanym televizorom Akvarel
s obrazovkou o uhlopriecke 43 cm. Od roku 1955 pristupila Tesla Pardubice
Kk rozvoju komer¢nych kotucovych magnetofonov. Rovnaky osud postihol aj
magnetofony, ktorych vyroba bola presmerovana do zavodu Tesla Prelouc, a tak
sa vyvoj a vyroba zacala orientovat’ na radiostanice r6zneho druhu. V roku 1966
boli vyrabané ob¢ianske stanice Petra, mobilné vozidlové, povelové a pre prenos
dial’kového vystrazného signalu. Novu cestu nastupuje Tesla Pardubice v obore
pocitacov, ked’ v roku 1967 dokoncuje vyvoj paskovych pamiti pre digitalne
pocitace. V roku 1968, po dohode s firmou BULI — Pariz, zacali vyrabat
pocitace BULL — GAMA 140. V Pardubiciach sa do roku 1989 vyréabal
radiolokator Tamara. Poslednym z vyrabanych kotic¢ovych magnetoféonov bol



Stvorstopovy mono model B 90 vyrabany v rokoch 1973 az 1976 a jeho stereo
nastupca B 93 v rokoch 1975 az 1978. Tymto sa éra kotucovych magnetofonov
skonéila. Dalsimi uz boli kazetové radiomagnetofény Diamant a neskorsi,
vylepSeny model Safir v spolupraci s pol'skym ZRK (Zaklady Radiowe im
Marcina Kasprzaka Warszawie). V roku 1991 podnik skrachoval a v rokoch
1991 az 1993 bol aredl postupne opusteny a vybavenie odcudzené za
nevyjasnenych okolnosti. Podnik oficidlne zanikol 18. 3. 2011.

Tesla Orava, tento zavod vznikol v Niznej na Orave v roku 1957 a pocas
prevadzky starej textilky sa prerobil na vyrobu radioprijimacov a televiznych
prijimacov. Koncom 50. rokov prisiel do Niznej Viktor Knotek z Tesla
Bratislava, kde dokoncil navrh rddioprijimaca Gavota a gramoradia Liberta, aby
prispel pri vyvoji televiznych prijimacov po mechanickej stranke. V roku 1959
navrhol sériu elegantnych skriii pre televizny prijimac Tesla 4110U Oravan
s obrazovkou 35 cm, Krivan a gramofon s televizorom Muran. Prvymi
radioprijimacmi boli Talizman, Rytmus a Racek. Miestnych zamestnancov tu
zaucali kolegovia z Tesly Bratislava, Pardubic, Strasnic a Hloubétina. Prvé
Ciernobiele televizory Manes sa objavili 28. 8. 1958. Do konca roka vyrobila
Tesla Orava Sest tisic televizorov. O televizne prijimace bol velky zaujem.

V roku 1959 sa pustili do vyvoja televizora ,,Oravan* a v roku 1960 uz vyrobili
110 tisic televizorov. V roku 1966 uz vyroba dosiahla svoj prvy milion
vyrobenych televiznych prijimacov. V roku 1967 sa do vyroby dostal posledny
televizny prijimac Karolina, ktory nenesie meno Oravan a tie sa lisili iba
typovym &islom. Hlavnym konstruktérom Tesla Orava sa stal Ladislav Duroska.
V roku 1969 uz mali vyrobenych dva miliony televizorov. Po roku 1970 sa

v zavode opit’ vratili k oznaovaniu typov menami a prvym bol televizny
prijima¢ Spoleto. Prvy farebny televizor Tesla Color ponukla v roku 1972

a celkovo opustilo zavod 12 miliénov televiznych prijimacov. Po roku 1989 bola
zalozena Oravska televizna fabrika (OTF), ktora po nestastnych rokovaniach so
zahrani¢nymi vyrobcami nedokazala odolavat’ konkurencii a v roku 2000 sud
vyhlasil majetok firmy do konkurzu.

Tesla 4106 U ,,Ametyst* z roku 1960, ktory vyrobil zadvod Tesla Stra$nice.
Televizny prijimac bol vyrobeny ako dvanastkanalovy superhet s medzinosnym
spracovanim zvuku podl'a normy OIRT (6,5 MHz) na prijem I. a III. televizneho
pasma. Priemernd citlivost’ na I. a III. televiznom pasme bola lepSia ako 100 pV.
Vstupna impedancia na anténe je 300 Q. Sirka prenaganého pasma je 5 MHz.
Vystupny vykon zvukového doprovodu je 1,5 W s 10 % skreslenim na
frekvencii 800 Hz. Na obrazovke je elektromagnetické vychyl'ovanie 90 °.
Urychl'ovacie napitie obrazovky je 14 az 16 kV. Napojenie televizneho
prijimaca je na striedavu siet’ 50 Hz s napétim 220 V s celkovym prikonom



150 W.
Televizny
prijimac je
osadeny
elektronkami:
PCC 84, 3x PCF
82, 4x EF 80,
PABC 80, PL
82, ECH 81, PL
83, PL 36, PY
83, DY 86
a obrazovka
AW43 - 80 so
stranami 355 x
270 mm
a uhloprieckou
43 cm
a polovodicovou
diddou 7NN40. Ovladanie hlasitosti, tonovej clony a vol'by kanalov bolo na
pravom boku.
Pod spodnou
hranou masky je
regulator
kontrastu,
riadkového
a snimkoveého
kmitoctu a jasu.
Na zadnej strane
je regulator
zaostrenia, vySky
obrazu, linearita
a vyvod na
dial’kové kablové
ovladanie jasu
a hlasitosti.
Televizny reds . : v |
prijimag¢ je ulozeny v skrini z dreva s ochrannym vymenite'nym sklom s bielymi
plastovymi ramc¢ekmi a kryt reproduktorov. Skrifia mé velkost’ na Sirku 485 mm
na vysku 460 mm a do hibky 395 mm. Hmotnost’ televizneho prijimaca je 24,5
kg. Zadny kryt je vyrobeny z tvrdeného papiera. Prvé série mali eSte pod
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obrazovkou vyskovy elektrostaticky reproduktor.

Tesla 4110 U Oravan z roku 1960 Vyrobeny v Tesla Orava Nizna je
dvanastkanalovy televizny prijimac -
superhet s medzinosnym
spracovanim zvuku podl’a normy
OIRT. Obrazovka 210 x 280 mm
ma uhlopriecku 35 cm
s elektromagnetickym
vychylovanim 90 °. Je to upraveny
model Ménes 4102 U a je to prvy
televizny prijimac z Tesla Orava
vlastnej konStrukcie. Medzinosny
kmitocet je 6,5 MHz
a medzifrekvencny pre obraz 39,5
MHz a pre zvuk 33 MHz. Vstupna impedancia antény je 300 Q.




Vstupna citlivost’ je lepsia nez 100 uV pre L. televizne pasmo a lepsia ako
150pV pre I1I. televizne pasmo. Urychlovacie napétie je 12 az 14 kV. Vystupny
vykon zvukového doprovodu je 1,5 W so skreslenim 10 % pri frekvencii 800

Televizny prijimac obsahuje kruhovy reproduktor s priemerom 200 mm.
Televizny prijimac je vyrobeny na pripojenie na striedavi siet’ 50 Hz s napatim
220 V. Celkovy prikon prijimaca je 125 W. Televizny prijimac je osadeny
elektronkami: PCC 84, 2x PCF 82, 5x EF 80, PABC 80, PL 82, PCL 82,
ECC82, PL 81, PY 83, DY 86, obrazovka 351QP44, germaniova diéda 7NN41
a selénovy usmerniovac sietového prudu. Na prednej stene su gombiky na l'ave;j
strane pre ovladanie hlasitosti s vypina¢om siete, tonova clona a v pravo je
prepinac kanalov a dolad’ovanie. Pod spodnou hranou je ovladanie kontrastu,
riadkového a snimkového kmitoctu a jasu. Na zadnej stene je pripojka na
dial’kové ovladanie jasu a hlasitosti a d’alej su tam regulator zaostrovania, jasu,
vyska obrazu a linearita. Prvé prevedenie malo ochranné sklo pred obrazovkou
so Sipovym tvarom a po obvode ramc¢ek z eloxovaného hlinika. Pri d’alSej sérii
uZ bolo sklo obdiZnikového tvaru a ozdobny raméek s napisom Oravan sa



zmenil z mosadzného na plastovy. V tej dobe to bol najlacnejsi televizny
prijima¢ na nasom trhu s cenou 2600 K¢s. Velkost’ skrine je 460 mm na Sirku,
426 mm na vysku a 425 mm do hlbky a celkovd hmotnost’ prijimaca je 25 kg.

Tesla 4211 U Lotos vyrobeny v roku 1961 v zavode Tesla Pardubice. Je uréeny
na prijem televiznych signalov podl'a normy OIRT pre dvanast’ kanalov v I. II.
a I1I. televiznom pasme. V 1. televiznom padsme su dva kanaly na frekvencii 48,5
az 56,5 a 58 az 66 MHz, na Il. televiznom pasme su tri kanaly na kmitocte 76 az
84, 84 az 92 a 92 a7 100 MHz a na III. televiznom pasme je sedem kanalov na
kmitoc¢te 174 az 182 a posledny 222 az 230 MHz. Do prijimaca bola moznost’
zabudovat’ konvertor na UHF pre IV. a V. televizne pasmo. Obrazovka ma
rozmery 470 x 360 mm s uhloprieckou 53 cm. Anténa ma vstupny odpor 240 az
300 Q. Priemerna vstupna citlivost’ na I. televiznom pasme je lepSia ako S0uV
ana ll. aIIl. televiznom pasme je lepsia ako 100uV. Sirka prenaganého pasma
je 5 MHz. Medzifrekvenény kmitocet je pre obraz 38 MHz a pre zvuk 31,5
MHz. Lotos je prvym ¢eskoslovenskym televiznym prijimacom, ktory ma



obrazovku s vychylenim 110 °.
Vykon koncového stupnia
zvukového doprovodu je 2,5 W
S 10 % skreslenim s frekvenciou 80
az 10 000 Hz. V televiznom
prijimaci s zabudované dva
reproduktory: pre stredné tony
a vyskovy dynamicky. Osadeny je
sedemndstimi elektronkami:
PCC88, 2x PCF 82, 5x EF 80, ECH
81, PCL 84, PABC 80, PL 84, PCL E&‘ :
82, EAA 91, PL 36, PY 88, DY 86, -
obrazovka 531QQ44. Germaniové diddy 2x 7NN41 a 2x 3NN41. Napojenie je
na striedavu siet’ 50 Hz s napédtim 220 voltov.

Skrina ma rozmery 570 x 530 x 420 mm a hmotnost’ televizneho prijimaca je 28
kg. Celkovy prikon prijimaca je 160 W. Na pravom boku je ovladanie jasu,
kontrastu, hlasitosti a prepina¢ kanalov a ladenie. Tla¢idlova suprava je pre
vypnutie siete, zapnutie konvertora pre 1V. a V. televizne pasmo a zdoraznenie
basov a vysok. Na zadnej stene je pripojka pre kablové dial’kové ovladanie jasu,
hlasitosti , kontrastu a vypnutie napojenia na siet’. Skrina je z dreva a spodny



Kryt je z tvrdeného papiera. Zadny kryt je vyrobeny z plastu. Obrazovka je
chranena sklom a plastovym krytom. V televiznom prijimaci su po prvykrat
pouzité plosné spoje i pre kanalovy voli€ v televiznom prijimaci

v Ceskoslovensku.

Ku koncu 70. rokov sa na trhu objavil televizny prijima¢ Tesla 4225 U Lilie
vyrobeny v roku 1969 v zdvode Tesla Pardubice.

Mir
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Je to dvanast’ kanalovy televizny prijimac¢ — superhet s medzinosnym
spracovanim zvuku podl’a normy OIRT 6,5 MHz. V 1. televiznom pasme st dva
kandly, v II. televiznom pdsme st tri kandly a v III. televiznom pasme je sedem
kanalov. Priemerna citlivost’ na I. televiznom pasme je SOV ana 3 az 12 kanaly
je to 80 uV. Medzifrekvencia pre obraz je 38 MHz a pre zvuk 31,5 MHz.
Prijima¢ ma na prednom panely Sest’ tlacidiel na zapinanie siete, zaostrenie
obrysov, prepinanie tonovej clony, zapinanie na pocuvanie cez slichadla

a prepinaniec VHF a UHF pasma. Ovladanie hlasitosti, jasu a kontrastu sa deje
pomocou oto¢nych potenciometrov.



Obrazovka 490 x 385 mm ma uhlopriecku 59 cm. Televizny prijima¢ ma
vystup na nahravanie zvuku na magnetofon.

Televizny prijimac je osadeny elektronkami: PCC 88, 3x PCF 82, 2x EF 183, EF
184, PCL 84, PCL 85, 2x PCL 86, ECH 84, EAA 91, ECC 82, PL 500, PY 88,
EY 86, obrazovka AW59 — 91B. Diody: DK 60, DOG 61, 2x DOG 62, BY 238
a tranzistory 2x AF 428. Vystupny vykon zvukového doprovodu je 4 W so
skreslenim 5 %. Televizor ma dva reproduktory: ovalny 180 x 130 mm

s impedanciou 4 Q a vySkovy s priemerom 65 mm s impedanciou 15 Q.
Televizny prijimac je vyrobeny na pripojenie na striedavi siet’ 50 Hz a napitie
220 voltov s prikonom 180 W. Impedan¢ny odpor antény je 280 Q a vystup na
slichadla je 40 Q. Skrina je vyrobena z dreva s plastovou maskou o rozmeroch:
Sirka 696 mm, vyska 540 mm a hibka 423 mm a hmotnost’ je 32 kg. Televizor je
vyrobeny v spolupraci s pol'skym podnikom Warszawske Zaklady Telewiznije.

Tesla 4226 U Orava 226 vyrobeny v roku 1970 v zavode Tesla Orava v Nizne;j.
Je to pat’ pasmovy VHF a UHF televizny prijimac — superhet s medzinosnym
spracovanim zvuku podl'’a normy OIRT 6,5 MHz. Anténny vstup je 300 Q
symetricky na prijem dvanast’ kanalov vo VHF pasme a druhy pre prijem 21 az
69 kanala v pasme UHF. Medzinosny kmitocet pre obraz je 38 MHz a pre zvuk
31,5 MHz. Citlivost’ na vstupe pre kanal 1 az 12 je 35 uV a pre 21 az 69 kanal
40uV.
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Prenasana Sirka zvuku je 70 Hz az 13 kHz a vystupny vykon je 2,2 W so
skreslenim 10 % pri frekvencii 400 Hz. V televiznom prijimaci je pouzity
reproduktor ARE 489. Televizny prijimac je vyrobeny na pripojenie na
striedavu siet’ 50 Hz s napdtim 220 voltov s prikonom 160 W. Vysoké napitie
ma hodnotu 13 az 17 kV. Televizor je osadeny elektronkami: EF 183, 2x EF 80,
PCL 84, PCH 200, PCL 85, PCL 86, PCF 802, PL 500, PY 88, DY 86
a obrazovka 592 QQ 44 s vel’kost'ou obrazu 385 x 489 mm a S uhloprie¢kou 59
cm. Polovodice: 2x GF 507, GF 507R, 2x GF 505, 3x KA 204, 2¢c OC 170, GC
516, 3x GA 201, GA 202, GA 205, 2x GA 206, 6NN70, 2x KY 704. Televizny
prijima¢ ma plynulé ladenie vo vSetkych televiznych pasmach a mé dve ladiace
jednotky, pre VHF a UHF pasmo. Na prednom panely je ovladanie hlasitosti,
tonovej clony, jasu a kontrastu oto¢nymi potenciometrami. Zabudovany
reproduktor je ovalny 100 x 160 mm s impedanciou 4 Q. Vstup pre Stvrté a piate
televizne pasmo ma symetriza¢ny ¢len na 75 Q a Sirokopasmovy vstup
S prispdsobenim k vstupnému tranzistoru. Rozkladova ¢ast’ obsahuje proti
poruchovy obvod RC, obmedzova¢ synchroniza¢nych impulzov ako derivacny
¢len LC, simerny kmitoctovo — fazovy porovnavaci obvod ako zdroj riadiaceho
synchroniza¢ného napitia, na ktoré sa vyuZzivaju selénové usmeriovace.
Jednocestné usmernenie sietového napitia sa uskutocnuje kremikovymi
usmernovaémi a stabilizacia jednosmerného napitia pre tranzistory a riadiace
napétie pre varikapy troma Zenerovymi diodami.



-
~ -3

Sériové zeravenie elektronok s ochrannym termistorom v obvode a istenie
tavnou poistkou v sietovom obvode a troma tepelnymi poistkami v jednotlivych
vetvach usmerneného napéjaca.

V Ceskoslovensku bol 10. 5. 1970 zahajeny II. televizny program. Pripravy na
vysielanie II. televizneho programu boli zahajené uz v roku 1959. V roku 1965
bol vladou schvaleny perspektivny plan na vystavbu 59 vysielacov. Zial’,
televizne vysielanie II. televizneho programu bolo zahajené iba v Prahe, Brne,
Ostrave a v Bratislave. Vyzarovany vykon sa mal pohybovat’ od 100 kW do
1000 kW.

Sony KV — 1320 UB Triniton s 33 ¢cm obrazovkou sa za¢al dodavat’ na
anglicky trh v roku 1969. V roku 1968 predstavila spolo¢nost’ Sony farebny
televizny prijimac, ktory pontikal exkluzivnu kvalitu farieb, ktora pontukala
priblizne dvojnasobny jas s vyuzitim CRT obrazovky. Zékladny dizajn pontka
z hl'adiska jasu, farebnej sytosti a vernosti i jednoduchu prevadzku. Bol to
dolezity produkt so zavedenim novej obrazovky Trinitron. Vo Velkej Britanii
bol uvedeny pod oznacenim KV — 1320 UB, v Japonsku a v USA pod
oznacenim KV — 1310. Model KV — 1320 UB pouzival dekodér PAL, lebo
v roku 1969 sa zacalo vo Velkej Britanii s vysielanim vo farbe.



Na obrazkoch je vidiet’ farebny televizny prijima¢ Sony KV — 1320 UB
Trinitron. Pohl'ad z predu a pohl'ad na ulozenie suciastok.

Murphy V 1914 z roku 1969 pouzival systém s rozlisenim 405 / 625 riadkov.
Obrazovka mala uhlopriecku 48 cm. Televizny prijimac¢ bol vyrobeny na
napojenie na striedav siet’ 50 Hz a napitie 220 voltov. Osadeny je
elektronkami: 2V 1( PLF 200) video zosiliovac a synchronny oddelovac, 2V2
zvukovy zosilfiovac a vystup.



3x PCL 88 linearny oscilator, 3V2 (PL 500) linearny vystup, 3V3 (PY88)
vysokonapitova didda, 3V4 (DY 802) EHT usmeriiovac, 3V6 (PCL 85)
oscilator a vystup. Tranzistory: 1VT1 (BF 200) RF zosiliiovac,

1VT2 (BF 115) VHF mixér a UHF + IF zosiliiovag, 1VT3 (BF 115) oscilator,
2VT1 (BF167) 1. IF zosilnovac, 2VT2 (BF173) 2. IF zosilnovac, 2VT3 (BF
173) video IF, 2VT4 (BF 184) fazovy spliter, 2VT5 (BF 185) 1. zvukovy IF,
2VT6 (BF 184) 2. zvukovy IF. Velkost skrine je vySka 43 cm, Sirka 66 cm

a hibka 37 cm.

Firma Radio Murphy bola vyrobcom radioprijimacov a televiznych prijimacov
so sidlom vo Welwyn Garden City v Anglicku. Zalozena bola v roku 1929
Frank Murphy a E. J. Power ako vyrobca rozhlasovych prijimacov pre
domacnosti. Firma zamestnavala necelt stovku zamestnancov a tiez pdsobila
v Dubline v frsku. Po¢as II. sv. vojny vyrabala vysielade a prijimace pre
ozbrojené sily, ako napr. Wireless Set No. 38. Po vojne Murphy vyuzil svoje
vojenské skusenosti na navrhovanie a zostavenie stiprav na namorné pouzitie,
najma vysielacky ,,B40* pre Britsk¢é Commonwealth Navies. Samotny Murphy
opustil spolo¢nost’ v roku 1937 a pokrac¢oval v zalozeni d’al$ej spolo¢nosti FM
Radio. Zomrel v roku 1955 ako 65 ro¢ny.



Po vojne sa stala zndmou ako vyrobca televiznych prijimacov, a v roku 1962
bola spojend so spolo¢nost’ou Bush Radio. Nazov ,,Murphy* este prezil nejaky
ten Cas.

Na obrazku je vidiet’ ulozenie suciastok na televizory Murphy V 1914.

Tesla 4401A Tesla Color bol prvym Ceskoslovenskym farebnym televiznym
prijimacom. Prijimac je rozdeleny na niekol’ko samostatnych funkénych celkov.
Je to patpasmovy televizny prijimac — superheterodyn s plynulym ladenim
Vv rozsahu vSetkych televiznych pasiem z tla¢idlovou vol'bou Siestich vopred
naladenych stanic, pre prijem beznych farebnych televiznych signalov
zakddovanych v stistave SECAM III. v norme OIRT a CCIR s medzinosnym
odberom signalu zvukového doprovodu. Vyrobeny je pre pripojenie na striedavi
siet’ 50 Hz s napétim 220 voltov s celkovym prikonom 290 W. Anténny vstupny
odpor je simerny impedan¢ny300 Q. Dvanast’ kanalov je pre 1. II. a tretie
televizne pasmo plynulo ladite'nych a 48 kanalov v IV. a V. televiznom pasme
plynulo ladite'nych od 470 do 800 MHz. Medzifrekvencia obrazu je 38 MHz
a pre zvuk 31,5 MHz. Nosna farby je 33.7 MHz. Priemerna vstupnd citlivost’ je
pre vSetky televizne pasma lepSia ako 100 uV. Pre automatické zapinanie
farebného signalu je potrebny signal na urovni 750 uV. Najvacsia pouzite'na
uroven vstupného signalu je 100 mV.



Na obrazku je vidiet televizny prijimac Tesla Color z roku 1973 z oboch stran.



Sirka prena3aného pasma pre OIRT je 6 MHz a pre CCIR je 5 MHz. Rozmery
obrazovky st 390 x 495 mm a obrazovka je typu 59LK3C s tieniacou maskou
a metalizovanym farebnym tienidlom. Rozklad obrazu snimkovy — blokovacim
oscilatorom s priamou synchronizaciou . Riadkovy — sinusovym oscil4torom,
synchronizécia je nepriama. Vychyl'ovanie zabezpecuju elektromagnetické
cievky s malou impedanciou. Vychyl'ovaci uhol je 90 °s elektrostatickym
zaostrenim. Vystupny vykon zvukovej €asti je 2,2 W. Reproduktor je ovalny
s rozmermi 100 x 160 mm s impedanciou cievky 4 Q. Televizny prijimac je
osadeny elektronkami: PCL 86, PCF 802, PCF 200, PL 504, PL 509, PY 500,
tranzistormi: AF 239, 2x AF 139, 5x KF 124, KF 167, 2x KF 173,14x KC 508,
11x KC 507, 2x KC 147, 4x KF 504, KD 602, Diédy: GA 205, 14x GA 206, 4x
GA 203, 3x KY 130/ 600, 5x KY 702, 6NZ70, 3x KY 700, 4x E25C5, GA 202,
KA 206, 2x KA 204, KY 130/ 300, 5x KY 130/80, KZ 721a KY 130/ 150.

Na elektronickej vystave v Berline v septembri 1981 predstavila spolo¢nost’
Intermetall celkom novy systém televizneho prijimaca Digitt 2000, ktory dovoli
vyrabat’ dokonalejsie televizne prijimace jednoduchSim spdsobom.

Systém Digitt 2000 je zaloZeny na digitdlnom spracovani signalu a neprinaSa
vyhody iba pri vyrobe prijimaca. Poskytuje rovnako radu novych moznosti,
ktoré doposial’ existovali iba na papieri.



Impulz prisiel z potreby konvertovania vysoko kvalitného obrazu z televiznych
stanic. Konvertor DICE (Digital Intercontinental Conversion Equipment) od
IBA nadobudol prevadzkové pouzitie uz v roku 1972. Jeho tspech dokazal
presvedc¢it’ vyhody spracovania video signalov v digitalnej podobe. Digitalne
signaly nie su zavislé od fazy ani od Grovne. Skor§im prikladom pouzitia
digitalnych technik v televizii bol systém Sound — in — sync BBC, v ktorom je
zvukovy signal konvertovany na digitalnu podobu, aby sa dal pridat’ k video
signalu pre sietovu distribuciu. Systém zvuku v systéme sa najskor zacal
pouzivat’ v roku 1969 a bol siroko pouzivany v systémoch platenych programov
spolu s metédami kodovania videa v 80. rokoch. Signaly teletextu su digitalne
a vyzaduju digitalne spracovanie. V modernych systémoch dial’kového
ovladania st prikazy z vysielaca dial’kového ovladaca v digitalnej forme

a vyzaduje digitdlne dekddovanie a digitalnu anal6govu konverziu v prijimaci,
skor ako sa ma vykonat’ pozadovany tikon. Digitalna technika sa pouZiva i pre
sofistikovanejsie ladenie kanalov. Intermetall Semiconductors v Nemecku
pracuju na aplikacii digitalnych technik na spracovanie signalov zakladnych
televiznych prijimacov od roku 1977 pod dohl'adom Ing. Micka Ljubomira a na
nedavnom Berlinskej rozhlasovej vystave prezentovali subor digitalnych ¢ipov
na spracovanie videa, zvukovych a deforma¢nych signdlov v televiznom
prijimaci. Sada sa sklada z niekol’kych LSI obvodov a Siestich VLSI €ipov. Toto
vedie k podstatnému zmensSeniu po¢tu komponentov a zjednodusuje montaz

a automatické nastavenie prijimaca, lebo data o nastaveni sa jednoducho
vkladaji do programovatel'nej pamaéti v prijimaci, ktora sa potom sama
upravuje. PretoZe zatial’ prijimané signaly zostavaji v analdégovej forme,
vyZaduje vykonat’ analogovo — digitalnu konverziu pred spracovanim signalu,
lebo televizne prijimace stale pouzivaju CRT obrazovky. Odlisna situacia je

v obvodoch ¢asovej zakladne a zvuku, pretoZe riadkovy rozklad je v podstate
digitalny a techniky zosiliovaca triedy D sa mdzu pouzivat’ vo vstupnych audio
fazach. Vel'kou otazkou je, ¢i a kedy sa pouzitie tychto zlozitych Cipov stane
ekonomicky vyhodnym , ak berieme do ivahy zniZenie nakladov na zostavenie
a nastavenie televizneho prijimaca v porovnani s pouzitim sicasnej analogove]
technologie . Zapojenie Digitt 2000 spociva so vstupnym a medzifrekvenénym
dielom, klavesnicou so Stvormiestnym zobrazovacom s predzosiliiovacom

a sietovym napojenim a to vSetko ide cez centralnu vstupnu jednotku CCU,
ktoru riadi jedno¢ipovy mikropocitac MAA 2000 s periférnym vystupom pre
infracervené dial’kové ovladanie. Centralna riadiaca jednotka MAA 2000
predstavuje U¢inné rozhranie medzi pouZivatel'om a televiznym prijimacom.
Riadiaca jednotka ma tri hlavné funkcie: spracovanie pokynov uZivatela, riadit’
digitalne procesory v obvodoch obrazu, zvuku a rozkladu, uchovavat’

a poskytovat nastavovacie tidaje uloZzené do pamiti pri vyrobe. VSetky pokyny
zadané pouzivatel'om akymi su, vol'ba kandlov, vyhl'ad4dvanie vysielaca,
nastavenie hlasitosti, jasu, sytosti farieb a pod. sa vkladaji bud’ pomocou
dial’kového ovladania alebo pomocou tlacidlovej stipravy.



Tlacidl4 pre volbu stanic mozno programovat’ pamédtou EAROM. Pamit’ ma
kapacitu 128 slov po 6smych bitoch. To postacuje k ulozeniu viac ako 30
kanalov, idajov k ulozeniu pozicie, hlasitosti, jasu, kontrastu a pod. Obraz
televizneho prijimaca ma na starosti obvod MAA 2200 , zvuk obvod MAA 2400
a rozlozenie obrazu MAA 2500 spojend cez sériovu zbernicu, ktoru riadi
centralna jednotka. Ostatné obvody st nezavislé. Farby riadi obvod s jednotkou
MAA 2100, ktory obsahuje dva prevodniky. Predstavitelia spolo¢nosti
Intermetall tvrdia, Ze do troch rokov sa podari znizit’ poc¢et obvodov
V televiznom prijimaci na tri. Digitalna technologia umoziuje vytvorit’ obraz
V obraze tzv. PiP. Jeden program sa zobrazi na celej obrazovke televizneho
prijimaca stCasne s druhym alebo viacerymi programami zobrazenymi
Vv inzertnych oknach. Pritom zvuk je len z hlavného programu. Obrazok v obraze
vyzaduje dva tunery alebo zdroje signalov na napojenie velkého a malého
obrazu. Pozname dva spOsoby prevedenia: Dva tunery PiP TV maju zabudovany
1 druhy tuner, ale Pi — TV s jednym tunerom vyZaduje externy zdroj signalu,
ktorym moze byt VCR. Dva obrazy z nestvisiacich zdrojov sa zobrazuji
sucasne na televiznej obrazovke ako jeden kompozitny obraz. Kompozitny
obraz obsahuje maly obraz zobrazeny ako vlozka v ramci vel'kého hlavného
obrazu. Pamét RAM s nahodnym pristupom uchovava obrazové udaje celej
obrazovky. Prevod digitalneho na anal6govy signal, ktory je vybaveny
obrazovymi datami ¢itanymi v RAM, poskytuji analogové Cervené, zelené
a modré signaly. Televizny prijima¢ tohto druhu je opisany v publikacii
,Intermetall Semiconductors (ITT), Video Memory Controller, (VMC)*

v auguste 1985.

Vyroba televiznych prijimacov v Japonsku. Toshiba Corporation uviedla
v roku 1953 prvy Ciernobiely televizny prijimac¢ na japonsky trh a v roku 1960
uviedla prvu farebnu televiziu. Ked’ sa po prvykrat objavili na trhu ¢iernobiele
televizne prijimace, tak boli eSte vel'mi drahé pre vacsinu domacnosti. Cena
televizora sa pohybovala okolo 175 000 jenov, ¢o bol asi 30 nasobok
priemerného platu. Televizory sa rychlejSie rozsirili medzi beznych zakaznikov
v roku 1964, ked’ v Japonsku boli olympijské hry v Tokiu. Od tohto ¢asu sa stali
televizory hlavnym exportnym produktom a prispeli k vysokému
hospodarskemu rastu. Spolo¢nosti Sony Corp. v roku 1968 vynasli nova CRT
televiznu mriezku Trinitron s farebnou apreturou. V sedemdesiatich rokoch
doslo k prudkému narastu vyvozu japonskych televizorov do USA. V roku 1977
znizilo Japonsko vyvoz televizorov do USA na 1,75 miliona, ale i napriek tomu
uz vacsina domécich vyrobcov zrusila vyrobu televiznych prijimacov alebo
znizZila pocet vyrobenych televiznych prijimacov. Konkuren¢na oblast’
televizneho priemyslu sa vSak od zaciatku roka 2000 vyrazne zmenila, ked’
televizory s plochou obrazovkou s tekutymi krystalmi a plazmovou obrazovkou
zacali nahradzat’ televizory s obrazovkou CRT.



Historia Salory sa zacala v roku 1928 v Salone vo Finsku, kde Nordell
a Koskinen postavili prvé krystalové prijimace pre prijem prvej vysielacej
stanice. Pocas kratkej doby vyrobili d’alSie radia na batérie a v roku 1930
I S napojenim na elektricku siet’. V roku 1945 bola spolo¢nost’ pomenovana na
Salora. Tento ndzov bol kombinaciou mena mesta a produktu radio
SALOneRAdio. Salora s 300 zamestnancami vyrabala 15 000 radii ro¢ne. Zacali
I S vyrobou bezdrotovych telefonov pre armadu. V roku 1957 Salora zacala
produkovat’ ¢iernobiele televizne prijimace a na zaciatku 70. rokov mala uz
2000 zamestnancov a produkovala 1000 televizorov za jediny den. V roku 1966
zadali exportovat’ televizory do Svédska a v 70. rokoch bolo 60 % vyroby
urcenej na export. V roku 1978 bola urobena dohoda s firmou Nokia
0 spolupraci na vyrobu mobilnych telefonov. V roku 1981 boli do vyroby
zahrnuté monitory pre IBM. V roku 1982 bola vyroba mobilnych telefonov
predana spolo¢nosti Nokia a v roku 1984 kupila vacsSinu akcii spolo€nosti
Salora. V tom istom roku zacala spolo¢nost’ vyrabat’ televizory pod japonskou
znackou pre eurOpsky trh. V roku 1992 spolo¢nost’ Nokia uplne prevzala
spolocnost’ Salora. Vo februari 2006 spolo¢nost’ Albers Trading BV dodava svoj
kompletny sortiment pod ndzvom Salora. Na obrazku je televizny prijimac
Salora model Finlandia 1C3F z roku 1984, ktory obsahuje uz iba jednu
elektronku, ktorou je obrazovka AS56 — 270X. Je to superheterodyn na prijem
VHF a UHF péasma. Napojenie je na striedavu siet’ 50 Hz s napitim 220 voltov.
Vystupny vykon zvukového doprovodu je max 3,5 W. Skrina je vyrobena
z dreva 0 rozmeroch $irka 690 mm, vyska 450 mm a hibka 390 mm. Hmotnost’
televizneho prijimaca je 17 kg.




Na obrazku je vidiet televizor Finlandia 1C3F zo zadného pohl'adu.

Hitachi Ltd. (Kabushiku — gaisha Hitachi Seisakusho), ktora sa Specializovala
na $pi¢kové technologie a sluzby so sidlom Marunouchi 1 — chome Tokio.
Zalozena bola v roku 1910 a zacala s vyrobou elektrickych motorov s vykonom
5 konskych sil v roku 1911 a v roku 1914 zacali vyrabat’ transformatory
s vykonom 2 kVA. V roku 1916 zacala vyrabat elektrické meracie pristroje.

V roku 1920 vyrobili vodnu turbinu s vykonom 10 000 koni (7355 kW). V roku
1924 dokoncili prvu elektricka lokomotivu vyrobenu v Japonsku. V roku 1932
zacali s vyrobou vytahov a dokon¢ili vyvoj chladni¢ky Hitachi model 3. V roku
1940 vyrobili automaticku telefonnu tstredniu pre péat'tisic ucastnikov. V roku
1943 dokon¢ili montaz vodnej turbiny typu Francis s vykonom 85 000 kW

a generator s vykonom 70 000 KW. V roku 1965 uviedla na trh televizny
prijimac Hitac 5020 s farebnou 19”" obrazovkou s 90 °vychyl'ovanim. Vyvinula
LPT pre kremikové tranzistory a v roku 1968 spustila vyrobu hybridnych 10

s hustotou LSI. V roku 1969 bola spustena sériova vyroba farebnych televizorov
a dvojnasobny — stereo reproduktorovy systém Lo — D. V roku 1976 vyvinul
prvy opticky prenosovy systém na svete. V roku 1978 bol dokonéeny emisny
elektronovy mikroskop s vysokym rozliSenim. V roku 1982 zalozila pobocku
Hitachi Europa Ltd. a v roku 1984 zacala sériova vyroba 256 kB DRAM pamiti.



V roku 1987 bol vyrobeny velky displej pre farebnt projekciu z tekutych
krystalov a v roku 1990 bol vyvinuty farebny displej z tekutych krystalov TFT
vo vysokom rozliSeni. V roku 1994 vyvinuli originalny 32 — bitovy procesor
RISC a 1 GB pamit’ DRAM. V roku 1998 vyvinuli systém optického prenosu
dat s hustotou 320 GB za sekundu. V roku 2000 vyvinuli holograficky
elektronovy mikroskop s rozliSenim 49,8 pm.

Farebna televizia v CSSR napriek vyhodam sa &ast’ zakaznikov k tejto novinke
nepriklanalo. Hlavny problém bol asi v cene farebného televizneho prijimaca,
ktory bol takmer trojnasobkom c¢iernobieleho televizneho prijimaca. Druha vec,
ktora mala na tomto podiel bol v tom, Ze kvalitny farebny obraz potreboval
dostato¢ne silny signdl, ktory bol vacsi ako pri ¢iernobielom prijme. V zahranici
sa Vvysiela vo farbe vyhradne na IV. a V. televiznom pasme a nie na Ill.
televiznom pasme. Na zhorSenom farebnom obraze mé svoj podiel aj zastarala
obrazovka typu ,,Delta®, ktora sa osddza do naSich farebnych televizorov Tesla
Color. Lepsie vysledky dosahuji modernejSie obrazovky in — line, ktoré maju
vyrazne lepsi jas 1 farebné zvyraznenie. Aj samotn¢ farebné vysielanie ma réznu
kvalitu a k tomu prispieva nedostatocné vykrytie signalom na nasom uzemi.

V televiznom farebnom prijimaci je dolezité pouZivat’ v o najvacsej miere
polovodicovée suciastky, ktoré vyrazne znizuju spotrebu elektrickej energie. Vo
svete st na trhu farebné¢ televizory s uhloprieckou 66 cm, ktoré maja spotrebu
180 W a hmotnost’ do 38 kg s hibkou 44 cm. Ako priklad nam posluzi televizny
prijima¢ Supercolor 77 od firmy Grundig, ktory okrem tychto vyhod pouziva
dial’kové ovladanie pomocou infraéerveného lic¢a. Dalsou novinkou je
automatické vylad’ovanie televiznych stanic a tie sa potom moézu uloZit’ do
pamite. Funkcia pamdéte nie je pritom zavisld na dodavke elektrickej energie,
takZe obsah sa zachova.

Eurdpske televizne druzice

Technické koncepcie druzicovych systémov je zakotvend v medzinarodne;j
dohode platnej od 1. 1. 1979, ku ktorej pristapilo 106 krajin. Najblizsie

Kk vypusteniu vlastnej druzice su Franctizsko a Nemecko s moznym terminom

v roku 1984. Nemecka druzica TV — SAT — D a francuzska druzica TDF — 1boli
vynesené na obeznu drédhu francuzskou raketou. Kazdému S$tatu su pridelenych
pat kandlov, priCom sa pochybuje, ¢i dokazu vyuzit’ vSetky kandly. Do roku
1986 by mali mat na obeznej drahe svoje druzice Anglicko, Svajéiarsko

a Luxembursko a planujua vysielat’ na menej ako piatich kanaloch. TV — Sat — D
bude umiestnena na geostacionarnej drahe 19 °zapadnej dizky, kde prijima
signaly pozemnej stanice v rozsahu 17,3 az 18,1 GHz a vysiela v na frekvencii
11,7 az 12,5 GHz s vyZarovanym vykonom 62,5 dBW. Pre napojenie su ur¢ené
slne¢né Clanky s rozpéatim az 20 m, ktoré budu dodavat’ 3,4 kW elektrickej
energie a po piatich rokoch este 2,7 kW.



Vzhl'adom k vysokej frekvencii okolo 12 GHz prichadza do uvahy iba
primarny ziari¢ s parabolickym reflektorom, na ktory je priamo napojena
vonkajsia jednotka spojend s vnutornou jednotkou koaxialnym kéblom. Na
konci retazca je obvykle televizny prijimac. Pre jednotlivé prijimacie stanice sa
pocita s reflektormi s priemerom od 0,7 m do 1 m so ziskom 39 dB s uhlom
ziarenia 2° , ktoré by bolo mozno vyrabat’ z tvrdej polyuretanovej peny s
pokrytim tenkou foliou z mede alebo z sklo laminatu. Aka vel’ka ma byt anténa
zéleZi na miestnom prijme, lepSie povedané na polohe voci stredu elipsy, ktoru
vytvara kuzel’ vysielaca dopadajiceho na povrch Zeme. Pre prijem z jednej
geostaciondrnej polohy stac¢i jedna anténa s moznostou pri jednom nasmerovani
prijimat’ i Z viacerych druzic televizny signal, ktoré sa nachadzaju v tejto polohe.
Geostacionarna druzica musi byt vo vyske 35 800 km nad povrchom Zeme
a obieha po kruhovej drahe, ktora sa nachadza v rovine zemského rovnika
a pohybuje sa rovnakym smerom ako zemsky povrch, ¢ize od zapadu na vychod
a doba obehu je 24 hodin, preto sa javi druZica pozorovatel'ovi, Ze sa nehybe.
Vzdialenost’ pozemskych stanic od druzice zavisi od eleva¢nych uhlov, pod
ktorym je druzica z pozemskej stanice vidiet. Minimalny eleva¢ny uhol zavisi
na pouzitom kmito¢tovom pasme, pretoZze podmienky Sirenia v troposfére st
roznych kmitoétovych pasmach rozne a dizka drahy troposférou zavisi na
elevacnom uhle. Napriklad v kmito¢tovom pasme 4 GHz az 6 GHz je pripustny
minimalny eleva¢ny uhol asi 5 °. Pri tomto elevatnom uhle mézu byt pozemské
stanice v oblasti obsluhované jednou druzicou vzdialené az 11 000 km. Pri
kmito¢toch 11 az 12 GHz su minimalne pripustné uhly vacsie. Podmienkami, pri
ktorych sa zhorSuje kvalita nastava iba ak nastane zatmenie druzice a Sum Slnka.
Zatemnenie druZice nastava, ak Slnko, Zem a druZica su v takej vzajomne]
polohe, Ze Zem vrha na druZicu tien a elektrické panely nevyrdbaju dostato¢né
mnozstvo elektrickej energie. Vykon druZice sa po¢as tohto ¢asu dopiiia
energiou z batérie. Zatmenie druZice nastane poc¢as roka 44 krat a maximalna
doba zatmenia je asi 70 minut. Sum Slnka sa uplatiiuje vtedy, ak Slnko, druZica
a Zem su v jednej priamke. Slnko je zdroj velkého Sumového vykonu, ktory
signal z druzice znizuje alebo Uplne prerusi. Tento vypadok trva asi 10 minat
V piatich za sebou idtcich dni a opakuje sa dvakrat za rok. RieSenim tohto
problému moéZe byt pouzitie dvoch druzic, ktoré st na geostacionarnej drahe
blizko seba. Pred tym, ako sa to stane, tak sa stanice medzi sebou prepnd. Na
geostacionarnej drahe je takto zdvojenych mnoho druzic. DruZice je vidiet
z velkej Casti zemského povrchu. Pri minimalnom elevacnom uhle 5 °je vidiet
druzicu z 38 % zemského povrchu a z toho vyplyva prepojenia medzi viacerymi
druzicami. Geostacionarne druZice sa vo¢i pozorovatel'ovi na povrchu Zeme
takmer nepohybujt, preto takmer neexistuje Dopplerov jav.



To je zvlast’ dblezité v systémoch s mnohondsobnym dostupom na principe
casového delenia, ktory vyzaduje synchronizaciu celej ststavy. V désledku
vel’kych vzdialenosti medzi pozemskymi stanicami a druzicami dochddza
k atlmu signalu, preto vystupuje do popredia citlivost’ prijimacich stanic a vykon
vysokofrekvenéného signalu generovaného druzicou. Maximalna vzdialenost’
medzi druZzicou a stanicou na povrchu Zeme moze byt 40 000 km, ¢im dochadza
I ¢iastoénému mesSkaniu asi 240 az 280 ms. Pri telefonnom prenose je draha
dvojnédsobna, a tak , meSkanie je minimalne 540 ms. Na tento problém sa
zareagovalo pouzitim umlCovaca ozveny, lebo keby nebola potlacena,
nepriaznivo by to pdsobilo na téastnikov telefonického hovoru. Dalfou pri¢inou
atmosférickej absorpcie st hydrometeory. Medzi ne patri dazd’. Utlm spdsobeny
dazd’om sa uplatiiuje najmé v kmitoctoch nad 10 GHz a zavisi aj od intenzity
dazd’a. Napriklad pri silnom dazdi 16 mm za hodinu a pri elevacii 5 °na
kmitocte 10 GHz je utlm absorpcie asi 15 dB a pri elevacii 15 °asi 8 dB. Okrem
vlastného Sumu prijimacieho systému sa uplatiiuje niekol’ko d’alSich zdrojov
Sumu. Napriklad Slnko sa javi ako zdroj Sumu o Sumove;j teplote 100 000 K.
Sumova teplota Zeme je zachytend z druZice v hodnote asi 254 K. Galakticky
Sum od radiohviezd v galaxii je pri frekvencii 1 GHz zanedbany. Vel'mi dolezith
ulohu hré atmosféricky Sum, ma podobné priciny ako atmosféricka absorpcia
a mrac¢na a hmla pri elevacii 5 °majt Sumovu teplotu 500 K.

Zaciatky druzicovych spojov sa z obdobia polovice 60. rokov. V tej dobe
prevladal nazor, Ze druZicové spoje predstavuju akési ,.kable na oblohe, ktoré
st vhodné pre spojenie medzi kontinentmi. Vd’aka Specifickym vlastnostiam
druzicovych spojov, jednoduchému principu prenosu cez druzice
a nahromadenymi skusenost’ami sa ndzory na vyvoj druzicovych spojov
radikalne zmenil, naym4 na moZznost’ ich vyuzitia. Druzicové spoje sa uplatnili
Vv telefonnych a televiznych siet’ach. Jedna sa o komunikacny prostriedok, ktory
je schopny prenasat’ vSetky typy signalov a dostat’ signdl 1 na odl'ahlé Casti
Zeme. Pocas vyvoja PDS (pevny druZicovy systém), doSlo k vyraznému
zniZeniu investi¢nych nakladov na druZice a pozemné stanice. DruZzica moze
prijimat’ signaly od viacero pozemskych stanic v danej oblasti a stanice moézu
prijimat’ signaly, ktoré druzica vysiela. Prenosové zariadenie na druzici
Ltranspondér® umoziuje prenos signalov v niekol’kych nezavislych
vysokofrekvenénych cestach ,,stvoloch®. Naj€astejSie je to mnohonasobny
princip kmitoctového delenia FDMA a mnohonasobny princip ¢asového delenia
TDMA. Celu sustavu mnohonasobného postupu mozno tak charakterizovat
ozna¢enim FDMA / FDM / FM. V sustavach FDMA je dolezité, Zze sa v jednom
subpasme realizuje prenos medzi jednym vysielatom a jednym prijimacom,
pripadne viacerymi prijima¢mi.



Pre lepsie pochopenie principu retazca FDMA / FDM / FM je uvedeny priklad
a tabul’ka. Tri stanice A, B, C, z ktorych kazda ma jeden vysielaci retazec a dva
prijimacie ret'azce. Napriklad, stanica B prijima FDM / FM signal od stanice A,
ktorym sa prenasa 60 telefonnych hovorov, ale stanica B si vybrala iba 12
telefonnych kanalov, pretoZze medzi A a B je prevadzka iba na 12 kanaloch.
Vyber 12 telefonnych kanalov sa realizuje FDM stiborom.

Stanica A ... B.......... C....... celkovo

A 12......... 48.......... 60
B, 12, 24.......... 36
Cornnn, 48......24. 72

Stanica B prijima i signal FDM / FM zo stanice C, v ktorom je 72 teleféonnych
kanalov. Z nich st v§ak vybrané pomocou suborov FDM iba 24 telefonnych
kanalov. Tymto spdsobom mozno vidiet’ prevadzku medzi jednotlivymi parmi
pozemskych stanic. V stistave TDMA je terminal zloZitej$i, lebo vysielace
pozemskych stanic pracujii na rovnakom kmitocte. Jednotlivé stanice v Sieti Si
vyberu im urené signaly pomocou adries, ktoré vysiela pozemska stanica.

V stvislosti s kvalitou prenosu v analdgovych systémoch sa zaujimame o pomer
signalu a Sumu (S / N) na vystupe prenosového kandla. Pomer S / N kde ,,S“ je
vykon prenasaného modulaéného signalu na vystupe demodulatora. Sum ,,N* je
Sum v pasme prenasané¢ho modulaéného signalu na vystupe demodulatora. C/ N
je pomer vykonu vysokofrekvencného signalu na vstupe prijimaca k Sumu na
vstupe prijimaca vo vysokofrekvencnom pasme prenosu. Pri televiznom prenose
v PDS metdédou TV / FM sa spoji pozemska stanica — druzica — pozemska
stanica, kde je pomer signal / Sum po 99 % Casu , v ktoromkol'vek mesiaci vacsi
nez 53 dB.

V digitalnych radiokomunikaénych systémoch je kvalita prenosu dat
predovsetkym pomerom vykonu modula¢ného signalu ku kvantizaénému Sumu.
Kvantiza¢ny Sum sa dostava do systému v dosledku digitalizacie analogového
signalu pomocou PCM alebo DM. Kvalita prenosu je teda v podstate dana
vlastnostou kodéru a dekodéru. Na vystupe kodéru je digitalny signal
najcastejsie v binarnej forme. Ten sa potom vyuZziva k digitalne;j
vysokofrekvenénej modulacii, naj¢astejsie 2PSK alebo 4PSK. Pri digitalnom
prenose mozno predpokladat’ v transpondéru druzice regenerdciu. Najskor musi
byt z PSK viny ziskany Vv transpondéru signal demodulovany v bindrnej forme.
Po regeneracii (obnoveni tvaru bindrnych symbolov a obnovenia ¢asovania) sa
signdl opat’ v transpondéru digitalne vysokofrekvenéne moduluje a prenasa sa
Kk prijimacu pozemskej stanice. Tu sa demoduluje z PSK viny modulaéne;j
binarny signal, ktory sa potom regeneruje. Pri demodulacii PSK viny



Vv transpondéru a Vv prijimaci pozemskej stanice dochadza obcas ku chybam,
ktoré st dosledkom chyby v bindrnom priade modula¢ného signalu.

Druzice su vac¢sinou pouziteI'né i po ukoncéeni projekénej doby zivota, ale
obvykle su takéto druzice vyradené zo sustavy PDS, pre ktoru boli umiestnené
na geostacionarnej drahe, ale ich mozno pouZivat’ pre experimentalne
a vyskumné ucely. Pri aplikacii PDS boli na spojoch medzikontinentalnych.
Jednalo sa o spojenie v globalnych sietach. Postupne sa PDS zacala uplatiovat
pre spojenie v ramci kontinentu, pre spojenie urcitej oblasti, v narodnych
telekomunikacnych siet'ach v izolovanych siet’ach, pri vzniku katastrofickych
situaciach a pre spojenie do nepristupnych oblasti. Prvé aplikacie PDS boli
V pasme 4 az 6 GHz. V do6sledku intenzivneho vyuzZivania kmito¢tovych pasiem
pod 10 GHz a v dosledku vyvoja technologie sa zacala experimentalne
I prevadzkovo vyuzivat’ pasma nad 10 GHz, zv1ast pasmo 11 az 12 GHz
a pasmo 20 az 30 GHz. Okrem S$pecidlnych pripadov sa draha druzic PDS
ustalila na geostacionarnej drahe. Stabilita polohy druzice sa zlepSuje a typicka
odchylka je = 0,1 °0od nominalnej polohy v smere geostacionarnej drahy
a vV smere naprie¢ ku geostacionarnej drahy (smer sever — juh). DruZice sa
pontukaju ako prostriedok televizneho a rozhlasového vysielania, ktory
poskytuje 100 % pokrytie celého uzemia. Prvé tivahy o priamom vysielani
Z druZice sa objavili v polovine 60. rokov. Na svetovych radiokomunika¢nych
konferenciach v rokoch 1971, 1977 a 1979 bola venovana pozornost’
pridel'ovaniu kmitoctovych pasiem pre RDS, bud’ na exkluzivnom zaklade alebo
na zaklade s inymi sluzbami pri zachovani preferencie pre RDS. KI'icovi rolu
v pripravach zohrala konferencia v roku 1977, ktora niesla ozna¢enie WARC BS
77. Boli rozdelené kmitocty kanalov od 11, 7 do 12,5 GHz a 1. kanal mal
pridelenu frekvenciu 11 727,48 MHz a 40. kanal 12 475,5 MHz. V ramci
WARC BS 77 boli uvazované dva typy televiznych prijimacov: skupinovy
prijimac s ¢initel'om akosti G/T = 14 dB/K a prijimac pre individualny prijem
s G/T =6 dB / K. Za anténou televizneho prijimaca je polarizator pre
transformaciu kruhovej polarizacie na linearnu. Nasleduje vysokofrekvencny
predzosiliiovac. V zmieSavaci sa spoja spolo¢ne vSetky TV / FM signaly do
pasma prvej medzifrekvencie, ktora méze byt 900 az 1300 MHz. Dale;
nasleduju kanalové jednotky pre jednotlivé televizne jednotky. Na vstupe
jednotlivych kanalovych jednotiek je signal v sustave VSB — AM na kanaloch
zemského televizneho vysielania. Tieto signaly st uz vhodné pre distribtciu
pomocou televiznych kanalovych rozvodov ku Standardnym televiznym
prijima¢om. Na vstupe do kanélovej jednotky je zmieSavac s pevne naladenym
miestnym oscilatorom. Tu sa vyberie signal, pre ktory je kanalova jednotka
uréena. Za zmieSavacom je medzifrekvencny zosilnovac s frekvenciou napr. 120
MHz a so Sirkou pasma 27 MHz. Za medzifrekvenénym zosiliiovacom je
obmedzovac a kmito¢tovy demodulator.



Na vystupe kmito¢tového demodulatora sa pomocou priepuste (dolna — horna)
oddeli obrazovi signal a pomocnd nosna kmito¢tova modulovana zvukovym
signalom. V d’alSej Casti je demodulator, pomocou ktorého ziskame signal
sustavy VSB — AM.

Okrem WARC BS 77, existuju aj iné ststavy druzicovej televizie, ktoré
uspesne pracuju uz niekol’ko rokov. Medzi takéto sustavy patria Ekran v pasme
0,7 GHz a sustava Moskva v pasme 4 GHz. Ststava Ekran je v prevadzke od
roku 1976. Pracuje s geostacionarnou druzicou v polohe 99 ° vychodnej dizky
a obsluhuje plochu vécsiu ako 9 milidnov Stvorcovych kilometrov, ¢o je 40 %
tizemia ZSSR a dosahuje aj Sibir a &iastoéne Daleky Vychod. V danej oblasti
zije okolo 20 milidénov obyvatel'ov, z ktorych nemala moZnost’ sledovat’
televizny signdl takmer polovina obyvatel'stva. Ekran ma vysielaci vykon na
pozemskej stanici 5 KW a pouziva parabolicku anténu o priemere 12 m. Prijaty
signal na druZici sa prenasa v pasme 6200 MHz a spracovéva sa zosiliiuje na
vykon 200 W na vstupe vysielacej antény druzice. Signal je z druzice vysielany
s kruhovou pravotocivou polarizaciou v pasme 714 MHz, to je 52 az 54
televizny kanal.

Tesla 4407A Color 110 z roku 1980 je stolovy televizor na prijem farebného
a ciernobieleho obrazu.

™




Prijima¢ umoziiuje prijem na vSetkych televiznych pasmach , dve europske
normy PAL a SECAM a zvukovy doprovod v OIRT s medzifrekvenciou
6,5MHz a CCIR 5,5 MHz. Jedinou elektronkou je obrazovka 670QQ22
s uhloprie¢kou 67 cm typu In — Line vyrabanu podl'a licencie Toshiba. V3etky
ovladacie prvky su na pravej strane Celnej steny.

Osadeny je 14x I0: MAA 550A, MAS 1008, MAS 562, MBA 530, MBA 540,
MBA 810S, MCA 660, MCA 650, MCA 640, A220D, A240D, A250D, 61x
tranzistor, 122x diddy a 5x tyristor. Televizor ma drevent skriiiu s plastovou
prednou maskou a zadnou stenou. Napojenie je na striedav siet’ 50 Hz
S napatim 220 voltov a s celkovym prikonom 150 W . Vychyl'ovaci uhol
u obrazovky je 110 °. V horizontdlnom rozklade boli pouzité tyristory KT119
a KT120A. Televizor mal samostatné vstupy na VHF a UHF pasmo. Tlacidla
Vv dolnej Casti panelu zapinajua siet’, AFC, potlacenie obrazového ruSenia
kmitoctom 5,5 MHz, obmedzenie hlbokych a vysokych tonov. Nad tla¢idlami st
uzatvaratel'né ladiace prvky predvol’by na osem kanalov. Nad tymito prvkami je
pat’ posuvnych regulatorov na farebnu sytost,, kontrastu, zmenu farebného tonu,
regulator jasu a hlasitosti. Nad ovladacimi prvkami je reproduktor a pod
ovladacimi prvkami su vystupy pre sluchadld a magnetofon pre zdznam
zvukového doprovodu. Vntutorné usporiadanie televizora je panelové s dvoma
zakladnymi doskami.



Pre lepsi pristup k zékladnym doskdm a ich modulom mozZno obe zvislé dosky
po uvolneni skrutky panel vysunuat a panel s ovladacimi prvkami mozno I'ahko
vybrat’. Na pristroji bola zistené nespravne nastavenie Sedej obrazovky, ne
plynulost’ regulacie zvukového doprovodu a sila zvuku v sluchadlach nemozno
samostatne ovplyvnit. V modernych televizoroch sa uz nepouzivaji samostatné
vstupy pre VHF a UHF ale iba jeden spolo¢ny.

Sharp 14C — C1 model C1 z roku 1983 je televizor vyvinuty spolo¢nostami
Sharp Corporation a Nintendo, ktory ma zabudovany systém Nintendo
Entertainment (povodne Famicom).

Systém bol licencovany a uvedeny spolo¢nostou Nintendo a v roku 1983 bol
uvedeny na japonskom trhu a v roku 1989 v USA.



Systém bol znamy svojou kvalitou obrazu a kompozitné video cez pripojenie
RF modulatora. Televizor obsahoval videorekordér , ktory podporoval nativny
vystup RGB pre obraz najvyssej kvality za cenu niektorych kompatibilnych
a farebnych obmedzeni pre hry. Systém obsahoval dva zabudované programy:
JR GrapHC a TV NOTE a v Japonsku bol dodavany s multikartou obsahujucou
verzie ,,Donkey Kong Jr. V Case jeho uvol'nenia bola tato kazeta jedine¢na pre
model C1. Ked’ boli televizory uvedené v USA, tak tam pouzivali na
televizoroch iba bezny kompozitny vystup. Obrazovka mala uhlopriecku 36 cm
a videorekordér sa nachadzal pod obrazovkou.

V 80. rokoch sa niektori vyrobcovia televiznych prijimacov snazili zaujat’
pozornost’ zékaznikov malymi prenosnymi prijimaémi, ktoré sa dali 'ahko
preniest’ a boli napojené na batérie. Po japonskej ponuke prisla aj spolo¢nost’
Sinclair na trh s mini modelom televizneho prijimaca Sinclair Pocket TV FTV 1
v roku 1983. Tento vreckovy televizor bol oficidlne predstaveny 16. 9. 1983
a objednaval sa a dodaval cez poStovu sluzbu za cenu 79, 95 libier s batériami
Polaroid.
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Sada bola o polovinu lacnejsia ako Sony Watchman z roku 1982. Televizny
prijima¢ mé 2"" obrazovku CRT a vazi 6,65 kg. Bol to multi — Standard
s automatickym prepinanim systému NTSC a PAL. Cely systém bol obsiahnuty
Vv jednom IO, ktory bol vyrobeny firmou Ferranti a bol vyvinuty v spolo¢nosti
Sinclair Research a Ferranti. Obrazovka bola vyrobena firmou Timex a siprava
bola zostavend firmou Thorn. CRT obrazovka mé vyZarovanie elektronov pod
uhlom 90 ° z boku potiahnuta fosforom na zadnej strane a nie na prednej.



Casio Pocket TV — 400 z roku 1987 bol prvym prenosnym masovo vyrabanym
televizorom s obrazovkou z tekutych krystalov (LCD).

LCD Color Television EE———

TV-410

This product (model C) is tuned
for CCIR standard PAL(B/G/H) system.
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Prvym produktom tejto sady bol Casio TV — 10 z roku 1983 a v maji 1985 bola
v Japonsku spustend a uvedena séria Casio TV — 1000 a bol to prvy vreckovy
televizna prijimac s farebnym LCD displejom. Model Casio TV — 400 bol
ponukany na trhu za 89,95 libier. Televizny prijimac vyrabala spolo¢nost’ Casio
Computer Co. Ltd. Tokio s napojenim na striedavu siet’ a na batérie 12 voltov.
Osadeny je ¢isto polovodi¢ovymi stciastkami s reproduktorom s priemerom 2,8
cm. Skrinka je z plastu s rozmermi 77 x 129 x 31 mm s hmotnostou 320 gramov
a obrazovka ma uhlopriecku 5 cm. Prijem umoziiuje prijem NTSC a PAL normu
so zvukovym doprovodom CCIR.

Tesla 4331 A Manes Color z roku 1985 vyrabany v Tesla StraSnice Praha je
farebny prenosny televizny prijima¢ osadeny polovodicovymi suciastkami
a obrazovkou in - line 32LK2C sovietskej vyroby s uhloprie¢kou 32 cm.
Televizny prijimac je vyrobeny na prijem ¢iernobieleho a farebného signalu
v norme SECAM Ill. a PAL s medzinosnym odberom zvukového doprovodu pre
normu OIRT a CCIR. M4 impulzny napajaci zdroj koncepcie IPSALO. Je
plynulo ladite'ny vo vSetkych televiznych pasmach a ma osem mechanicky
ovladanych predvolieb kanélov. Prikon televizora je 55 W. Skrinka je vyrobena
z plastu o vel’kosti 46 x 32 x 36 cm a hmotnost’ televizora je 12,4 kg.
Reproduktor a vsetky ovladacie prvky sa nachadzaju na pravej strane
obrazovky. V tom ¢ase to bol najmensi farebny televizny prijima¢ vyrabany
v Ceskoslovensku.



Ovladacie prvky su na ovladanie regulacie jasu, kontrastu, farebnej sytosti,
AFC a hlasitosti. Ma prepina¢ zvukovej normy pre SECAM a zvuku 5,5 MHz.
Televizny prijima¢ ma dve teleskopické antény.

Anténny vstup je 75 Q.



Tesla 4333A Color Oravan z roku 1985 je farebny prenosny televizny prijimac
vyrabany v Tesla
Orava. Vyrobeny je
na prijem farebného
| ¢iernobieleho
signalu v norme
SECAM III. i PAL.
M4 medzinosny
odber zvukového
doprovodu v norme
OIRT a CCIR.
Napojenie je na
striedavu siet’ 50 Hz
S napétim 220 voltov
a pouziva impulzny
napéjaci zdroj.
Okrem obrazovky
Toshiba alebo RFT s uhloprieckou 42 cm je osadeny polovodi¢ovymi
suCiastkami.
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Celkovy prikon televizneho prijimaca je 60 W. Plastova skrinka ma rozmery
49 x 40 x 33 cm a hmotnost’ televizneho prijimaca je 15 kg. K televizoru je
moznost’ pripojenia magnetofonu k zaznamu zvukového doprovodu, sluchadla
a externu anténu na koaxialny vstup. Ovladacie prvky s reproduktorom sa
nachadzaju na pravej strane obrazovky. Ladenie vSetkych televiznych pasiem sa
nachadza za dvierkami z plastu a mozno plynulo ladit’ vSetky televizne pasma
S moznost'ou nastavenie 6smych kanalov. Na televizory mozno ovladat’
hlasitost’, jas, kontrast a sytost’ farieb, pomocou oto¢nych potenciometrov.
Televizor ma dve teleskopické pratové antény, ktoré sa pripajaji na zadnej stene
televizora do koaxidlneho konektora. Televizny prijimac¢ ma prepinac pre systém
SECAM Ill. a zvuk 5,5 MHz. Priemerna vstupna citlivost’ je 250 uV. Jeho cena
bola stanovena na 9500 Kc¢s.

Tesla 4423A Color 423 z roku 1988 vyrabany v Tesla Orava je osadeny okrem
obrazovky 671QQ22 s uhloprie¢kou 67 cm polovodi¢ovymi stc¢iastkami.

Nap4janie je na striedavu siet’ 50 Hz s napétim 220 voltov. Vykonovy stupeni
zvukového doprovodu ma 3,5 W a prikon televizora je 100 W £ 10 %. Anténa
ma vstupny impedan¢ny odpor 75 Q a anddové napitie je 22 kV. Skriiia je

z dreva s plastovou maskou a zadnym krytom o velkosti 764 x 510 x 440 mm
a hmotnost’ televizora je 38 kg.



Televizny prijimac je vyrobeny na plynulé ladenie na vSetkych televiznych
pasmach pre signal SECAM Ill. a PAL a zvukovy doprovod v norme OIRT
a CCIR. Televizor ma 16 predvoliteI'nych kanalov a ladenie je pomocou
napat'ovej syntézy, ktoru ovlada integrovany obvod MHB 193 a je automatické.
Ladenie je moZno robit’ iba na panely, cez dial’kové ovladanie sa neda ladit’.

6710022
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Modly Color 423 a 430 maji neobvykle kvalitny 15 W reproduktor s gumovym
zavesom s vlastnou uzatvorenou ozvuc¢nicou. Podobné reproduktory sa u inych
vyrobcov pouzivaju iba vynimocne v luxusnych typoch Sony a to niekol'ko
rokov neskorsie. Nastavenie hlasitosti mozno ovladat’ elektricky alebo
mechanicky. Dial’kovy ovladac je osadeny integrovanym obvodom U 807 s 25
tla¢idlami. Ladiace pasmo a stupnica sa zobrazuju na obrazovke (OSD). Cislo
programu je vidiet’ na LED segnentovke. Audio video (AV) je rieSeny pomocou
konektoru SCART, ktory mé automaticku aktivaciu.

Sovietskom zvéze sa vyrabali televizne prijimace vo velkych sériach, medzi
ktore patril televizny prijima¢ Junost’ — 405, ktory mal uz elektronicky voli¢



kanalov typu SCM — 23 a riadiacu jednotku s indikaciou vyladenia. Zial
0 sovietskych televizoroch sa toho po technickej stranke vel'a nevie.
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Na obrazku je televizny prijimac z 80. rokov Elektron C — 382, vyrabany v



Lvove . Bol to legendarny kvalitny farebny televizor so $tylovym dizajnom
a nizkou spotrebou energie. Vd'aka tomu bol kazdy Stvrty televizny prijimac
v ZSSR vyprodukovany v tomto zavode.
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Na obrazku je televizny prijima¢ Horizont Ts — 355, ktory sa vyrabal v tovarni
Minsk od roku 1986. Tieto televizory boli vel'mi Ziadané, lebo boli osadené
obrazovkou Toshiba s vychyl'ovacim uhlom 90 °, pricom nevyzadoval
dodato¢nu Gipravu obrazu a bol ovela spol'ahlivejsi.

Na obrazku je
najmensi televizor Rovestnik , ktory sa vyrabal v ZSSR. Obrazovka mala 8 cm
a jeho hmotnost’ je 1,4 kg bez batérie .



V 90. rokoch sa zvysil pocet kablovych pripojeni a rastol nezvycajne rychlym
tempom a pritom rozdel'oval divakov na mensie skupiny, ktorych zdujem bol
rozdeleny na rdzne televizne vysielanie. Okrem znamych kablovych sluzieb,
ktoré sa venovali spravodajstvu, Sportu, filmom, nakupovaniu a hudby boli
pridané programy varenia navody na domace opravy a upravy bytov
a zahradnictvo. Napriklad v USA bolo v USA do konca 90. rokov napojenych
na kéablovu televiziu takmer 80 % domadcnosti alebo priamo na satelit. Rozsirili
sa i vysielacie siete a zacalo sa presadzovat’ na obrazovke nasilie a profanny
jazyk, na ktory si zacali mnohi divaci st'azovat’ a tak sa v televizii objavilo viac
dokumentarnych a inStruktdznych programov, sprav a ndbozenskych programov.
LCD monitory sa zacali objavovat’ v 80. rokoch na prenosnych pocitacoch.

V tom Case sut’azili s plazmovymi displejmi na trhu. LCD monitory mali velI'mi
pomalé obnovovacie frekvencie, ktoré rozmazavali obrazovku aj pri posunuti
textu, no ich nizka hmotnost” a nizke naklady na vyrobu boli ich vel'kymi
vyhodami. Obrazovky pouZivajice reflektivné LCD displeje nevyzaduju Ziaden
vnutorny svetelny zdroj, takze boli obzvlast’ vhodné pre prenosné pocitace.
Obnovovacie frekvencie boli u starSich zariadeni prili§ pomalé na to, aby boli
pouzité pre televiziu. Prenosné televizory boli ciel'ovou aplikéaciou pre LCD.
Displeje z LCD spotrebovali omnoho menej elektrickej energie. Prva komercne
vyrobend LCD televizna obrazovka bola od spolo¢nosti Casio pod oznacenim
Casio TV — 10 a jej vyroba zacala v roku 1983. K rozvoju LCD monitorov
prispeli i standard Super VHS vylepsSenim sytosti farieb a DVD pridalo vyssie
rozliSenie. V roku 1988 predstavila spolo¢nost’ Sharp Corporation prvy
komerc¢ne vyrabany televizor s LCD obrazovkou, ktora mala uhlopriecku 14 *
palcov s aktivnou maticovou adresou s pouzitim tenko vrstvovych tranzistorov
TFT, ktoré boli ponukané predovsetkym naro¢nym zakaznikom a neboli
zamerané na bezny trh. V tej dobe boli plazmové obrazovky na lepSej trovni

a ponukali lepsi vykon a kvalitnej$i obraz, ale trpeli nizkym jasom a vel'mi
vysokou spotrebou energie.

Plazmov¢ displeje su jasné, maju Siroky farebny rozsah a mézu sa vyrabat
v pomerne vel'kych rozmeroch az do uhlopriecky 3,8 m. Maji vel'mi nizku
uroven jasu v porovnani s LCD obrazovkou. Plazma, ktora osvetl'uje obrazovku,
moze dosiahnut’ teplotu az do 1200 °C. Typicka spotreba elektrickej energie je
400 W pri obrazovke s uhloprieckou 127 cm, ale va¢Sinou sa spotreba pohybuje
od 500 do 700 W. Zivotnost plazmovych displejov dosahuje 100 000 hodin &o
sa rovna dizke 27 rokov pri desat’ hodinovom sledovani televizora. Plazmové
obrazovky st vyrobené zo skla. Do roku 2007 boli plazmové obrazovky bezne
v predaji s uhloprieckou 76 cm a vacsou, ale po tomto roku vyrazne klesal dopyt
po tychto televizoroch, lebo ich na trhu prekonali televizory s LCD obrazovkou
a vysoko kontrastné ploché displeje OLED.



LCD displeje sa v roku 2000 zacali vyrabat’ do vel'kosti 42" a ich ceny zacali
rychlo klesat’ a v roku 2006 niekol’ko predajcov ponukali televizory s 42"
displejom LCD, ktoré ponukali vyssie rozliSenie a skutocna podporu 1080p,
zatial’ co plazma pouzivala 720p, ¢o prispelo k cenovému rozdielu. Predpovede
predajcov, Ze ceny televizorov s LCD displejmi vyrazne klesnt v roku 2007
sposobilo, Ze na trhu sa predaj vSetkych velkoploSnych televizorov nedarilo
predavat’, lebo zdkaznici ¢akali na avizované vyrazné zlacnenie. Koncom roka
2007 bolo uz jasné, Ze sa predalo viac televizorov s LCD obrazovkou ako
plazmovych 1 napriek kvalitnejSiemu obrazu a predaj televizorov s CRT
obrazovkou zaznamenal pokles predaja. Spolo¢nost’ Sony ukoncila vyrobu
svojho slavneho monitora Trinitron v roku 2007 a v roku 2008 uzavrela celu
tovaren na vyrobu televizorov s CRT obrazovkami. Vo februari 2009 ukoncila
spolo¢nost’ Pioneer Electronics vyrobu plazmovych obrazoviek. V roku 2008 sa
objem vyroby LCD televizorov v porovnani s rokom 2007 zvysil o 33 %

a vyznamnymi vyrobcami LCD televizorov boli spolo¢nosti Sony, Sharp
Corporation, LG Display, Panasonic a Samsung.

Panasonic Model TH — 37PA60E Spickovy plazmovy televizor s 37" (97cm)
obrazovkou, ktory poskytuje ostry obraz s rozliSenim 852 x 480 bodov.
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Televizor ma integrovany analogovy tuner, ATP — automatické ladenie pre
PAL, NTSC a SECAM s poc¢tom predvolieb 100 programov.



Ma 3D riadenie farieb, bodovt kontrolu obrazu, Real Mach systém, C.A.T.S —
automatické nastavenie kontrastu, potlacenie Sumu videa, 3D digitalny filter.
Televizor ma vhodné formaty snimania obrazu: 525, 625, 750 a 1225 s po¢tom
zobrazenych farieb 29 miliard. Stereo zvuk NICAN, dva reproduktory
S vystupnym vykonom 2x 10 W. Pouziva rozhranie : HDMI vstup, kompozitny
vstup (RCA), audio vstup, 3x SCART (RGB) vstup a vystup, audio vystup
(RCA), slachadlovy vystup. Napojenie na 220 az 240 voltov s frekvenciou 50 az
60 Hz s prikonom 206 W. Velkost televizora je 968 x 641 x 97 mm a jeho
hmotnost’ je 25 kg.

Panasonic TX — 25MDA4C z roku 1998 je 25" farebny televizor typu
i
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,,Quintrix®. |
Quintrix je nazov pre plochu a Siroku televiznu CRT obrazovku, vyrobenu
spolo¢nostou Panasonic . Obrazovky Quintrix boli po prvykrat predstavené na
verejnosti v roku 1974. Jej vylepSenie prameni pridanim zlatého pigmentu do
zeleného fosforu, ¢o zvysilo reprodukciu zelenych farieb. ZlepSenie kontrastu je
V porovnani s predchaddzajicimi obrazovkami o 15 %. Kombindacia
elektronickych SoSoviek zlepSuje zaostrenie obrazu. M4 UpIné digitalne
spracovanie vSetkych signalov, stereo zvuk a teletext s Multi AV konektorom

a bezné funkcie. Celé spracovanie a ovladanie videa je obsiahnuté v jednom
integrovanom ¢ipe CMOS. Hardvérové a softvérové aplikdcie mozu profitovat’
Z modulov, ktoré znizuji nédklady na vyrobu, zvySuju vykon, digitalne
spracovanie videa, multi Standard PAL — NTSC — SECAM. Televizor ma
zabudovany mikroprocesor RISC napdjany 5 voltovym zdrojom s 0,8 pm
technologiou vyroby CMOS v 68 pinovom puzdre PLCC. Napojenie televizora



je na striedavu siet’ 50 Hz s napétim 220 az 240 voltov s celkovym prikonom
85W. Anténa ma vstupny impedancny odpor 75 Q nesymetricky s koaxidlnym
privodom. Prikon v pohotovostnom rezime je 1,8 W. Medzifrekvencia je 38,9
MHz pre video a 34,5 MHz pre zvuk. Rozhranie televizora je : audio / video
AV1a AV 2, 3x kompozitny konektor, vstup S — VHS. Obrazovka
A66ECF50X41 ma uhloprieCku 66 cm. Koncovy stupen zvukového doprovodu
je 2x 15 W's 8 Q impedanciou. K prijimacu je i dialkové ovladanie.
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televizora: vySka 580 mm, Sirka 666 mm, hlbka 472 mm a jeho hmotnost’ je
31kg.

Panasonic Corporation, predtym znamy ako Matsushita Electric Industrial Co.
Ltd. je japonska nadnarodna spolo¢nost’ pre elektroniku so sidlom v Kadome,
Osaka. Od svojho zaloZenie v roku 1918 sa stala najva¢sim japonskym
vyrobcom elektroniky. Vyrobu zacala so svietidlami. V roku 1927 vyrabala
svetla pre bicykle a v tom Case sa predavali pod znackou ,,National®. Zacala
prevadzkovat’ tovarne aj mimo Japonska na uzemi Azie az do konca II. svetovej
vojny. Po vojne sa Panasonic presmeroval na vyrobu radii a elektrickych
spotrebi¢ov. Svagor Matsushita, Toshio lue zalozil firmu Sanyo ako
subdodévatela pre komponenty a stal sa neskorSie konkurentom pre Panasonic.
V roku 1955 spolo¢nost’ oznacila svoje audio zariadenia ako ,,PanaSonic*.
Spolo¢nost’ debutovala i v Hi — Fi audio technike v Japonsku v roku 1965 pod
znackou ,,Technics®. Tieto vyrobky sa vyznacovali vysokou kvalitou a obl'ubou
na celom svete. Postupne zac¢ala spolo¢nost’ svoje vyrobky predavat’ pod
nazvom ,,Panasonic* od roku 1979 a oficialne od 10. janudra 2008.



V januari 2006 spolo¢nost’ oznamila, Ze od februara prestane vyrabat
analogové televizne prijimace. V roku 2008 doslo s spojeniu so spolocnostou
Sanyo ako dcérskou spolo¢nostou. Spolo¢nost’ sa v nasledujicom obdobi
podielala na vyvoji optickych diskov, ktoré maji nahradit DVD a na vyvoj
paméit'ovych kariet SD.

Tesla 4428A Color 428 z roku 1989 je prvym televizorom z podniku Tesla
Orava, ktory pracuje s pri ladeni s kmito¢tovou syntézou, ¢o znamena, Ze sa
moze naladit’ vysielac s priamou vol'bou Cisla vysielacieho kandla so zarucenou
stabilitou naladenia.

Zvukova Cast’ je dvojkanalova a umoziuje reprodukciu stereofonneho
vysielania, ale tiez mdze byt vol'bou medzi dvoma zvukovymi kanalmi. To
umozni pouzivatel'ovi sledovat’ pri vysielani na jednom kanaly dabing a na
druhom originalny zvukovy doprovod. Oddelenie dvoch zvukovych doprovodov
do dvoch nosnych signalov umoznuje dosiahnut’ ich dostatocnu separaciu. Tento
televizor ma tiez obvody pre prijem teletextu a je vybaveny dekodérom, ktory
dokaze spracovat’ ¢esky a slovensky jazyk. VSetky funkcie je mozno ovladat’
dial’kovym ovladac¢om i ladenie a ukladanie do paméte. Televizor je vybaveny
obvodom, ktory po niekol’kych minutach po ukonceni vysielania presunie
prijima¢ do pohotovostného rezimu.



Televizor ma 30 programovych miest a jedno miesto s oznacenim AV pre
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Na cCelnej stene pod vekom je patnast’ tlacitok, ktoré umoznuju nastavit’ ¢i
ovladat’ prijimac priamo bez dial’kového ovladaca. Na pripojenie sluchadiel
sluzi konektor Jack 6,3 mm, umiestneny na l'avej strane ¢elnej steny. Na zadne;j
strane je vstup pre anténu S impedanciou 75 €, zasuvka SCART pre pripojenie
audiovizualnych zariadeni a zasuvka DIN pre pripojenie magnetofonu pre
zvukovy zaznam a dva vystupy pre externé reproduktory. Napojenie televizora
je na striedavu siet’ 50 Hz s napdtim 160 az 260 voltov s prikonom 90 W.
Obrazovka ma uhlopriecku 56 cm. Vstupna citlivost’ pre VHF je 55 uV a pre
UHF 75 pV. Prijem farebného signalu je pre normu PAL i SECAM. Vystupny
vykon zvukového doprovodu je 2 x 10 W s toleranciou 1,5 % s kmitoc¢tovym
rozsahom 40 az 12 500 Hz. Dial’kovy ovladac je napojeny troma tuzkovymi
batériami. Velkost televizora je: §irka 74 cm, vy$ka 46 cm, hibka 42 cm a jeho
hmotnost’ je 29 kg.

OFT Color 448 z roku 1992 je vyrobeny v oravskej fabrike v Nizne;j. Je
monitorového prevedenia a je osadeny obrazovkou AS9TMZ30AD1
S uhloprieckou 63 cm. Ladenie vysielacov je na baze kmitoctovej syntézy
a k dispozicii je 50 programovych miest a zakladné funkcie su indikované na



obrazovke (OSD). Ku kazdému programovanému miestu je mozné priradit’
I nazov alebo skratku vysielac¢a do pat’ znakov.

Televizor je vybaveny obvodom CTI pre zlepSenie farebnych prechodov
a umoznuje prijem signalov v sustave PAL 1 SECAM so zvukovym
doprovodom v norme CCIR B/G alebo CCIR D/K. Zvukova ¢ast’ je monofonna,
ale je moznost’ oddelene regulovat’ hibky a vysky. Televizor je vybaveny
obvodom, ktory automaticky umlci zvuk v dobe, kedy nie je prijimany Ziaden
vysiela¢. Vysiela¢ mozno ladit’ automatickou postupnou vol'bou alebo priamo
vloZenim ¢isla prisluSného kanala s moznost'ou doladenia a nasledného ulozenia
vV pamiti. Po ukoncCeni vysielania sa televizor automaticky uvedie do
pohotovostného reZimu a samotné vypnutie je moZno naprogramovat’ v 15
minutovych intervaloch az do 120 minut. Pre reprodukciu z videomagnetofonu
je ur¢ené miesto 49 a 0 a pripojenie je pomocou konektora AV. Anténny vstup
ma impedanciu 75 Q, nesymetricky so vstupnou citlivostou 55 pV pre pasmi
VHF a 77 uV pre pasmo UHF. Napojenie televizneho prijimaca je na striedavu
siet’ 50 Hz s napéatim 160 az 250 voltov s prikonom 85 W a prikon v stave
pohotovosti je 12 W.



Ovladac je napojeny na Styri mikro batérie. Rozhranie zabezpecuju konektor
SCART pre audiovizualny vstup a Jack 6,3 mm pre vystup na pripojenie
slichadiel. Televizor mé vel’kost’ 58 x 39 x 83 cm a jeho hmotnost’ je 30 kg.

Na obrazku je vidiet’ ulozenie suciastok na jednej hlavnej doske.

OTF Orava 63M500 z roku 1997 je televizny prijimac vybaveny funkciou PIP,
teda s moznostou vyvolat’ v sledovanom obraze este mensi obraz iného ,
I'ubovolne zvoleného vysielaca. Televizny prijimac je monitorového prevedenia
s plochou obrazovkou s ostrymi uhlami obrazu typ Black Matrix. Uhlopriecka
obrazovky je 63 cm. K ladeniu vysielacov je pouzita kmitoctova syntéza
a ladenie sa realizuje vol'bou kmitoétu a nie televiznych kanalov v celom
televiznom pasme i zvlaStnych pasiem. Vysiela¢e mozno naladit’ samozrejme
I automaticky alebo ru¢ne kazdy vysielac jednotlivo. Pri automatickom ladeni
vysielacov je moznost’ 1 ich uloZenie zmenit’ smerom k hornym ¢islam
umiestnenia. K ulozeniu je k dispozicii 100 miest a ku kazdému miestu je eSte
prideleny nazov stanice alebo jeho skratku. Cislo programovaného miesta je
indikované na displeji LED pod obrazovkou. Pristroj umoziiuje prijem v norme
PAL i SECAM a za urcitych okolnosti i normu NTSC.



Televizor je vybaveny obvodom CTI pre zlepsenie farebnych prechodov
a obvodom Back Stretcher pre zlepSenie orientacie v obraze pri tmavych
scénach. Jednotlivé funkcie a ich vol'by st indikované na obrazovke (OSD).
Hlasitost’ v reproduktoroch je mozno riadit’ priamo tlacitkami k tomu ur¢enymi.
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Hlasitost’ v slichadlach je moZzno regulovat’ samostatne s moznost'ou vol'by,
ktory kanal bude pocut’ v sliuchadlach pripadne v reproduktoroch. Zvukovy
doprovod mozno zvolit’ ako mono alebo stereo. Pristroj umoziuje prijem

Vv dvojkandlovom zvuku v oboch normach CCIR D/K alebo CCIR B/G.
Televizor je vybaveny dekodérom teletextu, ktory umozituje prijimat’ teletext
Vv systéme FLOF alebo TOP a mé pamit pre desat’ teletextovych stran. Pristroj
tiez vybaveny ¢asovacom, ktory umoziiuje naprogramovat’ zapnutie alebo
vypnutie televizora az do 240 mintt, pripadne vlozenim redlneho Casu.
Pripadne, Ze si chceme televizor pouzit’ iba na pocuvanie rozhlasového
vysielania je moznost’ vypnut’ obvody obrazovky a ponechat’ v ¢innosti iba
obvody pre prijem zvuku. K dispozicii je tieZ rodi€ovsky zdmok.



K televizoru je mozno pripojit’ l'ubovol'né vonkajSie zariadenia. Na zadne;j
stene su k dispozicii dve zasuvky SCART, pripadne HOSIDEN pre pripojenie
videorekordéru, pracujiceho v systéme S — VHS. PrisluSnou vol'bou volime
AV1, AV2 alebo S — VHS. Pokial pripojime vonkajsi pristroj do zasuviek
SCART a tento pristroj je vybaveny obvodom, ktory pri reprodukcii privedie na
kontakt 8 zasuvky SCART napdtie 12 voltov, prepne sa televizor automaticky na
tento vystup.
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Na zadnej stene su eSte dve zasuvky na pripojenie externych reproduktorov.
Uhlopriecka obrazovky je 63 cm. Nastavenie ostrosti obrazu je mozno upravit
Vv 16 krokoch. Vystupny vykon zvuku je 2x 10 W s toleranciou 10 %. Rozhranie
pripojenia je: dve SCART zasuvky, 4x zasuvky CINCH, zasuvka S — VHS, dve
zasuvky pre reproduktory, anténna zasuvka a na Celnej stene je zasuvka na
pripojenie sluchadiel Jack 6,3 mm. Napojenie televizora je na striedavi siet’ 50
Hz a napitie 160 az 250 voltov s prikonom 100 W a v pohotovostnom stave
s prikonom 2 W. Velkost televizora je 58 x 51 x 44 cm a jeho hmotnost’ je 28
kg.

Diia 1. 5. 1988 bolo v Ceskoslovensku experimentalne spustené vysielanie
elektronickych novin ,, TELETXT*. Spociatku boli dostupné na II. programe
CST ato v dobe vysielania tohto programu, lebo sa nevysielalo 24 hodin denne,



ako je tomu dnes. Sluzbu spociatku mohli vyuzivat’ iba ti, Co vlastnili televizor
s dekodérom teletextu, ktoré sa zacali objavovat’ v predaji az o rok neskorsie.
Teletext informoval 0 pocasi, dopravné informacie, vlakové a autobusové spoje
a udalosti z domova a zahranicia.

Videoton Libuse TS 2327SP je mad’arsky farebny televizny prijimac¢ osadeny
polovodi¢ovymi suciastkami ako superheterodyn s medzinosnym odberom
zvuku a prijem Ciernobieleho a farebného obrazu v norme SECAM a PAL.

Obrazovka je typu in — line s uhloprie¢kou 55 cm. Televizor ma spinany zdroj
a 40 miest na predvol'bu s dial’kovym ovladanim. Reproduktor a lokdlna
klavesnica st ulozené v vpravo vedl'a obrazovky. Skrina je z dreva a maska

Vv predu a zadny kryt st z plastu.

YOKO 20BZC z Kérei vyrobeny v roku 1991 je farebny prijimac,
superheterodyn s kvaziparalelenym spracovanim zvuku pre prijem ¢iernobieleho
a farebného signalu v norme SECAM,NTSC a PAL. Obrazovka je typu in — line
s uhloprieckou 51 cm. Televizor ma spinany zdroj, ladenie napédt'ovou syntézou,
dial’kové ovladanie.



Televizor je monitorového prevedenia s reproduktorom a ovladacimi prvkami
v predu pod obrazovkou.
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Skrina, zadna a predna stena st vyrobené z plastu.
Vyvoj televiznych prijimacov po roku 2000

Konkurenc¢na oblast’ televizneho priemyslu sa vSak od zaciatku roka 2000
vyrazne zmenila, ked’ televizory s plochou obrazovkou s tekutymi krystalmi
a plazmovou obrazovkou zacali nahradzat’ televizory s obrazovkou CRT.
Japonsko bolo lidrom v High — technolégii vo vyvoji displejov s tekutymi
kryStalmi najskor pouzivanych v prenosnych pocitacoch a mobilnych
telefonoch. V roku 1996 Fujitsu a d’alSie japonské elektronické spolo¢nosti
predstavili prvé televizory s plochou obrazovkou s pouzitim panelov
s plazmovou technoldgiou. Prvé modely sa predavali za 10 000 dolarov. Trh
s televizormi s plochou obrazovkou je konkurencie schopny, ale menej vynosny,
lebo sa zvySuje produkcia a cena prudko klesa.



Veci sa este zhorsia v roku 2012, ked’ niekol’ko tovarni v Cine za¢ne
produkovat’ televizory s plochou obrazovkou a mnozstvo vyrobenych
televizorov vzrastie oproti roku 2009 Sestnasobne. Cena 42" televizneho
prijimaca s plochou obrazovkou sa predaval v roku 2008 za 917 dolarov
a Vv roku 2010 to bude za 634 dolarov. Ked’ vSetky ¢inske tovarne sa prihldsia na
trh, analytici predpovedajt ze cena 32" televizorov klesne o 40 %. V Japonsku
sa v roku 2010 zvysil preda;j televizorov s plochou obrazovkou a dosiahli
rekordny pocet vyrobenych televizorov v pocte 25,19 miliona kusov.

V Japonsku produkciu LCD panely vyrabaja iba Sharp a Panasonic. Podl'a
agentury BCN priemernd cena televizorov s plochou obrazovkou 40°" na
japonskom trhu klesla v roku 2010 na menej ako 60 000 jenov. Je to podivné,
ako sa situacia meni. Nie je tak davno, ked’ Japonsko v priemysle a najma

Vv elektronike ucili ostatnych ako sa vyrabaju auta, televizory a d’alSie produkty.
Za posledné roky sa situacia meni, Japonsko je sice stale druhou najvacsou
ekonomikou sveta, ale ekonomicky rast sa zastavil. Spolo¢nost’ Sony oznamila,
ze na celom svete prepustili 17 000 zamestnancov a zo 70 zavodov maju 17
uzavriet. Hitachi je najvac¢sim zamestnavatel'om v Japonsku a tiez zaznamenal
potrebu zniZovat’ pocet zamestnancov. Mitsubishi Electric ma podobné
problémy a ukon¢il ¢innost’ v Spojenom kralovstve v VCR Livingstone a znizi
pocet zamestnancov 0 10 %. Trhy dosahuju sytost’ a nové vyrobky nie su vzdy
uvitané u kupujucich. Bankovy systém je postihnuty nesplacanymi po6zickami,
ktoré japonski bankari iba neochotne odpisujl. Japonska miera nezamestnanosti
dosiahla uroven 4,8 %, €o je asi 3,39 miliona nezamestnanych. Aj vysoka
hodnota jenu je pre japonsky rast nevyhodou.

Koniec Trinitronu od spolo¢nosti Sony sa zacal jeho vyprSanim patentovych
prav v roku 1996. Po tomto ¢ase pouzivali tento dizajn obrazovky aj ini
vyrobcovia uz bez licencie pod inym ndzvom ako napriklad Mitsubishi ho
vyrabali pod ndzvom ,,Diamondtron®. Zakladné modely WEGA podporovali
pomer stran 4 : 3, ale vicSie verzie s uhloprieckou 277, 32" a 36 "pontkali
pomer stran 16 : 9. Sony nebola jedinou spolo¢nost’'ou, ktord vyrdbala CRT
s plochou obrazovkou i spolo¢nost’ Panasonic vyrabala svoju Panasonic Tau
a mnoho d’alSich vyrobcov bolo na trhu, ktoré kopirovali strieborny dizajn. Sony
v roku 2004 zaznamenala 75 % pokles zisku s televizorov FD Trinitron. V tom
Case boli zavedené do vyroby televizory s plazmovou a na baze LCD. Medzi
experimentalne patrili televizory s ,,organickymi diddami vyZarujicimi svetlo*
(OLED). Sony tiez predstavila svoje plazmové displeje ,,Plasmatron® a neskor aj
LCD, ale tie uz nedosiahli technické vyhody oproti inym vyrobcom takychto
obrazoviek. Od roku 2006 su vsetky televizne prijimace znacky Sony BRAVIA
LCD osadené obrazovkami Samsung a neskor od spolocnosti Sharp.



Spoloc¢nost’ Sony ukoncila v roku 2004 vyrobu obrazoviek Trinitron.

Sony KV — 32542 z roku 2001 je televizny prijimac pre prijem farebného
signalu NTSC. Napojenie je na striedavt siet’ 60 Hz s napédtim 120 voltov
s prikonom 180 W a Vv rezime spanku je spotreba energie 2 W. Anténa je
spolo¢na pre obe pasma VHF 1 UHF 75 Q. K anténe mozno pripojit’ satelitny
prijimac cez koaxidlny kabel. Pripojenie na DVD prehravac sluzi konektor
Audio — R, Audio — L a video alebo S — video konektor. Vystup je cez audio S —
linku konektorom AUX. Dial’kovy ovladac je napojeny na dve AA batérie.
Model KV — 32S66 ma moznost’ funkcie PIP (obraz v obraze). Televizor je
osadeny obrazovkou Trinitron s uhloprieCkou 32" a velkost’ skrine je 791 x 707
X 614 mm a hmotnost 65 kg -

Na obrazku je televizny prijima¢ Sony KV — 32542,

OVP CTV 2950RF vyrobeny v roku 2006 je farebny televizny prijimac,
superheterodyn s kvaziparalelnym spracovanim zvuku pre prijem ¢iernobieleho



a farebného signalu v norme SECAM a PAL. Obrazovka je typu RealFlat
s uhloprie¢kou 72 cm. Televizor mé spinaci nap4jaci zdroj. Ladenie televiznych
stanic je frekvencnou syntézou so 100 miestami predvolieb, OSD zobrazenie
a menu vo viacerych jazykoch, prijem a spracovanie teletextu, stereo zvuk
a dial’kové ovladanie. Vyrobeny je SMD technoldgiou montaZe suciastok. Na
pripojenie audiovizuadlneho zariadenia slizi konektor SCART. Skrina televizora
je z plastu.

Rokom 1995 zacina v Eurdpe novy vek televizie, vek Cislicového televizneho
vysielania. Celoeuropsky projekt DVB (Digital Video Broadcasting) zahfnia
televizny prenos druzicami, kdblovymi rozvodmi i pozemskymi vysiela¢mi.
Rada spoloc¢nosti vyrabajuca televizne programy a ich distribuciou i zastupcov
priemyslu, a to nielen v Europe, ale i z Japonska a USA, sa dohodla na
zakladnych vlastnostiach spolo¢nej svetovej ststavy. Nejednotnost’ medzi
sustavami PAL, SECAM NTSC a MAC uz patria minulosti. Jadro sustavy v tzv.
zdrojovom kodovani v Standarde MPEG 2, je bolo vSeobecne prijaté a rozdiely
zostavaju iba v spdsobe kanédlovej modulacie, kde nové sustava vysielania

s vel’kym poétom nosnych vin v jednom kanaly (OFDM) uplatnena pozemskymi
vysiela¢mi dava velké moznosti bezporuchového prijmu. Digitalna televizia
(DTV) vysielala v novom formate obrazu pod nazvom HDTV (High Definition



Television). Prechod z analégového na digitalne vysielanie sa zacalo od roku
2006 postupne niektorych krajinach. V réznych Castiach sveta boli prijaté rozne
normy digitalneho televizneho vysielanie. Digitalne vysielanie videa (DVB)
vyuziva kodovanu ortogonalnu moduldciu multiplexovania frekvencii (OFDM)
a podporuje hierarchicky prenos. Tento Standard bol prijaty v Eurdpe,
Singapure, Australii a na Novom Z¢lande. Pokro¢ily Vybor pre televizne
vysielanie (ATSC) pouZiva na pozemné vysielanie osemstupiiové postranné
pasmo (8VSB). Tento Standard prijali v USA, Kanade, Mexiku, Juzna Korea,
Dominikanska republika a Honduras. Digitalne vysielanie integrovanych sluzieb
(ISDB) je systém navrhnuty tak, aby poskytoval dobry prijem pevnym
prijimacom a tieZ prenosnym alebo mobilnym prijimacom. Vyuziva OFDM
a dvojrozmerné vkladanie. Podporuje hierarchicky prenos az troch vrstiev
a pouziva video MPEG — 2 a Advanced Audio Coding. Tento Standard bol
prijaty v Japonsku a na Filipinach. Digitalne pozemné multimedidlne vysielanie
(DTMB) prijima technologiu OFDM synchronnej Casovej oblasti (TDS)

s pseudondhodnym signalovym ramcom, ktory sluzi ako ochranny interval (GI)
bloku OFDM. Tento §tandard bol prijaty v Cine , Honkongu a Macau. Digital
Multimedia Broadcasting (DMB) je digitalny rozhlasovy prenos vyvinuty

v Juznej Korei ako sucast’ narodného IT projektu pre vysielanie televizie, radia
a mobilnych zariadeni, ako su mobilné telefény, notebooky a GPS navigatné
systémy. Jeden z niekol’kych formatov HDTV, ktoré mo6zu vyt prenaSané cez
DTV je: 1280 x 720 pixelov v Progressive Scan alebo 1920 x 1080 pixelov

Vv prekladanom obrazovom rezime. Kazda z nich pouziva pomer stran 16 : 9.
HDTYV nie je mozné prenaSat’ cez analdogoveé televizne kanaly z dovodu
problémov s kapacitou kanala.

Pri konven¢nom 3D projekte televizor premieta rozne obrazky do pravého
a l'avého oka divaka pri vysokej rychlosti a v mozgu su rekonstruované ako 3D
obrazy. Pomocou trojrozmernych okuliarov divak nevidi obraz uréeny pre pravé
oko 'avym okom a opacne. Systém vytvara stereoskopické obrazky. V maji
2010 ministerstvo hospodarstva a obchodu stanovilo v Japonsku 3D za
Standardnu technoldgiu s vyrieSenim problému S o€nym napatim spdsobené
touto technologiou. 3D televizne prijimace sa zacali v Japonsku predavat’
Vv aprili 2010 a v predaji boli 50" a 54" plazmové modely vyrobené
spolo¢nost’ou Panasonic, ktord ich predavala za 4650 az 5750 dolarov. Toshiba
v oktobri 2010 zacalo predavat’ svoje 3D televizory bez okuliarov na domacom
trhu a predstavila ich i v Severnej Amerike a Europe v roku 2011. Tuato spravu
uverejnil New York Times, 17. janudra 2011.

Rieko Fukushima, vyskumnicka v spolo¢nosti Toshiba, vyvinula spdsob, ako
odstranit’ okuliare z 3D televizie. Tato 39 ro¢nd pani to vyvinula v dobe, ked’ sa



vratila z materskej. V roku 2002 pani Fukushima po materskej svojho prvého
diet'ata pomohla zalozit’ tim na vyskum a vyvoj moznosti 3D displejov. V tom
Case bolo vedenie skeptické v komer¢nosti vyuzitia 3D technologie, aj ked’ pani
Fukushima videla potencial v rannom prototype a od zaciatku bola presvedcena,
Ze okuliare, ktoré dopliiaji vacsinu 3D technoldgiu, budi musiet’ skonéit’. Pani
Fukushima navrhla novy princip: vyvoj algoritmu, ktory vychadza z procesora
zobrazovania v Toshiba pomenovany Cell, ktory zobrazuje devit’ obrazkov pre
kazdy snimok. Snimok na obrazovke nasmeruje kazdy obrazok, takze pravé oko
vidi len obrazky urcené pre prave oko, zatial’ Co I'avé oko vidi iba obrazky
urcené pre 'avé oko.

OPV CTV 2950RF vyrobeny v roku 2006 je farebny televizor, osadeny
polovodi¢ovymi suciastkami, superheterodyn s kvaziparalelnym spracovanim
zvuku pre prijem Ciernobieleho 1 farebného signalu v norme SECAM a PAL.
Obrazovka je typu RealFlat s uhloprieckou 72 cm.

Televizny prijimac¢ ma spinaci napajaci zdroj, 40 miest na predvolené stanice,
dial’kové ovladanie. Reproduktor a lokalna klavesnica je uloZena v pravo vedla
obrazovky. Skrina je z dreva a maska obrazovky a zadny kryt je z plastu.



JVC LT —42P789 z roku 2008 je 42" televizny prijima¢ s HD rozliSenim 1920
X 1080 bodov s LCD obrazovkou s novinkou TeleDock ako dokovacou stanicou
pre iPod. Prehravanie video obsahu z iPod. Prehrdvanie hudby, nahodné skladby
alebo sledovanie programu pocas poctuvania hudby prehravaca iPod.

Rezim iPod video Aspect je v pomere stran 4 : 3 alebo 16 . 9. Dialkové
ovladanie je napajané na dve AA batérie. Anténa ma impedancny odpor 75 Q
pre obe televizne pasma VHF a UHF a tri vstupy HDMI, pre DVD prehravac,
STB (Digital Cable Satellite) Tuner box, video kameru a hraciu konzolu, S —
video + audio vstup, kompozitné video + audio, DIV + audio konektor.
Televizor mozno uviest’ do pohotovostného stavu v 15 minttovych intervaloch
az do 180 minut. Televizor je vyrobeny na prijem normy NTSC a ATSC
(satelitny prijem). Napojenie je na striedavu siet’ 60 Hz s napdtim 120 voltov
S prikonom 247 W. Audio vystup ma vykon 2 x 10 W. Pre iPod vystup 5 V, 500



mA. Velkost televizneho prijimaca je 1014 x 733 x 295 mm a jeho hmotnost’ je
26 kg,
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