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        História televízie po roku 1950 

   Princíp televízneho prenosu 

Televízna technológia sa musí zaoberať skutočnosťou, že ľudské oko využíva 

stovky tisícov oddelených elektrických obvodov, ktoré sa nachádzajú 

v optickom nervu bežiacom od sietnice k mozgu, s cieľom predstierane vyjadriť 

v dvoch rozmeroch celý obsah scény, na ktorej je oko zamerané. V elektrickej 

komunikácií je to však možné s použitím iba jedného okruhu (vysielacieho 

kanála) na pripojenie vysielača s prijímačom. Táto zásadná nerovnosť je 

v televíznej praxi spracovaná procesom známym ako „analýza obrazu“, pričom 

scéna, ktorá sa má vysielať, je rozdelená obrazovými snímačmi kamery do 

usporiadanej série elektrických vĺn a tieto vlny sú vysielané cez jeden kanál. Na 

prijímači sú vlny prepočítané späť do zodpovedajúcej sekvencie svetiel a tieňov 

a tieto sú opätovne zložené v správnej polohe na obrazovke. 

  Táto sekvenčná reprodukcia vizuálnych snímok je možná len preto, že dojem 

osvetlenia v čase asi 0,1 sekundy po odstránení zdroja svetla z oka. Ak teda čas 

počas analýzy obrazu trvá menej ako desatinu sekundy, oko si nebude vedomé, 

že obraz je znovu zastavený čiastočne a zdá sa, ako keby bol celý povrch 

obrazovky nepretržite osvetlený. Rovnakým spôsobom bude možné znovu 

vytvoriť viac ako 10 snímok za sekundu a simulovať tak pohyb scény tak, aby sa 

zdalo, že je spojitý. 

  V praxi je pre rýchly pohyb potrebné prenášať 25 až 30 snímok za sekundu. Ak 

chceme poskytnúť detail dostatočný na to, aby vyhovoval širokej škále 

predmetov a každý obrázok je analyzovaný na 200 000 a viac prvkov (pixelov). 

Táto analýza naznačuje, že rýchlosť, ktorou tieto podrobnosti prenášajú 

prostredníctvom televízneho systému, presahuje 2 milióny bodov za sekundu. 

Poskytnúť systém vhodný na verejné použitie a schopný takej rýchlosti si 

vyžadoval úplné zdroje moderných elektronických technológií. 

  Prvou požiadavkou, ktorá sa má splniť pri analýze obrazu, je to, že 

reprodukovaný obraz nebude blikať, pretože blikanie vyvoláva silnú vizuálnu 

únavu. Blikanie sa stáva zreteľnejším so zvyšovaním jasu obrazu. Ak je blikanie 

neprípustné pri jasnosti vhodnom pre domáce zobrazenie počas denného aj 

večerného sledovania, postupné osvetľovanie obrazovky by sa malo vyskytnúť 

nie menej ako 50- krát za sekundu. Toto je približne dvojnásobná rýchlosť 

opakovania obrazu potrebná pre hladkú reprodukciu pohybu. Aby sa zabránilo 

blikaniu, potrebujeme zdvojnásobiť šírku frekvenčného pásma kanála, čo by 
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riadkov, z ktorých jeden zapadá do 

  priestoru druhého. Oblasť obrazu sa teda počas každého kompletného prenosu 

obrazu dvakrát rozsvieti, hoci každý riadok v obraze je počas tejto doby 

prítomný iba raz. Táto technika je uskutočnená na základe toho, že oko je 

pomerne necitlivé na blikanie, keď je zmena svetla obmedzená na malú časť 

zorného poľa. Preto blikanie jednotlivých riadkov nie je zjavný. Na obrázku je 

vidieť spôsob preloženia riadkov do uceleného obrazu. 

  Je teda možné sa vyhnúť blikaniu a simulovať rýchly pohyb s rýchlosťou 

obrazu približne 25- krát za sekundu, s dvomi osvetleniami obrazovky na jeden 

obrázok. Presná hodnota rýchlosti opakovania obrazu použitého v danej oblasti 

bola zvolená odkazom na frekvenciu „elektrickej rozvodovej siete“, ktorá sa 

pohybuje v Európe na frekvencii 50 Hz a v Severnej Amerike 60 Hz. 

  Druhým aspektom výkonu, ktorý má byť splnený v televíznom systéme, je 

podrobná štruktúra obrazu. Tlačená rytina môže mať niekoľko miliónov 

odtieňov na ploche a jemné gravírovanie je pre oko nepostrehnuteľné ani z malej 

vzdialenosti. Takéto jemné detaily by boli nákladným odpadom v televíznom 

prenose, pretože televízny obraz je videný na pomerne dlhom časovom úseku. 

Televízia so štandardným rozlíšením (SDTV) je navrhnutá za predpokladu, že 

diváci v typickom domácom prostredí sa nachádzajú vo vzdialenosti sa šesť 

alebo sedem násobku výšky obrazovky, čo je asi 3 m. Televízia s vysokým 

rozlíšením (HDTV) je vhodná pre vzdialenosť troj násobku výšky obrazu 

a s toho dôvodu je štruktúra obrazu 800 000 pixelov. 

  Tretia položka, ktorá sa má vybrať v analýze obrázkov, je tvar obrázku. Pre 

SDTV je univerzálny obrázok obdĺžnikom v pomere strán 4 : 3, teda jeho šírka 

je o jednu tretinu väčšia ako výška. Tento pomer bol zvolený v 50. rokoch, aby 

zodpovedal rozmerom štandardného filmovému pásu 35 mm. Zariadenia 

s vysokým rozlíšením, ktoré boli predstavené v 80. rokoch, umožňujú 

širokouhlý obraz s pomerom strán 16 : 9. 



  Štvrté určenie v obrazovej analýze je cesta, cez ktorú je pri kamere preskúmaná 

štruktúra obrazu a znova zobrazená na obrazovke prijímača. 

  V štandardnej televízií, je vzorom rad rovnobežných priamych liniek, z ktorých 

každý postupuje zľava doprava, čiary sledujúce postupne od hornej strany do 

dolnej časti obrazovky. Svetelný lúč elektrónov, ktorý nasníma obraz do kamery 

a znovu vytvorí obraz na obrazovke. 

  Geometria štandardného skenovacieho vzoru zobrazeného na štandardnej 

obrazovke televízora sa skladá z dvoch riadkových súborov. Najskôr sa 

naskenuje jedna sada a linky sú tak stanovené, aby medzi riadkami zostal 

rovnaký prázdny priestor. Druhá sada je položená po prvej a je umiestnená tak, 

že jej linky zapadajú presne do prázdnych priestorov prvej sady. Oblasť obrazu 

sa tak skenuje dvakrát, ale každý bod v oblasti prechádza iba raz. Toto je známe 

ako „prekladané skenovanie“ a používa sa vo všetkých štandardných systémoch 

televízneho vysielania vo svete. 

  Každá sada alternatívnych riadkov je známa ako „skenovacie pole“ a dve polia 

spoločne obsahujú celý skenovací obraz, a je to známe ako „skenovací rámec“. 

Opakovaná rýchlosť skenovania je štandardne daná frekvenciou elektrickej 

siete, teda 50 alebo 60 Hz, čo zodpovedá rámcovému skenovaniu 25 až 30 

snímok za sekundu. V severoamerickom monochromatickom systéme sa 

prenáša 525 riadkov približne 30- krát za sekundu pri frekvencii 525 x 30 = 

15750 Hz. V Európe sa používa 625 riadkov približne 25- krát za sekundu, teda 

625 x 25 = 15625 Hz. 

  Pre SDTV bol celkový počet riadkov v skenovacom vzore nastavený tak, aby 

poskytoval maximálne obrazové detaily v rozlíšení 200 000 pixelov, čo 

vychádza z pomeru strán 4 : 3, čo je 520 pixelov na šírku a 390 pixelov na 

výšku.  

  Návrat skenovacieho miesta sprava doľava a spodnej časti rámčeka, počas 

ktorého je neaktívny, spotrebuje čas, ktorý nemôže byť venovaný prenosu 

obrazových informácií. Tento čas sa používa na vysielanie synchronizačných 

riadiacich signálov, ktoré udržujú proces snímania v prijímači s krokom procesu 

vo vysielači. Tento stratený čas je asi 15 % z každej línie pri spiatočnom 

pohybe. Skenovacia oblasť, ktorá sa v skutočnosti používa na reprodukciu 

obrazu, preto obsahuje maximálne okolo 434 pixelov pozdĺž každej čiary a má 

490 aktívnych línií schopných reprodukovať 350 pixelov vo vertikálnom smere. 

Rám môže obsahovať maximálne 350 x 435 pixelov, teda 152 000 pixelov 

(obrazových bodov).  

    Kompatibilná farebná televízia 
  Farebná televízia predstavuje elektronickú technológiu na vrchole svojho 

úspechu. Starostlivo vyvažuje potreby ľudského vnímania s potrebou 

technologickej efektívnosti. Prenos farebných obrázkov vyžaduje, aby sa 

k základnému monochromatickému televíznemu signálu, pridali ďalšie 

informácie. Tento komplexnejší farebný signál musí byť zároveň kompatibilný  

 



 

s čierno – bielou 

televíziou, takže všetky 

súbory dokážu vysielať 

a zobraziť tým istým 

prenosom oba systémy. 

Návrh kompatibilných 

farebných systémov bol 

realizovaný v 50. rokoch 

a bol to skutočný zázrak 

elektrotechniky. Na 

obrázku je vidieť 

horizontálny a vertikálny 

pohyb skenera. 

  Prvý kompatibilný farebný 

systém, ktorý sa presadil, bol 

navrhnutý v rokoch 1950 – 

1951 inžiniermi spoločnosti 

RCA (Radio Corporation of 

America) a bol prijatý v roku 

1952 ako NTSC štandard pre 

vysielanie farebnej televízie 

v USA. Základné prvky 

systému NTSC tvorili základ 

všetkých ostatných farebných 

televíznych systémov. Dva 

súperiace európske systémy 

PAL ( fázová striedavá linka) 

a SECAM (Systéme 

électronique couleur avee 

mémoire), sú modifikovanie 

systému NTSC, ktoré majú špeciálnu aplikáciu na európske podmienky.  

  Technika kompatibilnej farebnej televízie využíva dva prenosy. Na obrázku je 

vidieť diagram miešania farieb pomocou troch základných farieb. Jeden z nich 

nesie informácie o jasnosti alebo jasu televíznej scény a druhá nesie informácie 

o farbe. Vzhľadom k tomu, schopnosť ľudského oka vnímať detail je najviac 

akútna pri zobrazení bieleho svetla, lebo prináša sledovanie jemných detailov. 

Pretože používa metódy, ktoré sú v podstate identické s metódami 

monochromatického televízneho systému, je možné ho prijímať na čiernobielom 

televíznom prijímači.  

  Z historického hľadiska bola kompatibilita veľmi dôležitá, pretože umožňovala 

zavedenie farebných prenosov bez väčšieho zásahu pre milióny divákov  

 



 

s čiernobielymi 

televíznymi prijímačmi. 

Na vytvorenie hodnôt 

svetelného toku 

farebnosti, je potrebné 

najskôr analyzovať 

každú farbu v scéne do 

jej zložky základnej 

farby. Svetlo môže byť 

takto analyzované 

prechodom cez farebné 

filtre: červený, modrý 

a zelený. 

  Skutočnosť, že 

prakticky celý rad farieb 

možno syntetizovať len 

z troch základných 

farieb, je v podstate 

popisom procesu, 

ktorým oko a myseľ 

pozorovateľa 

rozpoznávajú a odlišujú 

farby. Rovnako vizuálna výtvarnosť je šťastná vlastnosť, pretože umožňuje 

jednoduchú trojdielnu špecifikáciu, ktorá reprezentuje ktorúkoľvek z 10 000 

alebo viac farieb a jasov, ktoré môžu odlíšiť ľudským okom. Na obrázku je 

Maxwellov trojuholník miešania farieb. Farebnosť definovaná ako tá časť 

farebnej špecifikácie zostávajúcej po odstránení jasu, je kombináciou dvoch 

nezávislých veličina, odtieňa a sýtosti. Farebnosť môže byť reprezentovaná 

graficky v polárnych súradniciach vo farebnom kruhu so sýtosťou ako polomer 

a odtieň ako uhol. Tento diagram je vidieť na kruhu v predchádzajúcom 

obrázku. Odtiene sú usporiadané proti smeru hodinových ručičiek okolo kruhu 

tak, ako sa nachádzajú v spektre, od červenej po modrú. Stred kruhu predstavuje 

biele svetlo a najvzdialenejší okraj predstavuje najväčšiu saturáciu. Body na 

ľubovoľnom  okruhu predstavujú všetky farby rovnakého sfarbenia, pričom 

saturácia sa stáva menšou (to znamená, že farba sa stáva menej živou alebo 

pastelovou), keď sa bod blíži k centrálnemu „bielemu bodu“. Diagram tohto 

typu je základ medzinárodného štandardného systému špecifikácie farieb. 

  V systéme NTSC je farebný signál striedavým prúdom s presne špecifikovanou 

frekvenciou, ktorá má hodnotu 3,579 545 ± 0,00001MHz. Presnosť frekvencie 

umožňuje jeho presné zobrazenie na prijímači aj v prípade silného rušenia alebo 

interferencie.  

 



 

  Pretože rôzne sýtosti a odtiene televíznej scény sú postupne odkryté 

skenovaním v kamere, zodpovedajúcim spôsobom sa mení amplitúda a fáza 

farebného signálu. Farebný signál je tým súčasne „modulovaný“ v amplitúde 

a fáze. Tento dvojitý modulovaný signál je pridaný k signálu jasu a kompozitný 

signál je uložený na „nosnej vlne“. Signál farieb má formu subnosnej vlny 

umiestnenej presne na frekvencii 3,579 545 MHz nad nosnou frekvenciou 

obrazu. Nosič obrazu je teda súčasne amplitúdovo modulovaný. Keď je farebný 

prijímač naladený na prenos, obrazový signál sa obnoví vo video detektore, 

ktorý reaguje na amplitúdovo modulovaný svetelný signál obvyklým spôsobom 

čierno -  bieleho prijímača. 

  Keď sú prijaté kompatibilné farebné prenosy na čierno – bielom prijímači, 

prijímač zaobchádza s nosnou farebnou vlnou, akoby bol súčasťou zamýšľaného 

monochromatického prenosu, pričom monochromatický prijímač v skutočnosti 

ignoruje farebnú zložku prenosu. Informácie o jase moduluje farebný subnosný 

nosič vo forme dvoch ortogonálnych komponentov, I signálu a Q signálu. Táto 

forma kvadrátovej modulácie dosahuje simultánnu amplitúdu a fázovú 

moduláciu farebnej subnosnej. Signál „I“ predstavuje odtiene z oranžovej 

a azúrovej farby osi a „Q“ signál reprezentuje odtiene pozdĺž purpurovej a žltej 

farby osi. Ľudské oko je oveľa menej citlivé na priestorové detaily vo farbe 

a farebná informácia je teda pridelená oveľa v menšej šírke pásma ako 

informácia o jase. Signálu I je pridelené 1,5 MHz zatiaľ čo signálu Q iba 0,5 

MHz. V USA sa začalo 

farebné vysielanie 

s použitím systému NTSC 

v roku 1954. V roku 1967 

začalo farebné vysielanie 

v Nemecku a vo Veľkej 

Británii pomocou systému 

PAL. V tom istom roku 

začali vysielať vo farbe vo 

Francúzsku a ZSSR 

v systéme SECAM. Systémy 

PAL a SECAM sú menej 

náchylné na fázové chyby. 

V oboch systémoch je 

menovitá hodnota farebného 

signálu 4,433 618 MHz, čo 

je frekvencia, ktorá je 

odvedená a preto presne 

synchronizovaná 

s rýchlosťou skenovania 

rámcov a riadkov.  



  

  Tento farebný signál je umiestnený v rozsahu 6 MHz plného vysielaného 

postranného pásma, ako je to vidieť na obrázku. PAL sa podobá na NTSC 

v tom, že farebný signál je súčasne modulovaný v amplitúde, aby niesol aspekt 

nasýtenia farieb a moduloval vo fáze, aby niesol farbu. V systéme PAL sa však 

informácie o fáze obrátia počas skenovania na nasledujúcich riadkov. Týmto 

spôsobom, ak je počas skenovania jednej linky prítomná fázová chyba, bude 

počas nasledujúceho riadku zavedená kompenzujúca chyba a priemerná 

informácia o fáze nebude chybová.  

  Na zobrazenie opravených informácií o odtieňoch sú preto potrebné dve linky 

a zvislé detaily informácií o odtieňoch sa znižujú. Toto nespôsobuje žiadne 

vážne poškodenie obrazu, keď fázové chyby nie sú príliš veľké. Ak sú fázové 

chyby väčšie ako 20%, už sa vyskytuje viditeľná degradácia. Tento efekt je 

možno korigovať zavedením oneskorenej linky a elektronického prepínača do 

prijímača ( aký používa systém SECAM). 

  SECAM (elektrický farebný systém s pamäťou). Ukladacie zariadenie je 

známe ako oneskorenie a uchováva informácie o každom riadku skenovania po 

dobu 64µs, čo je čas potrebný na dokončenie ďalšieho riadkovania. Aby bolo 

možné zaradiť postupné dvojice riadkov, je potrebný aj elektronický prepínač. 

Vzhľadom k tomu, že systém SECAM reprodukuje informácie o farbe 

s minimálnou chybou, tvrdilo sa, že prijímače SECAM nemusia mať manuálne 

ovládanie farieb a sýtosti, ale takéto úpravy sa zvyčajne divákom umožňujú. 

 

     Zvukový signál 
 

  Zvukový záznam sprevádzajúci televízny signál obrazu sa prenáša zariadením 

podobným zariadeniu, ktoré sa používa v rádiu s frekvenčnou moduláciou (FM). 

V systéme NTSC je to nosná frekvencia tohto zvukového kanála vzdialená 4,5 

MHz nad nosnou obrazu a je oddelená od nosiča obrazu v televíznom prijímači 

vhodnými obvodmi. 

 
 

  Zvuk má maximálne frekvenciu 15 000 Hz, čím zabezpečuje vysokú vernosť 

zvuku. Stereo zvuk sa prenáša prostredníctvom použitia subnosnej jednotky 

umiestnenej pri dvojnásobnej horizontálnej zmene frekvencie 15 734 Hz. Stereo 

informácia, kódovaná ako rozdiel medzi ľavým a pravým zvukovým kanálom, 

moduluje amplitúdu stereo subnosnej, ktorá je potlačená, ak neexistuje žiadna 

informácia o stereo rozdieloch. Základný zvukový signál sa prenáša ako súčet 

ľavého a pravého audio kanála, a preto je kompatibilný s bežným prijímačom. 

 



 

  Na vysielanie televízneho signálu sa používajú dve normy: OIRT 

(Organisation Internationale de Radiodiffusion – Télévision) s nasledujúcimi 

základnými údajmi, 625 riadkov a s riadkovou frekvenciou 15 625 Hz. Zvuk je 

modulovaný kmitočtovo a obraz amplitúdovou moduláciou, pričom zvuková 

nosná je od obrazovej vzdialená 6,5 MHz. Druhou normou je CCIR, ktorá 

používa zvukový doprovod vzdialený od nosnej obrazu 5,5 MHz. Obvody pre 

príjem zvukového doprovodu sú naladené na iný medzifrekvenčný kmitočet, 

a to 6,5 MHz v norme OIRT a 5,5 MHz v norme CCIR, takže bez dostatočnej 

úpravy nemožno na televízore pre jednu normu prijímať zvukový doprovod 

podľa druhej normy. 

 

     Televízny kanál 
 

  Televízny kanál obsahuje nosnú frekvenciu obrazu, jeden kompletný postranný 

obrazový pás a viskóznu časť druhého pásma obrazu. Okrem toho je nosič pre 

prenos zvuku a jeho postranné pásma zahrnuté do kanála. Pretože pásmo 

frekvencie potrebných na prenášanie zvuku je oveľa užšie ako pásmo obrazu, je 

možné zahrnúť aj postranné pásy zvukového nosiča. Aby sa zabránilo 

vzájomnému rušeniu zvuku a obrazu, pásma obrazu a zvuku sa nesmú 

prekrývať. Okrem toho musí byť na okraji kanála povolený určitý priestor, aby 

sa zabránilo rušeniu vysielania susedných kanálov. Tieto požiadavky sú splnené 

vo farebných televíznych kanáloch systémov NTSC, PAL a SECAM. Napríklad 

každý kanál v systéme NTSC obsahuje tieto pásma: 4,2 MHz pre plne posunutý 

postranný obrazový pás, 1,25 MHz pre zvyšok druhého postranného pásma 

obrazu, 0,2 MHz pre nosič zvuku a jeho postranné pásma a 0,15 MHz, aby sa 

zabránilo prekrývaniu medzi kanálmi. 

 

     Satelitné vysielanie a prijímače 
 

  Priame šírenie a príjem rozhlasových a televíznych signálov z umelých družíc 

Zeme, označované ako rozhlasová družicová služba (RDS), vytvára nové 

a perspektívne možnosti. Realizácia RDS dostala konkrétnu podobu na sklonku 

70. rokov. V roku 1977 boli dohodnuté administratívne záležitosti, akými boli 

kmitočtové pásma  a poloha satelitov na obežnej dráhe Zeme. Tak, ako to býva, 

začalo sa najskôr s prevádzkovými skúškami  v skutočných podmienkach 

prenosu. Dôvody, pre ktoré sa rozhodlo použiť satelitné vysielanie a príjem bol, 

že pozemné vysielače mali dosah, ktorý iba málo prevyšoval okruh priamej 

viditeľnosti vysielača. Nie menej významným bol i veľký rozsah kmitočtového 

pásma, vysielaním televíznych signálov v I. a III. televíznom pásme 

a rovnomerné pokrytie veľkého územia kvalitným  a nerušeným televíznym 

signálom. 

 



 

  Pri príjmu z družice odpadnú doterajšie problémy s príjmom televízneho 

signálu v horských a kopcovitých oblastiach, kde býva pokrytie signálom 

zložitou záležitosťou so sústavou televíznych vykrývačov.  

  Je potrebné si uvedomiť, že signál z družice, ktorá sa nachádza nad rovníkom, 

bude prijímaný pod uhlom 25°, takže signál z družice môže za nepriaznivých 

okolností byť rušený terénnymi prekážkami.  

  Hlavným prvkom rozhlasovej družice Zeme je výkonný vysielač s príslušnými 

smerovými anténami. Družice Zeme sú umiestnené na geostacionárnej kruhovej 

dráhe vo výške asi 36 000 km. Pretože uhlová rýchlosť družice zodpovedá 

uhlovej rýchlosti otáčania Zeme, javí sa družica ako nehybná nad zemským 

obzorom, Jej antény môžu byť v tomto prípade nasmerované  a stabilizované do 

príjmovej oblasti. Poloha družice musí byť stabilizovaná  s ohľadom na ostatné 

družice, ktoré sa nachádzajú na obežnej dráhe Zeme pre iné krajiny. Celkovo sa 

počíta so 60 družicami po celom obvode obežnej dráhy s odstupom 6°, pričom 

každá družica musí zachovať pridelenú polohu s presnosťou  ± 0,1°vo všetkých 

smeroch. Vyžarovacie diagramy antén družice často zasahujú aj mimo územie 

daného štátu, pre ktorý bola družica vyslaná na obežnú dráhu. Aby nevzniklo 

rušenie cez prijateľnú medzu, je kmitočtové rozdelenie príslušných vysielacích 

kanálov pre jednotlivé štáty prevedené tak, že za kanálom jednej krajiny 

nasledujú tri kanály iných štátov. Napríklad ČSSR má pridelené kanály 3, 7, 11, 

15 a 19 a Nemecko má kanály 2, 6, 10, 14 a 16. 

  Perspektívna kmitočtová oblasť, v ktorej budú družice vysielať signály pre 

skupinové a individuálnych účastníkov, je pásmo 12 GHz, čiže v rozmedzí 

kmitočtov 11,7 až 12,5 GHz. Tento kmitočtový rozsah je rozdelený na 40 

kanálov so šírkou pásma 19,18 MHz. Pri použití kmitočtovej modulácie celého 

signálu vyžadujú jednotlivé kanály šírku pásma 27 MHz, z čoho vyplýva, že 

daný frekvenčný rozsah im nebude stačiť. Vzájomnému rušeniu sa predchádza 

už spomenutým rozdelením na jednotlivé krajiny a postupnou zmenou zmyslu 

použitej kruhovej polarizácie vysielaného signálu. 

  Polarizácia vysielaného televízneho signálu je určená tvarom vysielacej antény. 

Pri bežne používanej vodorovnej polarizácii tvorí anténa vodorovný dipól 

a elektrická zložka elektromagnetického poľa je vodorovná. Vysielacia anténa 

kruhovo polarizovaného signálu je v tvare závitu, takže elektrická zložka 

elektromagnetického poľa opisuje kruhovú dráhu kolmú na smer šírenia. 

Kruhovo polarizovaný signál môže byť taktiež vytvorený dvojicou vhodne 

fázovaných dipólov.  

  Obrazový televízny signál u sústavy RDS sa prenáša kmitočtovou moduláciou, 

zatiaľ čo pozemné vysielače používajú amplitúdovú moduláciu. U sústavy RDS 

je amplitúdová modulácia nepoužiteľná vzhľadom k tomu, že vyžaduje 

neúmerne veľký vyžarovací výkon. Samostatným problémom je prenos 

zvukového doprovodu.  

 



Pretože sa pri návrhu systému RDS vychádzalo z požiadavku použiteľnosti 

v súčasných televíznych prijímačov, a tak, bolo nutné zachovať prenos 

zvukového signálu na medzinosnom  kmitočtu 6,5 MHz kmitočtovou 

moduláciou. Takto modulovaný zvukový signál je pri prenose na v sústave RDS 

ešte raz modulovaný spoločne s obrazovým signálom na nosnej vlne 

zodpovedajúcej príslušnému prijímanému kanálu.  Prijímacie zariadenie RDS je 

pre verejnosť najzaujímavejším článkom sústavy. Predpokladom 

životaschopnosti celej sústavy je práve lacný prijímač, prístupný bežnému 

televíznemu divákovi. Pre posúdenie vlastnosti prijímača sa používa parameter 

G/T, čo je pomer 

celkového zisku prijímacej 

antény, vyjadrený 

v decibeloch, proti celkovej 

šumovej teplote prijímača 

v stupňoch Kelvina, teda 

dB/K. Pre individuálny 

príjem sa predpokladá 

hodnota asi 4 dB/K. 

Zväčšenie hodnoty G/T 

možno dosiahnuť 

zväčšením zisku antény, to 

by ale znamenalo zväčšiť 

veľkosť antény, to však 

zvyšuje náklady. Zníženie 

šumovej teploty možno 

dosiahnuť použitím 

vstupných obvodov 

prijímača s nižším 

šumovým číslo. Celá 

koncepcia RDS bola 

navrhnutá s ohľadom na 

jednoduchý a lacný 

prijímač. I napriek tomu 

predstavuje adaptér 

s príslušnou anténou 

pomerne zložité 

a nákladné zariadenie, 

ktorého cena sa v roku 

1980 pohybovala okolo 

3300 dolárov. 

  Základným problémom je anténa. Zatiaľ sa počíta iba s použitím parabolickej 

antény s parabolickou odrazovou plochou, reflektorom s priemerom od 0,6 m do  

 



 

1,5 m. So zväčšovaním priemeru anténneho reflektoru rastie aj zisk antény, ale 

i náklady na jej realizáciu. Anténa musí byť dostatočne pevná mechanicky 

odolná voči poveternostným podmienkam a jej presné nasmerovanie na družicu, 

bez nutnosti jej častého korigovania. 

  Prijímacie zariadenie musí spĺňať dva hlavné úlohy. Kmitočtový prevod 

prijímaného signálu z pásma 12 GHz do oblasti televízneho pásma od 470 do 

862 MHz. Prevod kmitočtovej modulácie obrazového signálu na amplitúdovú 

tak, aby výsledný signál zodpovedal bežnému pozemskému vysielaniu signálu. 

Tento upravený signál už možno priviesť na anténny vstup televízneho 

prijímača. Prijímač družicového signálu môže byť navrhnutý dvoma spôsobmi: 

s jedným alebo dvoma kmitočtovými prevodníkmi. Prijímač s jedným 

prevodníkom má iba jeden medzifrekvenčný kmitočet v oblasti 70 MHz, ktorý 

sa demoduluje detektorom pre kmitočtovú moduláciu. Získaný obrazový signál 

v základnom kmitočtovom pásme je spoločne so zvukovým signálom nesený 

kmitočtovo modulovanou pomocnou nosnou vlnou 6,5 MHz alebo 5,5 MHz, 

záleží ktorú normu používame. Potom je opäť amplitúdovo modulovaný 

a upravený potlačením postranného pásma pre priame privedenie na vstup do 

televízora. Prijímač s jedným prevodom je jednoduchý, ale zato vyžaduje veľmi 

stabilný oscilátor na vysokom kmitočte, ktorý je naladený na prijímaný kanál. 

Naviac môžu jednoduché vstupné obvody vyžarovať kmitočet oscilátora do 

antény, a tým rušiť okolie.  

  Prijímač s dvoma kmitočtovými prevodníkmi nemá spomenuté nedostatky. 

Prvá medzifrekvencia je v pásme 400 až 1500 MHz, najčastejšie je však nad 

najvyššími kmitočtami televíznych kanálov. Toto medzifrekvenčné pásmo je 

veľmi široké, pretože musí prenášať až päť prijímaných kanálov, čo je celkom 

asi 200 MHz. Prijímaný kanál sa volí až pri prevodu na druhej medzifrekvencie 

70 MHz, na ktorej sa taktiež zaisťuje selektivita prijímača. Tento prijímač je 

zložitejší, ale nemá slabiny predchádzajúceho typu. 

  Družicová služba prináša mnoho technických problémov, na ktorých závisí 

úspech celého systému. Predovšetkým musí ponúknuť cenovo dostupný adaptér. 

Predpokladom pre lacnejší prijímač je silnejší prijímaný signál na príslušnom 

území, čo znamená veľký vyžiarený výkon z vysielača družice. Pri výkone 1000 

W a pri účinnosti 50% vyžaduje tento vysielač príkon 2000 W. Ďalej je potrebné 

vziať do úvahy ešte ďalšie spotrebiče na palube družice. Jedna družica nesie aj 

niekoľko vysielačov, takže požiadavky na elektrické zdroje sú na okraji 

možností z technického hľadiska.  

  Šírenie mikrovĺn v pasme nad 10 GHz má určité zvláštnosti. S rastúcim 

kmitočtom rýchlo narastá útlm signálov atmosférou, spôsobený predovšetkým 

zrážkovou činnosťou, akými sú dážď, hmla a sneženie. Pri hustých zrážkach 

môže dôjsť ku zmenšeniu intenzity prijímaného poľa, a tým i k poklesu kvality 

obrazu. 

 



 

         Digitálna televízia 
 

  Prenos televízneho signálu na veľké vzdialenosti a stále väčšie požiadavky na 

kvalitu prenosu i ekonomické záležitosti dali podnet k prevodu analógového 

televízneho signálu na signál číslicový. Amplitúdová modulácia analógovým 

signálom spôsobuje skreslenie a je ovplyvnená rušivým napätím a šumom. 

Číslicové spracovanie signálu zmenšuje vplyv týchto činiteľov.  

  Technológia digitálnej televízie sa v 90. rokoch objavila na verejnosti. V USA 

bola podmienka demonštráciou nového prenosu v roku 1987 s vysokým 

rozlíšením HDTV od NHK verejnej televíznej siete. To podnietilo FCC 

k vyhláseniu otvorenej súťaže na vytvorenie amerického HDTV a v júni 1990 

spoločnosť General Instruments Corporation (GI) prekvapila odvetvie tým, že 

ohlásila prvý digitálny televízny systém na svete. Bol navrhnutý kórejským 

inžinierom Woo Paikom, ktorý zobrazoval farebný obraz s 1080 riadkami na 

širokouhlom televíznom prijímači a podarilo sa prenášať potrebné informácie 

pre tento obrázok cez bežný televízny kanál. Doteraz bola hlavnou prekážkou 

pri výrobe digitálnej televízie „šírka pásma“. Dokonca aj signál SDTV, ktorý po 

by po digitalizácii potreboval viac ako desaťnásobok rádiofrekvenčného pásma 

ako bežná analógová televízia, ktorá zvyčajne vysiela v 6 MHz kanály. HDTV, 

by musela byť komprimovaná asi na veľkosť 1% z pôvodnej veľkosti pásma.  

  Počas niekoľkých mesiacov od oznámenia GI oznámili spoločnosť Zenith 

Electronics Corporation a výskumné centrum David Sarnoff ( bývalé RCA 

Laboratories), svoje vlastné digitálne HDTV systémy. V roku 1993 tieto a ďalšie 

štyri televízne laboratória vytvorili veľkú alianciu na vývoj prijímačov HDTV. 

Medzičasom sa objavila celá škála nových možností využitia aj mimo HDTV. 

Digitálny vysielač by mohol určite zvládnuť obraz s vysokým rozlíšením na 

bežnom 6 MHz kanály, ale by mohli miesto toho vysielať päť aj šesť programov 

v digitálnom štandarde cez ten istý kanál. Digitálny prenos skutočne priniesol 

„inteligentnú televíziu“, kde sa domáci prijímač môže stať počítačom sám 

o sebe s prístupom na „Internet“.  

  Koncom roka 1996 FCC schválila štandardy navrhnuté „Výborom pre 

rozšírené televízne systémy (ATSC) pre všetky digitálne televízne vysielanie, 

a to s vysokým rozlíšením i štandardným rozlíšením. Podľa plánu FCC by 

všetky stanice začali od 1. 5. 2003 vysielať digitálne na druhom kanály a tak, by 

bolo analógové vysielanie zachované s tým, že v roku 2006 by sa prestalo 

vysielať analógové prenosy.  

  V skutočnosti v roku 2000 boli z 25 miliónov televíznych prijímačov iba 3% 

vhodných na príjem digitálneho signálu i napriek tomu, že digitálne už vysielalo 

150 televíznych staníc v 52 mestách v štandardnom rozlíšení. Okrem toho dve 

tretiny amerických divákov mali káblovú televíziu a väčšina káblových 

spoločností odmietla otvárať nové digitálne kanály. 

 



 

  Európa bola medzičasom v digitálnom vysielaní 

pred USA, čiastočne preto, že neexistovala žiadna 

požiadavka  na zahrnutie HDTV do vysielania. 

V roku 1993 konzorcium európskych vysielacích 

staníc, výrobcov a regulačných orgánov sa dohodlo 

na štandarde digitálneho video vysielania (DVB) a začali sa uplatňovať tieto 

normy na satelitné, káblové a potom pozemné vysielanie. Do konca 90. rokov 

malo asi 30% všetkých domácností v Spojenom kráľovstve prístup k digitálnym 

programom na digitálnych televíznych prijímačoch. Japonsko začalo s vlastným 

digitálnym vysielaním v roku 2000 cez satelit. 

  Proces konvertovania bežného analógového televízneho signálu na digitálny 

formát zahŕňa kroky, ktoré vedú k digitálnemu signálu, ktorý vyžaduje omnoho 

väčšiu šírku pásma oproti pôvodnej analógovej forme. Na obrázku je 

jednoduché znázornenie prevodu z analógového signálu na digitálny. Napríklad 

signál NTSC je zložený zo 483 riadkov po 720 pixelov. Pri použití 8 bitov na 

kódovanie informácií o jase a ďalších 8 bitov na informácie o farebnosti, by pre 

digitálny televízny signál bola potrebná celková prenosová rýchlosť 162 MB za 

sekundu. To by vyžadovalo šírku pásma asi 80 MHz, čo je oveľa viac ako 6 

MHz pridelených pre kanál v systéme NTSC. Systémy ATSC a DVB používajú 

MPEG – 2, medzinárodný štandard, ktorý bol po prvýkrát navrhnutý v roku 

1994 skupinou „Experts Moving Picture“ pre kompresiu digitálnych video 

signálov pre vysielanie a pre nahrávanie na digitálny video disk. Je to revolučná 

udalosť v dejinách televízneho vysielania so zavedením číslicového spracovania 

televízneho signálu s jeho komprimáciou. Je to vysielanie bez zbytočných a pre 

diváka nepozorovateľných častí obrazu pri vhodnom spôsobe modulácie 

v televíznom kanály. Najskôr sa tento nesmierne pokrokový a hospodárny 

spôsob vysielania uplatnil na družiciach Astra E a Astra F. Jeho hlavným 

prínosom je rozšírenie počtu programov vysielaných jedným transpondérom na 

družici. Neskoršie sa podobným spôsobom začalo vysielať u pozemských 

vysielačoch a v káblovej televízii, kde bolo až desať programov na jednom 

kanály. Komprimované číslicové spracovanie sa uplatní aj televízii s vysokým 

rozlíšením HDTV, pričom odstupňovaná skladba signálu umožní zlučiteľnosť so 

štandardným rozlíšením.  

  Aby sme porozumeli všetkým spôsobom spracovania číslicového signálu na 

kódovacej a dekódovacej strane, musíme sa zoznámiť s niektorými základnými 

pojmami z teórie informatiky, akou je pravdepodobnosť, miera informácie 

entropie, Huffmanovo kódovanie s premenou dĺžkou kódového slova, i z teórie 

signálu, kosínová transformácia, bezpečnostné kódy, predikačné kódovanie 

a ďalšie témy, ktoré s digitálnym vysielaním súvisia. Na podrobnejšie 

vysvetlenie  by bolo potrebné preštudovať viacero publikácii na túto tému 

v rozsahu niekoľko sto strán. 

 



 

     Televízne prijímače 
 

  V 50. rokoch 20. storočia, sa ukázalo ako zlatí vek televízie, počas ktorého 

médium televízneho vysielania zaznamenalo obrovský nárast popularity. 

Pokroky v masovej výrobe, ktoré sa uskutočnili počas II. sv. vojny, podstatne 

znížili náklady na nákup súborov, čím sa televízia sprístupnila masám. V roku 

1945 bolo v USA menej ako 10 000 televíznych prijímačov. Do konca roku 

1950 táto hodnota vzrástla na takmer 6 miliónov televíznych prijímačov a do 

roku 1960 sa ich predalo viac ako 60 miliónov. Mnohé ranné televízne 

programy boli založené na sieťových rádiových projektoch a nevyužívali 

možnosti, ktoré ponúka nové médium. Napríklad správcovia spravodajstva 

jednoducho prečítali novinky, aké mali počas rozhlasového vysielania 

k dispozícii, a sieť spoliehala na spoločnosti, ktoré spracovávali spravodajské 

udalosti, aby poskytli zábery zo spravodajských udalostí. Ale začiatkom 50. 

rokov, Playhouse 90 a US Steel Hour už produkovali kvalitný novinový film, 

ktorý sprevádzal pokrytie každodenných udalostí. 

  Počiatočné televízne programy boli vyvinuté a vyrobené väčšinou jedným 

sponzorom, ktorý dal sponzorovi veľké možnosti kontroly nad obsahom 

vysielania. Magazínové programy, akými boli „Today show a The Tonight 

Show“, ktoré začali pôsobiť c 50. rokoch bežali aj niekoľko hodín a drasticky sa 

zvyšovali reklamné náklady. V dôsledku toho začali siete predávať reklamné 

programy v trvaní 30 až 60 sekúnd.  

  Obľúbeným žánrom sa stali televízne kvízy, ktoré sa ku koncu 50. rokov 

zvrhli, lebo väčšina vystúpení bola zmanipulovaná. Výrobcovia poskytli 

niektorým súťažiacim odpovede na otázky a dali im možnosť vybrať si 

najprijateľnejšieho protikandidáta. V roku 1959 ukončili kvízové programy 

úplne. 

  K rozmachu televízie prispela káblová televízna sieť, ktorá sa z pôvodných 

troch kanálov rozšírila na dvojnásobok. Širšia ponuka kanálov a jasnejší obraz 

prilákali divákov z mestských oblastí. Do konca roka 1962 bolo v prevádzke 

takmer 800 káblových systémov, ktoré poslúžili 850 tisícom účastníkom. Na 

začiatku 70. rokov sa začala postupná deregulácia a Service Electric spustil 

službu, ktorá začala byť ako platená televízia. Spoločnosť Home Bax Office 

(HBO) v roku 1972 inkasovala od zákazníkov predplatné za prístup 

k prémiovým  programom káblovej televízie. Použitie satelitu HBO na 

distribúciu jeho programov vytvorilo sieť k dispozícií na celom území USA. 

  Ďalšia deregulácia poskytovaná zákonom o káblovej televíznej sieti z roku 

1984 umožnila priemyslu rozšíriť sieť káblovej televízie , a tak do konca 80. 

rokov požiadalo 53 miliónov domácností o pripojenie na káblovú televíznu sieť. 

  Analógové systémy boli náchylné na poveternostné podmienky, čo malo za 

následok horšiu kvalitu obrazu. Vzhľadom k tomu, že televízne prijímače majú 

čoraz väčšie obrazovky, tak sa zhoršovala kvalita obrazu ešte viac. 



 

  Spoločnosti po celom svete a najmä v Japonsku, začali rozvíjať technológiu, 

ktorá poskytovala kvalitnejšie televízne formáty „digitálna televízia“. Je to 

efektívnejšia a flexibilnejšia forma vysielacej techniky. V roku 1987 sa 

„poradný výbor pre rozvoj televíznej služby“ začal stretávať s cieľom testovať 

rôzne televízne systémy, akými boli analógový a digitálny. Výbor nakoniec 

súhlasil s prechodom z analógového na digitálny formát v roku 2009, čo 

umožnilo prechodné obdobie, kedy sa mohlo vysielať v analógovom 

a digitálnom systéme. Po prechode na digitálny formát boli staršie televízne 

prijímače už nepoužiteľné bez káblovej alebo satelitnej služby alebo digitálneho 

prevodníka. 

  V rovnakej dobe, keď americká vláda skúmala možnosti analógových 

a digitálnych televíznych systémov, spoločnosti v Japonsku vyvinuli 

technológiu, ktorá spolupracovala s digitálnymi signálmi, aby vytvorili 

krištáľovo čisté obrazy v širokouhlom formáte. Televízia s vysokým rozlíšením 

(HDTV) sa pokúša vytvoriť vyšší pocit realizmu tým, že poskytne divákovi 

takmer trojrozmerný zážitok. Má oveľa vyššie rozlíšenie ako štandardné 

televízne systémy, pričom používa okolo päťkrát viac pixelov na snímok. Prvé 

HDTV bolo k dispozícií v roku 1998 a výrobky boli spočiatku veľmi drahé, lebo 

ich cena sa pohybovala od 5 do 10 tisíc dolárov. Tak ako u každej 

technologickej novinky postupne začala klesať ich cena, a tak po niekoľkých 

rokoch výrazne klesli ceny aj prístrojov HDTV a stali sa dostupnými pre 

bežných zákazníkov. 

  Televízny prijímač bol začiatkom 60. rokov najzložitejším zariadením 

v domácnostiach. Jeho všeobecné hodnotenie spočívalo v dizajne skrine 

a kvalitného obrazu a veľkosti obrazovky. Televízna obrazovka bola 

v porovnaní s ostatnými súčiastkami neporovnateľne drahšia. Obrazovka je 

vákuová elektrónka, ktorej sú emitované elektróny urýchľované anódou 

s vysokým napätím a pomocou dvoch elektrónových šošoviek sú elektróny 

spájané do zväzkov a zaostrované na prednú plochu obrazovky, ktorá je pokrytá 

svetielkujúcim materiálom, ktorému sa hovorí luminiscenčná vrstva. Poloha 

elektrónového zväzku sa mení dvojitou sústavou vychyľovacích cievok a jas sa 

ovláda modulačným napätím privedeným z obrazového zosilňovača na katódu 

obrazovky. Vo valcovej zúženej časti obrazovky, nazývanej hrdlo, je umiestnená 

elektrónový urýchľovač. Tvorí ho priamo žeravená katóda so sústavou dvoch 

elektrónových šošoviek. Katóda je tvaru terča. Prvú clonovú šošovku tvorí 

riadiaca mriežka g1 a druhá mriežka g2. Na katóde je napätie približne + 100 

voltov, na riadiacej mriežke sa napätie mení podľa regulácie jasu medzi – 20 a + 

50 voltov. Druhá mriežka má napätie 300 až 400 voltov a rozhoduje taktiež 

o veľkosti anódového prúdu. Pomocou prvej šošovky sa elektróny vychádzajúce 

z katódy usmerňujú do zväzku, ktorý sa za prvou šošovkou križuje. Elektróny sú 

na svojej dráhe urýchľované anódovým napätím, ktoré má hodnotu 10 až 18 kV. 

 



 

  Ďalšia šošovka nazývaná zaostruje elektrónový zväzok. Šošovka je tvorená  

dvoma valcami rovnakého priemeru. Valce g3 a g5 sú spojené spojkou s väčším 

priemerom a majú napätie anódy. V medzere medzi týmito valcami je  elektróda 

v tvare valca s väčším priemerom a s napätím 0 až 600 V. Anódové napätie sa 

privádza z anódového prívodu v kužeľovej časti sklenej banky po vnútornom 

grafitovom povlaku na druhú šošovku. Zrýchlené elektróny prechádzajú tenkou 

hliníkovou vrstvou na vnútornej strane tienidla a dopadajú na luminiscenčnú 

vrstvu, ktoré pri dopade emitujú sekundárne elektróny. Hliníková vrstva 

zväčšuje jas tienidla tým, že odráža svetlo smerom von z obrazovky. Súčasne 

chráni luminiscenčnú vrstvu pred účinkami ťažkých iónov, ktoré zostali 

v obrazovke pri nedokonalom vákuu a sú elektronickým poľom taktiež 

urýchľované. Tenká hliníková vrstva na tienidle má napätie ako anóda a zbiera 

emitované sekundárne elektróny z tienidla a uzatvára tak prúdový okruh.  

  Obrazovka pre farebnú televíziu má na tienidle miešaním základných troch 

farieb vytvorený farebný obraz. Obrazovku pre farebnú televíziu tvoria tri 

obrazovkové delá elektrónov a tri rôznofarebné žiariace tienidlá v jednej 

sklenenej banke. Podľa priestorového usporiadania elektrónových diel a podľa 

spôsobu rozdelenia tienidla na drobné rôznofarebné svietiace plôšky poznáme 

druhy farebných obrazoviek používaných v bežnej výrobe farebných 

televízorov. Jednou skupinou sú obrazovky s tieniacou maskou a sem patria typy 

„delta, in line a triniton“.  

  Starším typom farebnej obrazovky s tieniacou maskou je delta s priestorovým 

rozmiestnením trysiek do vrcholov rovnostranných trojuholníkov. 

Luminiscenčné plôšky na tienidle obrazovky majú kruhový tvar a sú 

rozmiestnené tak, že každá farba leží v jednom rohu trojuholníka. Tieniaca 

maska so svojimi 400 000 kruhovými otvormi s priemerom 0,3 mm, je 

umiestnená pred samotnou tieniacou plochou asi o15 mm, čo spôsobuje, hrubší 

elektrónový zväzok zasahuje pri správnom nastavení jeho smeru iba 

luminiscenčnú plochu príslušnej farby,  ktoré majú priemer 0,4 mm. Obrazovky 

delta majú dobrú rozlišovaciu schopnosť, ale majú oproti obrazovkám in line 

menší jas, a tým poskytujú menší kontrast. Trojuholníkové usporiadanie trysiek 

spôsobuje, že obrazovka potrebuje zvláštne konvergenčné zariadenie so 

sústavou cievok, umiestnené na hrdle obrazovky pred vychyľovacou jednotkou 

vo smere k pätici obrazovky. Konvergenčné chyby sú veľké zvlášť u obrazoviek 

s vychýlením 110°. Veľkou nevýhodou obrazovky typu delt je jej nedokonalá 

čistota farieb a jej závislosť na teplote masky a vonkajších magnetických 

vplyvoch. Chyby vznikajú i šikmým umiestnením trysiek v hrdle vzhľadom 

k ose obrazovky a nesúhlasom stredu krivosti tienidla a stredu vychyľovania. 

Nesprávnym krytím červeného, zeleného a modrého rastru vznikne farebné 

lemovanie reprodukovaného obrazu. Je prirodzené, že chyby krytia dosahujú 

svoje maximum hodnôt pri najväčšom vychyľovacom uhle a teda na okrajoch. 

 



 

 
Na obrázku je farebná obrazovka typu delta. 1 je elektrónové delo, 2 tri 

samostatné elektrónové lúče pre červenú, zelenú a modrú zložku obrazu, 3 

zaostrovacie cievky lúčov jednotlivých farieb, 4 vychyľovacie cievky, 5 prívod 

anódového napätia, 6 dierovaná maska zabezpečujúca odpad lúčov jednotlivých 

farebných zložiek na luninofory zodpovedajúcej farby, 7 luminoforová vrstva 

červenými, zelenými a modrými luminoformi, 8 detail luminoforovej vrstvy 

a funkcia dierovej masky. 

  Farebná obrazovka typu „in line“ má všetky tri trysky zoradené v jednej 

vodorovnej rovine. Zelená je uprostred, červená vpravo a modrá vľavo pri 

pohľade osy pätice obrazovky. Okrajové trysky sú mierne sklonené do 

zbiehavého smeru tak, aby sa osy lúčov stretli v otvore tieniacej masky 

umiestnenej pre tienidlom s luminoforovými zvislými pásmi. Na vnútornej 

strane tienidla sú priebežne zvislo nanesené luminoforové pásky, so šírkou 0,2 

mm, striedavo vo farbe modrej, zelenej a červenej.  

 



 

  Tieto zvislé pásky sa buď priamo dotýkajú a šírka obdĺžnikových otvorov 

v maske, a tým i šírka svietiacej plôšky je menšia než šírka pásku, alebo šírka 

obdĺžnikového otvoru v maske je väčšia ako šírka luminiforového pásku, ale 

pásky majú medzi sebou čierne prúžky, aby väčší priemer lúča nezasahoval 

susedné luminofory. Prevedenie s čiernymi prúžkami zaručuje lepšiu čistotu 

farieb a zväčšuje kontrast farebného obrazu. Otvory v maske obrazovky in line 

sú obdĺžnikového tvaru s dlhšou hranou vo zvislom smere.  

 

  Na obrázku je farebná obrazovka typu in line. 

 Zodpovedá to tvaru lúčom ktorý má byť vplyvom nerovnomerného 

vychyľovacieho magnetického poľa sformovaný tak, že vytvorí od všetkých 

trysiek zvislé čiarové ohnisko práve v obdĺžnikovom otvore masky. To 

znamená, že po celom tienidle zasahujú lúče tie isté luminoforové pásky, ktoré 

majú svietiť. Nesprávna konvergencia sa najlepšie pozná na zobrazení bielych 

tenkých vodorovných alebo zvislých čiarach. Aby bola biela čiara skutočne 

biela, bez farebných lemovaní vo všetkých miestach tienidla, je potrebné, aby tu 

svietili luminoforové prúžky, ktoré spolu bezprostredne súvisia. Keby červený 

lúč nedopadal svojou osou do tohto otvoru na tieniacej maske, ale do otvoru 

susedného a zelený a modrý lúč by mal správnu polohu, javilo by sa to miesto 

ako modrozelené s červeným okrajom. U farebných obrazoviek je preto treba 

zabezpečiť súhlasnosť dopadu všetkých troch lúčov do spoločných otvorov po 

celej ploche tienidla. Tejto súhlasnosti hovoríme „konvergencia“. 

  Iným pojmom je „čistota farieb“. Ak nie je čistota farieb správna, je to 

spôsobené tým, že lúče i keď dobre konvergované, prechádzajú síce tými istými  



 

otvormi v maske, ale nesprávnym smerom, takže miesto správnych 

luminoforových prúžkov zasahujú i susedné prúžky farieb, ktoré nemajú svietiť. 

Pri správnej čistote farieb, ale špatnej konvergencii je síce smer lúčov správny, 

ale lúče neprechádzajú tými otvormi v maske. Obrazovky in line majú sférický 

tvar tienidla a masky. Znamená to zakrivenie vo smere vodorovnom i zvislom. 

Niektoré obrazovky majú riadiace mriežky i druhé mriežky rozdelené a ich 

prívody sú vyvedené na päticu. Iné obrazovky majú tieto mriežky vo vnútri 

hrdla spojené, takže od prvých mriežok je iba jeden vývod a od druhých mriežok 

tak isto iba jeden vývod. Ostriacu elektródu majú všetky typy so spoločným 

vývodom. Katódy sú vždy rozdelené a privádzajú sa k ním signály základných 

farieb.  

  Farebná obrazovka typu trinitron bola navrhnutá v spoločnosti Sony v roku 

1968. Táto obrazovka má trysky v jednej vodorovnej rovine podobne ako in 

line. Krajné trysky sú naklonené tak, aby sa lúče zbiehali. Lúče sa skrížia 

uprostred elektronickej šošovky, ktorá ich zaostruje. Na ďalšej dráhe sa lúče 

vzájomne rozbiehajú. Preto prechádzajú konvergenčnými elektródami v tvare 

zvislých plochých dosiek. Vnútorný zelený lúč sa neohýba. Elektrostatické pole 

je dané rozdielom konvergenčných napätí a vysokého anódového napätia, ktoré 

sú zapojené na obe dvojice konvergenčných elektród. Elektrostatické pole ohýba 

modrý a červený lúč tak, aby sa všetky tri lúče skrížili v rovnakých medzerách 

v maske, a tým zasahovali iba príslušné zvislé prúžky luminoforu na tienidle. 

Masku tvorí zvislá mriežka so súvislými medzerami od hora až dolu v plechu 

s hrúbkou 0,1 mm. Aby pásky mriežky nekmitali, je maska napnutá na zvislom 

masívnom ráme a je vystužená vodorovnými tenkými drôtmi. Masívny napínací 

rám dosť zväčšuje hmotnosť obrazovky. Maska má veľkú priechodnosť pre 

elektrónové lúče, a preto má trinitron dobrý jas. Typickou vlastnosťou trinitronu 

je valcový tvar masky a tienidla, takže postranné zvislé hrany obrazu sú celkom 

rovné. Obrazovka trinitron produkuje veľmi kvalitný obraz. Výhodou valcového 

tvaru v porovnaní s tradičnou parabolickou čelnou plochou je skutočnosť, že 

väčšina vonkajšieho svetla, ktoré dopadá na obrazovku, sa odrazí mimo smeru 

k divákovi, čím zlepšuje kvalitu obrazu. Čierny trinitron predstavený neskoršie 

a priniesol ďalšie zlepšenie v tom ohľade, že čelná doska je tmavej farby.  

  Spoločnosť Philips vyvinula farebnú obrazovku 20 AX v roku 1974 a neskoršie 

v roku 1979 obrazovku 30 AX CRT Tube, ktorá predstavovala dôležitý medzník 

pri vývoji farebných obrazových systémov. Pri predchádzajúcich systémoch 

musel montážny technik pracovať prostredníctvom veľkého množstva 

komplikovaných postupov pri osádzaní obrazovky vždy. Keď montoval 

televíznu obrazovku s asfaltovými závitmi na urýchlenie elektrónových lúčov. 

Tieto postupy boli potrebné na zabezpečenie toho, aby sa úchyty pre tri farby pri  

 



 

každej deformácii konvergovali na obrazovke. V systéme 30 AX už nie sú 

potrebné pre daný formát obrazovky. Môže byť ľubovoľná deformačná jednotka 

kombinovaná s ľubovoľnou obrazovkou, aby vytvorila jedinú „dynamicky 

konvergentnú jednotku“. Farebný televízny prijímač môže byť taktiež zhotovený 

z komponentov takmer tak ľahko, ako u čierno bieleho televízneho prijímača. 

Farebná obrazovka systému Philips 30 AX zobrazuje zreteľnejší a ostrejší obraz 

na celom povrchu obrazovky. Toto bolo dosiahnuté znížením veľkosti lúča o 30 

%. Nová vychyľovacia jednotka nemá žiadne príruby. Horizontálne skreslenie 

rastru je znížené a nie je vertikálna korekcia. Korekčný systém, ktorý odstraňuje 

statické konvergencie a chyby čistoty farby. Navyše, 30 AX obrazovka obsahuje 

dve funkcie, pomocou ktorých je možné ju presne nastaviť v posledných fázach 

výroby. Jedným z nich, je vnútorný systém magnetickej korekcie a druhým je 

pole šošoviek na kužeľu, ktoré vytvárajú presnú referenciu pre umiestnenie 

axiálnej čistoty odchyľovanej jednotky na osy obrazovky a pre rastrovú 

orientáciu. Vyššia citlivosť na vychýlenie znamená, že sa spotrebuje menej 

prúdu a následne sa produkuje menej tepla, čo zvyšuje spoľahlivosť televízneho 

prijímača a jednoduchšiu montáž. Na obrázku sú základné obvody farebného 

televízneho prijímača. 

    Príjem televízneho signálu 

  Na rozdiel od rozhlasových prijímačov, ktoré sa ladia plynulo, sa jednotlivé 

kanály volia kanálovým voličom. Zvolený kanál možno ešte jemne doladiť. 

Tento spôsob je vynútený šírkou kmitočtového pásma, potrebného pre 

vysokofrekvenčný prenos obrazového a zvukového signálu, ktorá má šírku 8 

MHz. Šírka prenášaného pásma rozhlasového vysielania s amplitúdovou 

moduláciou na dlhých, stredných a krátkych vlnách je 9 kHz, čo je asi tisíckrát 

menej. Hlavnou zvláštnosťou v oblasti metrových vĺn je, že sa šíria takmer 

priamočiaro. Dobrý príjem je teda možný v oblasti nie väčšom ako 100 km, 

i keď sa uskutočňovali prijaté signály vo väčších vzdialenostiach. Dobrý príjem 

televízneho vysielania závisí v prvom rade na kvalitnej anténe. 

 



 

  Dôležitou veličinou je vstupná impedancia vedenia, teda odpor vedenia. 

V praxi je účinnosť vedenia v percentách dostatočne vysoká 80 až 95 %. 

V rádiotechnike meriame dĺžku vedenia nie v metroch, ale na vlnovú dĺžku. 

Dĺžku vlny označujeme gréckym písmenom lambda λ. Dĺžku vedenia 

označujeme λ/2, λ/4 a podobne. Prípad, kedy je energia prenášaná iba 

postupujúcou vlnou nastane iba vtedy, ak je vedenie ukončené čisto odporom 

rovnakej hodnoty ako vlnový odpor. Ak je hodnota ukončujúceho odporu iná, 

potom nastáva zložitejší proces. V takom prípade sa šíria vedením dve 

postupujúce vlny, z ktorých jedna prichádza a druhá je odrazená. Obe tieto vlny 

sa vzájomne skladajú a ich amplitúdy sú rovnaké a postupujú proti sebe. Takto 

vznikajú „stojaté vlny“, ktoré so svojimi vlastnosťami sa zásadne líšia od vĺn 

postupujúcich.  

  Kvalita televízneho príjmu závisí na intenzite zachyteného signálu a na 

šumových vlastnostiach televízneho prijímača. Podľa kvality a vlastností 

použitých súčiastok, elektrónok alebo tranzistorov sa šumové číslo pohybuje 

u bežných prijímačov od 2 do 20 kT0. Šum sa na obrazovke prejavy ako 

sneženie. Ešte rozlíšiteľný pomer signálu k šumu sa považuje pomer 10 : 1, 

ktorý sa rovná odstupu signálu k šumu 20 dB (decibel). Konštrukcia 

a umiestnenie antény so zvodovým pripojením celkovo vplývajú na kvalitu 

príjmu signálu. Základom antény je jednoduchý alebo zložený dipól. 

U jednoduchého dipólu považujeme za základný kmitočet ten, pri ktorom sa 

elektrická dĺžka dipólu rovná polovine dĺžky vlny vyžarovanej. Hovoríme mu 

pol vlnný dipól. Impedancia takéhoto dipólu je 72 Ω. Celo vlnný dipól má 

impedančný odpor 300 Ω. Jednoduchý dipól je vhodný na miesta s veľkou 

intenzitou signálu. Skladaný dipól je viac širokopásmový ako jednoduchý. Ak 

ku dipólu použijeme zvodovú dvojlinku s impedanciou 300 Ω, dĺžka sa skracuje 

asi o 10 %. Pripojením ďalšieho prvku antény reflektora sa zväčší zisk a súčasne 

lepšie nasmerovanie antény. Pridaním ďalšieho prvku direktora pred dipól sa 

viac zvýši citlivosť antény na smer vysielača a súčasne stúpne aj zisk.  



 

Doplnením antény o viac prvkov direktorov, sa šírka priepustnosti zmenšuje. 

Anténa je potom vhodnejšia na príjem jedného kanála. Bežný typ dvojlinky je 

vhodný na príjem I. a III. televízneho pásma, ktoré bolo v 60. a 70. rokoch 

používané a televízne prijímače sa vyrábali na príjem dvanástich kanálov 

s rozsahom od 48,5 MHz do 230 MHz v OIRT alebo od 47 MHz do 223 MHz 

v CCIR. Dvojlinka má vodiče uložené vedľa seba v izolačnej vrstve. Koaxiálny 

kábel má vodiče uložene súosovo vo valcovom dielektriku. Každý typ 

anténneho zvodu má svoju charakteristickú impedanciu a aby pri prenose 

signálu do prijímača nedošlo k zbytočným stratám energie, musí byť anténa , 

zvod a vstupný obvod prijímača vzájomne dobre impedančne prispôsobený. Ak 

je impedancia dipólu 300 Ω, je možné k nemu priamo pripojiť dvojlinku 

s rovnakou impedanciou. Pri použití koaxiálneho kábla sa musí zabezpečiť 

impedančné prispôsobenie symetrizačnou slučkou.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  Najrozšírenejší typ antény je anténa Yagi. Jej základom je zložený dipól. Na 

spoločnom nosníku sú umiestnené ďalšie časti, direktori, reflektor, podpera je 

umiestnená v ťažisku nosnej tyče a nemá vplyv na kvalitu príjmu. Počet prvkov 

ovplyvňuje zisk a lepšiu smerovú orientáciu na vysielač. Nežiaduce signály sa 

na anténu dostávajú odrazom od okolitých budov a kopcov. Pretože odrazený 

signál má dlhšiu dráhu ako priamy signál, vytvára na obrazovke časové 

posunutie ďalších obrazov, ktoré pôsobia veľmi rušivo. Podobný rušivý signál 

môže vzniknúť i odrazom na neprispôsobenom zvode medzi anténou 

a televízorom. Na obrázku je konštrukcia anténa Yagi. Vysielaný televízny 

signál má buď zvislú alebo vodorovnú 

polarizáciu, ktorej musí zodpovedať 

poloha prijímacej antény. Pri vodorovnej 

polarizácii je anténa umiestnená vo 

vodorovnej polohe a pri zvislej je 

umiestnená zvislo. 

   Televízny prijímač 

  

 

    Na obrázku je blokové zapojenie televízneho prijímača. 



 

  Často sa 60. roky považujú za nové prelomové obdobie v histórii televíznych 

prijímačov. Rodiny sa zhromažďovali pri televíznych prijímačoch, aby si pozreli 

ponúkané novinky zo sveta a vesmírnych programoch a ďalších nových 

technológií. Vietnamská vojna bol prvý vojenský konflikt, ktorý sa vysielal 

v spravodajstve televíznych novín. Do konca 60. rokov bolo v USA predaných 

asi 78 miliónov televíznych prijímačov, z ktorých určité percento bolo 

i farebných. Celosvetovo sa odhaduje, že bolo predaných asi 200 miliónov 

televíznych prijímačov, prevažne čiernobielych. Dizajn televízorov sa začal 

uberať novým smerom. Skrine mali hranatejšie tvary a zväčšovali sa do šírky. 

V Japonsku bolo do konca roka 1961 v domácnostiach asi 13 miliónov 

televíznych prijímačov. V roku 1962 začali v Japonsku vysielať vo farbe štyri 

štátne a štyri súkromné televízne stanice a v tomto roku začali i s výrobou 

prenosných farebných televízorov osadené tranzistormi s obrazovkou 13 až 20 

cm. Televízne prijímače napojené na sieť sa 

vyrábali s obrazovkami od 25 cm do 53 cm. 

Televízory sa rýchlejšie rozšírili medzi bežných 

zákazníkov v roku 1964, keď v Japonsku boli 

olympijské hry v Tokiu. Od tohto času sa stali 

televízory hlavným exportným produktom 

a prispeli k vysokému hospodárskemu rastu. 

V Japonsku začali vyrábať farebné televízne 

prijímače viaceré spoločnosti akými boli: Sony 

Corporation Ltd, Nipon Columbia Co. Ltd, Fuji 

Electric Mfg. Co. Ltd, Hayakawa Electric Co. 

Ltd, Nipon Electric Co. Ltd, Victor Co. Japan 

Ltd, Matsushita Electric Industrial Co. Ltd, 

Tokyo Shibaura Electric Co. Ltd, Hitachi Ltd, 

Sharp,  Sanyo a Toshiba.  

  Spoločnosť Sharp v máji 1966 

uviedla prenosný takmer 

celotranzistorový televízny prijímač 

model TRP 801 s uhlopriečkou 22 

cm s dvoma normami 815 a 625 

riadkov. Napojenie je na striedavú 

sieť 110 a 220 voltov s možnosťou 

pripojenia na 12 voltov. Osadený je 

polovodičovými súčiastkami okrem 

dvoch vysokonapäťovým elektrónok 

5642 a obrazovky 210 EB4.  

 



 

  Tuner je 

na príjem 

VHF 

a UHF. 

Používa 

teleskopick

ú anténu 

s dvojitým 

výstupom 

na 

konektory 

jack. 

Skrinka je 

kovová 

a jej 

rozmery sú: 

220 x 170 x 300 mm. Na obrázku je časť zapojenia televízneho prijímača TRP 

801. 

  Spoločnosť Sony uviedla v roku 1968 prvý farebný televízny prijímač 

s obrazovkou „trinitron“ pod označením KV – 1320UB Trinitron s obrazovkou  



 

o veľkosti uhlopriečky 33 cm. Bola to novinka, ktorá poskytla dvojnásobný jas, 

farebnú vernosť a jednoduchosť prevádzky. Kvalitou môže konkurovať 

každému konkurenčnému výrobku. Obrazovka bola vertikálne plochá a to jej 

dávalo atraktívny vzhľad. Bol vyrábaný pre trh v USA so systémom NTSC a do 

Európy so systémom PAL v roku 1969, keď vo Veľkej Británii začali 

s farebným vysielaním.  

  V USA vysielali televízne stanice začiatkom 60. rokov v pásme VHF na 2 až 

13 kanály. Neskoršie v roku 1964 sa začalo vysielať aj v pásme UHF. 

V priebehu 60. a 70. rokov sa začali s vývojom farebnej televízie postupne 

menej ponúkať drahé a umelecky prepracované televízne prijímače určené 

najmä pre 

bohatých zákazníkov. Farebný televízny prielom prišiel v roku 1961, keď 

spoločnosť Zenith predstavila desať zostáv pre príjem farebného vysielania. Na 

obrázku je televízny prijímač Zenith model D3015L z roku 1960, napojený na 

striedavú sieť 110 až 120 voltov. Osadený je 17 elektrónkami a má 21´´ 

obrazovku 21CXP4. Vyrobený je na príjem pásma VHF na kanál 2 až 13 

a pásma UHF na kanál 14 až 84. Skriňa je vyrobená z dreva. Spoločnosť Philco 

uviedla na trh v roku 1960 prenosný televízny prijímač „Safary“, ktorého 

rozmery boli: 20cm široký, 38 cm vysoký a 14 cm hlboký. Jedinečný dizajn 

tohto televízneho prijímača bol geniálnym spôsobom použitá malá 2 ´´ palcová 

vertikálna obrazovka, ktorá sa zobrazovala pod uhlom 45 °od konkávneho  

 



 

  zrkadla a pri vzdialenosti 1,5 m, mal dojem účastník, ako keby pozeral na 

obrazovku veľkosti 14´´. 

Nevýhodou bol malý pozorovací 

uhol. Ak by bol pozorovateľ 

o niekoľko stupňov mimo priameho 

smeru k obrazovke, nemusel  vidieť 

nič. Bol to tranzistorový televízny 

prijímač napojený na batériu. 

Hmotnosť prijímača bola takmer 7 

kg. Podobnú ponuku televíznych 

prijímačov uviedla spoločnosť 

Admiral a na obrázku je vidieť dva 

modely farebných televíznych 

prijímačov Chanceford a Courtney 

z roku 1963. Prijímače majú peknú 

vonkajšiu úpravu drevených kríň. 

Začiatkom 60. rokov sa ponúkali 

televízne prijímače od výrobcov 

Zenith, Sylvania, Motorola, 

Admiral, Philco, RCA, Sunbeam, 

Quasar, Magnavox a Wizard.  



 

  Počas nasledujúcich rokov sa postupne výrobcovia televíznych prijímačov 

preorientovali na inú výrobu. V októbri 1991 spoločnosť Zenith ako posledná 

ukončila výrobu televíznych prijímačov v Springfielde a presťahovala výrobné 

zariadenie do Mexika. To už ale japonské, kórejské a čínske spoločnosti 

vyrábajú diely pre televízne prijímače a dodávajú ich do Mexika na montáž. Trh 

ovládli japonské jednoduché a lacnejšie značky televíznych prijímačov od Sony, 

Sanyo, Hitachi a iných výrobcov. 

  Neexistujú žiadne vedecké štúdie o európskej televíznej histórii. Dôležitým 

faktom je i to, že v Európe bol vývoj nerovnomerný. Ako príklad nám môže 

poslúžiť vývoj televízneho vysielania vo Veľkej Británii, ktoré začalo v 30. 

rokoch, pričom mnohé štáty začali rozvíjať svoje televízne služby až po roku 

1960. Televízia zohrávala úlohu pri budovaní Európy, ale aj šírenie politických 

informácií všeobecne a aj tým, ktorí nemali o politiku záujem, lebo im bola stále 

podsúvaná. Závažnejší akademický záujem o televíziu začína až v 60. rokoch. 

V niektorých západných krajinách v 70. rokoch vznikali národné inštitúcie na 

ochranu televízie, napríklad : Národný inštitút pre audiovíziu (INA), Deutsches 

Rundfunkarchiv (DRA) a Nederland Audiovisueel Archief (NAA). Rástlo úsilie 

začínajúcich národných televíznych inštitúcií presadiť svoj štandard na úkor 

ostatných. Vo Veľkej Británii sa zaviedol 405 riadkový štandard, vo Francúzsku 

sa presadil 819 riadkový a  germánske štáty so severskými krajinami prijali za 

štandard 625 riadkový. Toto viedlo k vážnym komplikáciám pri výmene 

programov z jednotlivých štátov s rôznym rozlíšením.  

  Východoeurópske štáty vykazovali určité rozdiely v stupni politickej kontroly 

nad televíznym vysielaním. V Československu po invázií vojsk v roku 1968 sa 

zaviedla štátna kontrola nad obsahom televíznych programov. Dovoz 

televíznych prijímačov pokračoval zo západných krajín i ďalej, lebo domáca 

produkcia nestačila uspokojiť požiadavku obchodu. Technické inovácie 

vyžadujú zdroje veľkých organizácií a vôľu implementovať technológie do 

aplikácií, ktoré môžu byť potom ponúknuté verejnosti. V roku 1962 niektoré 

západné štáty začali experimentovať so satelitným vysielaním. O päť rokov 

neskoršie sa začalo farebné vysielanie vo Francúzsku, Nemecku a ZSSR. V roku 

1969 spustili farebné vysielanie vo Veľkej Británii. Európske komerčné satelitné 

vysielanie začalo z družice Astra v roku 1989 a bolo možné ho prijať v 56 

miliónoch domácností a v roku 1995 už bolo satelitné vysielanie televízneho 

signálu v dvadsiatich dvoch krajinách Európy. 

  Štandard PAL, bol nemeckým zlepšením amerického NTSC. PAL bol vyvinutý 

v spoločnosti Telefunken pod vedením Waltera Brucha v rokoch 1962 až 1965. 

Už pred niekoľkými rokmi tým nemeckých odborníkov pod vedením profesora 

Dr. Werner Nestel, Ing. Walter Bruch, Rudolf Urtel a Rolf  Möller v Hamburgu 

vyslovili doporučenie vysielať s rozlíšením 625 riadkov a s ich názorom  



 

  súhlasil i švajčiarsky profesor Walter Gerber. Dňa 25. 8. 1967 začala oficiálne 

nemecká televízia vysielať program vo farbe v systéme PAL. Nemecký 

priekopník profesor Dr. Walter Bruch je známy ako otec systému PAL. V tom 

čase minister zahraničia Willy Brandt symbolicky stisnutím tlačítka na veľtrhu 

IFA, ktorú slávnostne zahájil bolo spustené i pre Nemecko farebné vysielanie. 

Walter Bruch (1908 – 1990) mal už ako študent v roku 1925 teoreticky 

spracované mechanické skenovanie s rozlíšením 30 riadkov. Potom študoval 

elektrotechniku v Mittweide. V roku 1936 bol ako technik a kameraman na 

Olympijskom štadióne v Berlíne a v roku 1936 na výstave v Paríži. Počas II. 

svetovej vojny bol poverený stavbou priemyselnej televízie v Peenemünde, na 

ovládanie rakiet A4. Po vojne pracoval pre ZSSR pri vývoji systému so 625 

riadkovým rozlíšením. K jeho k najznámejším príspevkom patrí systém 

farebného vysielania a príjmu PAL. V roku 1953 získal skúsenosti v USA so 

systémom NTSC a nebol ním veľmi nadšený a odporúčal nedovážať televízory 

s týmto systémom.  

  Prvou alternatívou NTSC bol systém SECAM (Séquentiel couleur á mémoire), 

ktorú navrhol v roku 1956 francúzsky televízny špecialista Henry de France. So 

svojimi skúsenosťami Walter Bruch prepojil výhody NTSC a SECAM, ktoré 

použil pri vývoji so svojím týmom v podpivničených priestoroch. Jeho 

laboratórium zlepšilo systémové úpravy. Použil špeciálnu spomaľovaciu linku 

a tým eliminoval prenosové chyby. Dňa 17. 7. 1961, podal prvú patentovú 

prihlášku na systém PAL. Spočiatku prívrženci systému SECAM bojovali proti 

spusteniu systému PAL. Požiadal o dodatočné amplitúdovo modulované 

zlepšenie systému z 3. 1. 1963, špeciálne EBU. Na konferencii vo Viedni v roku 

1965 a v OSLO 1966 našla dostatočný súhlas, a tak jeho nemecký patent má 

číslo 1 252 731. Referenčný oscilátor v prijímači pre Európu má hodnotu 4,43 

MHz a pre Južnú Ameriku 3,58 MHz. Oneskorenie signálu je o jeden riadok. 

Zaujímavosťou je fakt, že Telefunken bol proti používaniu systému PAL. 

Takmer všetky európske štáty sa rozhodli pre systém PAL okrem Francúzska 

a štátov východného bloku a ZSSR. V Nemecku vyrobili prvý televízny prijímač 

na príjem farebného vysielania v spoločnosti Loewe pod názvom Loewe Opta 

Color TV v roku 1967.  

  V roku 1964 začala BBC 2 vysielať v televíznom pásme Ultra High Frequency 

(UHF) a prenášala signál s rozlíšením 625 riadkov so systémom PAL. Vo 

Francúzsku v roku 1949 sa spustil prvý televízny spravodajský kanál a v roku 

1950 malo televízny prijímač iba 3794 rodín. Francois Mitterrand, štátny 

tajomník pre informácie v roku 1948 stanovil rozlíšenie televíznych signálov na 

819 riadkov, čím sa izoloval od iných európskych krajín, ktoré sa rozhodli pre  

 



 

  rozlíšenie 625 riadkov. Obyvatelia v pohraničí s Nemeckom, Belgickom 

a Luxemburskom si začali kupovať nemecké televízne prijímače so systémom 

PAL, pre lepšie informovanie diania vo svete, lebo pokrytie televíznym 

signálom bolo vo Francúzsku nedostatočné. Dokončenie pokrytia televíznym 

signálom na celom území Francúzska bolo až priebehu 60. rokov. Rok 1964 bol 

poznačený príchodom druhého kanála, ktorý vysielal v rozlíšení 625 riadkov. 

V októbri 1967 prišlo farebné vysielanie a v roku 1972 pribudol tretí kanál. 

Samotný Mitterrand oznámil vytvorenie štvrtého televízneho kanála v júni 1982 

a do roku 1985 pribudli ďalšie dva kanále. Poslednou veľkou revolúciou 

v televíznom vysielaní bolo, že sa v marci 2005 spustilo digitálne vysielanie. 

Digitálna televízia strojnásobila počet kanálov dostupných na 

elektromagnetických vlnách. Francúzsko vstúpilo medzi rozvinuté televízne 

krajiny s bohatou televíznou ponukou. 

  Prvý pravidelný televízny program v povojnovom období v Nemecku sa 

vysielal v septembri 1951 z vysielacej stanice Grundig z Fürtu. V NDR začalo 

televízne vysielanie 21. 12. 1952, na ktorý bolo pripojených v Berlíne a jeho 

okolí asi 60 televíznych prijímačov. V roku 1955 už na území NSR bolo 

predaných asi 100 000 televíznych prijímačov a v roku 1957 to bol už rovný 

milión. Prelomom v predaji televíznych prijímačov možno považovať rok 1959, 

keď sa každý deň predalo takmer 5000 televíznych prijímačov. V roku 1964 už 

bolo sedem miliónov domácností, ktoré vlastnili televízny prijímač. V apríli 

1961 začala vysielať druhá nemecká televízia ZDF a v roku 1969 už vysielalo 

päť regionálnych televíznych vysielačov. V Nemecku vyrábali v 60. rokoch 

televízne prijímače firmy Grundig, Telefunken, Siemens, Loewe, Schaub, Vega, 

Saba a ďalšie menšie firmy. V Nemecku začali s vysielaním farebného 

programu v roku 1967 systémom PAL (Phase Alternating link), ktorý bol 

kvalitnejší ako systém NTSC. 

  V spoločnosti Grundig bola v roku 1951 zahájená výroba televíznych 

prijímačov v novom závode, pričom Grundig bol v tom čase najväčším 

výrobcom rádioprijímačov v Európe. V roku 1955 bol Grundig najväčším 

výrobcom magnetofónov na svete a zamestnával 8600 pracovníkov. V roku 

1956 sa zlúčili s firmou Triumph – Adler AG. V roku 1965 bol Grundig jeden 

z najväčších výrobcov televízorov v Nemecku. V roku 1968 predala spoločnosť 

Grundig – Werke GmbH firmu Triumph – Adler AG americkej skupine Littion 

Industries. V roku 1970 dosiahol Grundig veľkého rozmachu v Európe, Ázii, 

Afrike a v Austrálii, keď zamestnával 25 000 ľudí. Na začiatku 80. rokov sa po 

prvýkrát Grundig ocitol v ťažkostiach. Jeden z dôvodov boli tlaky japonských 

výrobcov na svetových trhoch. V decembri 1983 oznámila správa spoločnosti  

 



 

obrat vo výške 3,06 miliardy so ziskom 44 miliónov mariek. Max Grundig 

v máji slávil 75 narodeniny a v tom čase produkovala spoločnosť 27 miliónov 

rozhlasových prijímačov, 11 miliónov čierno – bielych televíznych prijímačov, 

12 miliónov farebných televíznych prijímačov, 16 miliónov magnetofónov a 2 

milióny videorekordérov. V tom čase sa podieľala na akciách spoločnosti 

Grundig  24,5 % holandská spoločnosť Philips. V roku 1984 skupina Philips 

zvýšila svoj podiel na akciách Grundig na 31,6 % a prevzala riadenie 

spoločnosti Grundig AG. Bývalý výkonný riaditeľ a zakladateľ firmy Max 

Grundig odstúpil od vedenia spoločnosti. V apríli 1984 došlo k fúzii medzi 

spoločnosťami Philips a Grundig. V 90. rokoch prišiel ďalší úpadok 

a v dôsledku neuspokojivého vývoja spoločnosť Grundig a skupina Philips 

uzavrela bavorské konzorcium v roku 1998 a v roku 2000 sa ústredie 

presťahovalo z Fürth do Norimbergu. V roku 2002 banky už neposkytli 

spoločnosti pôžičky a Grundig 14. 4. 2003 bola nútená podať návrh na konkurz. 

V januári 2004 turecký výrobca Beko Elektronik a britská spoločnosť Alba 

Radio si rozdelili spoločnosť Grundig za kúpnu cenu 80 miliónov euro. V roku 

2006 boli v Istanbule zriadené dve výrobné linky na LCD televízory Grundig. 

Spoločnosť Beko Elektronik zmenila názov na Grundig Elektronik v roku 2008. 

V roku 2009 sa dostala do vlastníctva spoločnosti Arcelik. V apríli 2016, turecká 

skupina Arcelik oznámila, že Grundig opustí Norimberg s počtom zamestnancov 

72. 

  Telefunken bola založená 27. 5. 1903 dvoma elektronickými spoločnosťami: 

Siemens & Halske a AEG (General Elektricity Company) a bola lídrom vo 

vývoji technológie radaru a vynálezca farebnej televízie systému PAL. Od roku 

1941 bola Telefunken dcérskou spoločnosťou AEG. V roku 1959 Telefunken 

postavil v Heilbronne moderný závod na výrobu polovodičov, kde sa začala 

výroba v apríli 1960. Na výrobu farebných televíznych prijímačov bola uvedená 

do prevádzky továreň v roku 1966 v Celler Hehlentor, kde pracovalo 2800 ľudí. 

Po premenovaní na Telefunken AG v roku 1963 vznikla spojením s materskou 

spoločnosťou na začiatku roka 1967 AEG – Telefunken. Po roku 1985 získala 

spoločnosť iná spoločnosť Daimler – Benz a jej názov sa zmenil na AEG 

Aktiengesellschaft. V roku 1996 bola spoločnosť AEG AG vymazaná 

z obchodného registra. 

  Firma Saba bola založená v roku 1835 Joseph Benedikt Schwer a v roku 1905 

prevzal továreň Herman Schwer (1877 – 1936) a zamestnával 20 ľudí. V roku 

1923 začala spoločnosť vyrábať diely pre rádiá, akými boli cievky, 

kondenzátory a neskoršie transformátory. V roku 1927 začala vyrábať  

rádioprijímače a prvý model niesol názov S35, ktorý vyvinul Eugen Leutholt. 

 



 

  V roku 1935 bola Saba na druhom mieste v počte vyrobených rádioprijímačov 

za Telefunken na nemeckom trhu. Po II. sv. vojne v roku 1946 začala vyrábať 

telefónny prístroj W46. V roku 1947 bolo umožnené spoločnosti znovu vyrábať 

rádiá. Prvý televízny prijímač bol vyrobený v roku 1953 pod označením 

Schauinsland W II. V roku 1960 zahájila spoločnosť v závode Friedrichshafen 

výrobu magnetofónov a od roku 1967 výrobu farebných televízorov. V 70. 

rokoch zaznamenali pokles a v roku 1979 sa prestali vyrábať zariadenia 

v kvalite Hi – Fi. V roku 1980 bola spoločnosť predaná francúzskej skupine 

Thomson Group. Do roku 2005 bola značka Saba zachovaná a to trvalo až do 

roku 2015, kedy bola značka Saba vymazaná z obchodného registra. 

  Firma Metz  bola založená v roku 1938 v Zindorf v Nemecku Paul Metz. 

V roku 1939 mali výrobu zameranú na spoluprácu s Carl Zeiss na výrobu 

elektronických zariadení pre navádzanie bojových lietadiel. Do roku 1945 

vyvinuli krátkovlnný vysielač a prijímač ako aj ďalšie rádiové technológie. Po 

vojne začala opäť vyrábať rádiá a v roku 1952 začali vyrábať blesky pre 

fotoaparáty. V roku 1955 začala výroba televíznych prijímačov a v roku 1967 

začala s výrobou farebných televízorov. V roku 1993 zomrel zakladateľ firmy 

Paul Metz a potom spoločnosť viedla vdova Helene Metz až do roku 2010. Po 

cenovom tlaku ázijských konkurentov bola spoločnosť nútená požiadať 

o platobnú neschopnosť na súde v roku 2014. V januári 2015 znížila počet 

zamestnancov a koncom marca našla čínsku elektronickú skupinu Skywort, 

ktorá bola popredným 

výrobcom televízorov 

v Číne.  

  Na obrázku je televízny 

prijímač Grundig model 

349 z roku 1957 a je to 

kombinácia televízneho 

prijímača a rozhlasu. 

Obrazovka má 

uhlopriečku 43 cm. 

Napojenie je na 

striedavú sieť 220 

voltov. Celkový príkon 

televízneho prijímača je 

180 W a rozhlasového 

prijímača je 55 W. 

V televíznom prijímači 

je zapojených 24 

elektrónok : 



 Na obrázku je pohľad na súčiastky televízneho a rozhlasového prijímača 

Grundig model 349. 

  PCC 88, PCF 80, 4x EF80, PL 83, ECL 80, AW 43 – 80 (obrazovka), 2x EC 

92, PCL 82, PL 36, PY 83 a DY 86. 

  Rádiová časť bola osadená elektrónkami: ECC 85, ECH 81, EF 89, EF 80, 

EBC 41, EC 92, EL 84 a EM 34 (magické oko). 

  Telefunken PALcolor 708T z roku 1967, bol prvý model farebného televízneho 

prijímača od tejto spoločnosti so šiestimi predvolenými kanálmi s obrazovkou 

63 cm A63 – 11X. Televízny prijímač obsahuje 14 elektrónok a 33 tranzistorov. 

Skriňa je z dreva aj s maskou obrazovky. Veľkosť skrine je 815 x 526 x 566 

mm. Vo vysoko napäťovom obvode sú použité elektrónka Py 88, PL 504, PY 

500 a PL 509. Hmotnosť prijímača je 49 kg. Prvé modely boli vyrobené koncom 

roka 1966. Výroba farených televízorov so systémom PAL, ktorý bol vyvinutý 

práve v laboratóriách Telefunken pre rozlíšenie 625 riadkov sa začala práve 

v čase spustenie farebného vysielanie televízneho signálu v Západnom Nemecku 

(NSR). Elektrónky: PL 509, PY 88, GY 501, PL 508, PC 92, PCL 200, PD 500, 

EF 80, PCL 86, PCF 802.  Tranzistory: AF 109, AF 106, AF 251, AF 139, BC 

107, BC 108, BC 129, BC 130, BD 111, BF 167, BF 173, BF 184, BF 223, AA 

113, AA 118, AA 132, AA 133, AA 138, BA 149, BB 102, BA 173, BAY 86, 



 

  BZY 85, selenové usmerňovače E15C175, E45C50, dióda OY 1011, TV6,5. 

 

Na obrázkoch je vidieť televízor Telefunken 708T  a pohľad na súčiastky. 



 

    Grundig T801 Color 

z roku 1967, vyrobený 

v závode Grundig Radio 

– Vertrieb, RVT 

Radiowerke. Obrazovka 

490YB22 Delta 

s 90°vychyľovaním má 

v uhlopriečke 46 cm. 

Osadený je 18 

elektrónkami a 24 

polovodičovými 

súčiastkami. Prijímač je 

vyrobený na príjem VHF a UHF pásmo a farebný system PAL s rozlíšením 625 

riadkov. Napojenie je striedavú sieť 220 voltov. Krinka má rozmery 727 x 443 x 

500 mm. Celkový príkon prijímača je 350 W a výstupný výkon reproduktora je 

2,5 W.  Na obrázku je 

vidieť rozmiestnenie 

súčiastok s čiastočným 

odstránením krytu 

vysokého napätia. 

Televízny prijímač mal 

sedem predvolených 

kanálov, ktoré sa potom 

iba jednoducho prepínali 

na prednom panely.  

 

   Saba Schauinsland T2000 color z roku 1967 bol vyrobený v závode Saba 

Villingen. Mal nastavených osem vysielacích staníc s toho štyri na VHF pásme 

a štyri na UHF pásme. Napojenie televízneho prijímača bolo na striedavú sieť 

220 voltov a jeho celkový príkon bol 350 W. Obrazovka Telefunken A63 – 11X 

s 90° vychýlením mala v uhlopriečke 63 cm. Televízny prijímač bol odadený 

27elektrónkami a 13 polovodičovými súčiastkami. Elektrónky: ECC 81, ECC 

82, EF 80, EF 85, EF 184, DY 51, GY 501, PCC 88, PCC 189, PCF 801, PCF 

802, PCF 200, PCH 200, PCL 84, PCL 200, PL 84, PL 504, PL 508, PL 509, PY 

88, PY 500. Skriňa je vyrobená z dreva o rozmeroch 815 x 540 x 565 mm a jeho 

hmotnosť je 50,3 kg. Televízny prijímač je vyrobený na príjem farebného 

signálu PAL s rozlíšením 625 riadkov. 

 

 



  Na obrázkz je vidieť televízna prijímač Saba Schauinsland T2000 color. 

  Na obrázku je vidieť plošné spoje a čiastočne aj niektoré súčiastky. 



 

  Loewe Opta založili bratia David Ludwig Loewe (1882 – 1936) a Siegmund 

Loewe (1885 – 1962) v Berlíne v roku 1923. Do spoločnosti pribrali schopného 

elektrotechnika Manfred von Ardenne (1907 – 1997). Spoločnosť bola zapísaná 

ako „Radio Frequenci GmbH“. Prvým výrobkom firmy bol trojelektrónkový 

rozhlasový prijímač „OE 333“ z roku 1926. Rádioprijímač bol vyvinutý Dr. Ing. 

Siegmund Loewe a Manfred von Ardenne. V roku 1929 založili spoločnosť 

Fernseh AG a prijali ďalších troch partnerov. V roku 1931 Manfred ako prvý 

realizuje elektronickú televíziu založenú na Braunovej trubici. V roku 1933 

mala spoločnosť pripravený prvý televízny prijímač Loewe FED, ktorý bol 

pripravený na výrobu a bol predstavený na výstave Berlínskeho rozhlasu. V júli 

1934 bol demonštrovaný prvý prenosový televízny voz na špeciálnom prívese 

v Londýne. Pri prenose XI. Olympijskych hier v Berlíne pracovali televízne 

kamery a projekčné televízne prijímače od Radio AG DS Loewe. V roku 1936 

zomrel starší z bratov David Ludwig. V roku 1938 bola prezentácia prvého 

audiovizuálneho centra v domácnosti. Bola to kombinácia televízneho prijímača, 

rádioprijímača a gramofónu. Hitlerová nacistická strana a jej tlak na čistú rasu, 

prinútili Dr. Siegmund Loewe emigrovať. Po vypuknutí II. svetovej vojny sa 

stala spoločnosť Radio AG DS Loewe zbrojárskym podnikom. V roku 1940 

muselo zmeniť názov na Lőwe Radio AG a v roku 1942 na spoločnosť Opta 

AG. Po skončení II. sv. vojny bola založená pobočka v Düsseldorfe a v roku 

1949 Dr. Siegmund Loewe dostáva Opta Radio AG späť a spoločnosť je 

premenovaná na Loewe Opta AG. V roku 1950 ponúkli na trh prvý domáci 

magnetofón „Optaphon“ vybavený páskovou kazetou. Sériová výroba 

televízorov v závode Kronach začala v roku 1951 a ich prvý typ niesol 

označenie „Iris“. Od roku 1954 sa výroba televízorov špecializuje iba na závod 

Kronach. V roku 1961 sa začína v Loewe s „Optacord 500“ prvým domácim 

video nahrávacím zariadením a prehrávaním v Nemecku. V roku 1962 

začiatkom mája zomrel náhle jedenzo zakladateľov spoločnosti Loewe a jeden 

z posledných veľkých priekopníkov rozhlasu a televízie Dr. Siegmund Leowe. 

Pochovaný bol 28. mája 1962 na cintoríne v Berlíne – Dahlem. Jeho meno sa 

objavilo po prvýkrát v spisoch patentového úradu v roku 1905, krátko po tom, 

čo začal karieru mladého inžiniera. Už v roku 1914 prevzal Loewe technický 

manažment spoločnosti Erich F. Huth GmbH, ktorá sa pod jeho vedením stala 

jednou z najdôležitejších spoločností vysielacej techniky. V roku 1921 založil 

spoločnosť „Radiofrequenz“ v Belíne, ktorá sa neskôr premenovala na „Radio 

AG DS Loewe“. Jeho patenty zasahujú do všetkých oblastí technológie 

vysielačov a prijímačov. Loewe trióda mala rozhodujúci význam pri šírení 

vysielania v Nemecku. Tento vynález umožnil urobiť prechod príjmu zo 

slúchadiel na reproduktor. Cena za toto zariadenie bola 39,50 RM. Podobne sa 

podielal na vývoji televízie. Na konci roka 1930 oficiálne predstavil čisto 

elektronickú televíziu v Berlíne. So smrťou Loewe sa okruh mužov, ktorí spistili 



rozhlas a televíziu zúžil. V roku 1963 Loewe uviedol plne tranzistorový 

prenosný televízor s obrazovkou 25 cm a zabudovanou VHF rádiovou sekciou. 

V roku 1964 je spoločnosť premenovaná na Loewe Opta GmbH. V roku 1971 je 

Loewe prvou spoločnosťou na svete, ktorá vyrába farebný televízny prijímač 

zavesený na stene i keď iba v rohu, so skrátenou obrazovkou s 110° vychýlením. 

V roku 1979 predstavuje prvé šasi s jednou základnou doskou a zavádza 

modulárnu technológiu. Vo februári 1981 predstavila Loewe v tlači prvý stereo 

televízny prijímač v Európe a v roku 1989 je jeden z prvých výrobcov, ktorý 

vybavil svoje televízory integrovaným satelitným prijímačom. V roku 1991 

predstavuje prvú televíziu Loewe v širokouhlom formáte 16 : 9 a v roku 1994 

plne didgitálnu 100 Hz technológiu. V roku 1995 vstupuje do výroby ekologická 

televízia „CS1“ a zjednotenie zvuku a obrazu vo vysokej kvalite. V roku 1997 sa 

oslavovalo v Kronach 75 rokov existencie Loewe. V ďalšom období vývoja 

LCD 

a Plazmovej 

technológie 

preberajú 

taktovku už 

iní 

výrobcovia 

televízorov. 

Loewe Opta 

F1260 z roku 

1973 má 

ovládanie 

pomocou 

dotykových 

senzorov. 

Televízny 

prijímač má osem predvolených staníc s diaľkovým ovládaním. Antenny vstup 

má 75 Ω koaxiálny konektor. Je to prvá séria farebných televízorov od 

spoločnosti Loewe Opta osadená iba polovodičovými súčiastkami. Riadkový 

rozklad je ovládaný pomocou tyristorov a tyristory je použitý aj napájacej časti. 

Obrazovka má 110 °vychýlenie od výrobcu Valvo, ktoré sa vyznačovali 

nestabilitou a obrazovka je typu Delta, pri ktorej elektrónové delá sú umiestnené 

do trojuholníka. Vertikálna časť rozkladu používa tranzistory BD 169, BD 170 

a BD 136 vo výkonovej časti. Kanálové voliče sú vyrobené v spoločnosti 

Philips. Tlevízny prijímač obsahuje i integrovaný obvod µA 7805 ako regulátor 

5 voltového napätia. Ľadenie staníc sa nachádza pod ovládacím panelom. 

 

 



 

 

   

   

 

 

 

 

 

 

 

Na obrázku je vidieť kanálový volič a ladenie  jednotlivých staníc a pásiem.  

Blaupunkt CTV 2281 z roku 1969 

vyrobený v Hildesheim je napájaný na 

striedavú sieť 220 voltov. Vyrobený je na 

príjem VHF a UHF pásma. Osadený je 10 

elektrónkami: PCL 86, 3x PCL 200, PC 92, 

PL 508, PCF 802, PL 509, PY 500A 

a obrazovka A56 – 120X. V zapojení je 

i 37 tranzistorov, 72 diód a jeden tyristor. 

Skriňa je vyrobená z dreva o rozmeroch 

680 x 475 x 505 mm a jeho hmotnosť je 

40kg. 

  Vo Veľkej Británii zostalo v 60. rokoch niekoľko výrobcov televízorov, ktorí 

sa snažili získať u spotrebiteľov záujem o ich výrobok. V tom čase na trh 

dodávali televízne prijímače spoločnosti : Sobell, Murphy, HMV, PAM, GEC, 

Pye, , Ecko, Ferguson a Dynatron. Spoločnosti vyrábajúce televízory sa borili 

s problémom s dvomi normami rozlíšenia 405 a 625 riadkov, ktoré si vyžadovali 

zložitejšie zapojenie a stúpla i cena televízorov. V 70. rokoch už domáci 

výrobcovia ťahali za kratší koniec a postupne boli skupované zahraničnými 

spoločnosťami alebo sa preorientovali na inú spotrebnú elektroniku. 

 

 



 

  Spoločnosť Murphy Radio Company bola založená v roku 1928 Frank 

Murphy, ktorý prišiel na WGC Estate Office a žiadal nejakú dielňu, kde by 

mohli robiť rádiové experimenty. Boli mu ponúknuté garáže v Brockswood 

Lane. Neskôr sa presťahoval do továrne v Broadwater Road. Do konca roka 

1928 sa počet zamestnancov rozšíril z ôsmich na sedemdesiat. V roku 1930 

firma Murphy uviedla svoje prenosné rádio s iba štyrmi elektrónkami. Bolo to 

niečo revolučné a jeho hlavným prínosom bola mimoriadna jednoduchosť 

ovládania v porovnaní s konkurenčnými výrobkami na trhu. Spočiatku boli 

zamestnanci prijímaní iba na sezónu a potom boli prepustení. To sa zmenilo pri 

zvýšení dopytu a spoločnosť otvorila novú továreň, ktorá mala zdvojnásobiť 

produkciu a zamestnala 500 ľudí. Závod produkoval 33 000 rozhlasových 

prijímačov za rok. Počas II. svetovej vojny vyrábali prijímače pre armádu. 

S príchodom televízie v roku 1948 bolo vydané rozhodnutie vybudovať úplne 

novú továreň na produkciu televízorov v Bessemer Road, ktorá zahájila výrobu 

v roku 1955. V roku 1962 sa Radio Murphy spojila so spoločnosťou Bush 

a v roku 1964 ukončila výrobu televíznych prijímačov a expandovala do inej 

elektroniky v spoločnosti Rank Xerox. 

Murphy V530 

z roku 1960 mal 

moderný vzhľad, 

ale ovládacie 

prvky ukryté pod 

vekom boli pri 

otvorení krytu 

rušivým prvkom. 

Ďalším 

nezvyčajným 

prevedením je 

klapka , pod 

ktorou je 

reproduktor, ktorá 

sa otvára pod 

uhlom, aby lepšie 

odrážala zvuk do 

miestnosti. Šasi 

sa dajú vyklopiť 

pomocou 

povolenia dvoch 

skrutiek 

a odpojenia EHT CRT. EHT je prepojovací vysokonapäťový kábel medzi 

vysokým napätím elektrónky DY 86 a anódou obrazovky. 



 

  Vychyľovacie cievky nie sú namontované na CRT ale sú pripevnené k šasi 

pomocou gumových držiakov, ktoré neboli dobre pre dlhodobejšiu stabilitu. Na 

obrázku je vidieť vyklopené šasi a pohľad na súčiastky. Na dolnom je detail 

ovládacích prvkov, ktoré sú ukrývané pod vekom. 



 

  Spoločnosť WG Pye & Co. Ltd., bola založená v Cambridge v roku 1896 

William Pye, vedúceho laboratória Cavendish. Pri vypuknutí I. sv. vojny v roku 

1914 spoločnosť zamestnávala  40 ľudí vyrábajúcich nástroje a prístroje pre 

výuku a výskum. Vojna zvýšila dopyt po takýchto produktoch a vojenská rada 

potrebovala vyrobiť experimentálne vákuové triódy. Výroba takýchto 

komponentov poskytla spoločnosti nové technické vybavenie na vývoj prvého 

bezdrôtového prijímača, keď sa uskutočnilo v Spojenom kráľovstve pravidelné 

vysielanie spoločnosťou British Broadcasting Company (BBC) v roku 1922. 

Spoločnosť i naďalej navrhovala a vyrábala rôzne prístroje pod značkou WG 

Pye Ltd., neskôr presťahovaná na York Street v Cambridge, zatiaľ čo samotná 

spoločnosť začala komponenty pre bezdrôtové vysielanie a príjem vyrábať 

v továrni pod menom Cambridge Works v Church Path v Chesterton. Obľúbené 

sa stali najme ladiace cievky s mimoriadne nízkou vlastnou kapacitou medzi 

rádioamatérmi, školami i medzi vysokými školami, ktoré mali v štúdiu 

bezdrôtovú telegrafiu. Séria prijímačov bola pozitívne hodnotená v časopise 

„Popular Wireless“. Harold John Pye (27.11.1901) sa po absolvovaní štúdia 

v St. John’s College Cambridge v roku 1923 pripojil k otcovi a v nasledujúcom 

roku sa stal partnerom spoločnosti. V roku 1924 Harold John’s Pye a Edward 

Appleton, jeho bývalý lektor na St. John’s College Cambridge, Navrhli novú 

sériu prijímačov, ktoré sa ukázali ešte predávanejšie. V roku 1928 predala Pye 

Radio Limited spoločnosti CO Stanley, ktorá založila reťazec malých výrobných 

závodov na východnej časti Anglicka.  

  Keď BBC začala experimentálne vysielať televízne vysielanie a Pye zistil, že 

účinný polomer televízneho signálu sa pohybuje okolo 25 km od vysielača 

Alexandra Palace. Stanley, bol fascinovaný novou technológiou a na základe 

jeho pokynov spoločnosť postavila televízny prijímač s vysokým ziskom, ktorý 

by mohol prijímať tieto prenosy. V roku 1937 bol televízny prijímač Pye 

osadený obrazovkou 5´´ palcov ´= 12,7 cm a jeho cena bola 22 libier. Nové 

elektrónky EF50 od spoločnosti Philips umožnila Pye postaviť televízny 

prijímač s vysokým ziskom, ktorý bol typu „Tuned Radio Frequenci“ TRF a nie 

typ superhet. Po vypuknutí II. sv. vojny sa prijímače, ktoré používali elektrónky 

EF50, sa stali kľúčovým pre radarové stanice. V roku 1944 založili dcérsku 

spoločnosť Pye Telecommunications Ltd., ktorá mala navrhnúť a vyrábať 

rádiokomunikačné zariadenia a po skončení II. sv. vojny sa stala popredným 

výrobcom mobilných rádiových zariadení pre komerčné, obchodné, policajné 

a vládne účely. Navrhli stolový televízny prijímač Pye B16T s 9´´ obrazovkou, 

navrhnutý najmä na základe elektrónok EF50. Čoskoro ho nahradil televízny 

prijímač B18T s väčšou obrazovkou a používal transformátor vysokého napätia 

EHT, pre potreby obrazovky CRT.  

 



 

  V roku 1955 sa spoločnosť rozrástla o spoločnosť Pye Records. V Británii 

zahájila televízne spoločnosť ITA verejné vysielanie na II. kanály. Pye postavila 

laditeľný televízny prijímač VT4 a do prevádzky bol uvedený v marci 1954 

a nasledovala ho V14, ktorá sa ukázala ako technicky neuspokojivá, ktorá 

poškodila dobré meno Pye tak, že mnohí predajcovia začali predávať televízne 

prijímače iných značiek. Spoločnosť Pye VTV Ltd., bola založená s cieľom 

produkovať zariadenia pre televízne vysielanie a televízne kamery. Prvé kamery 

sa nazývali „Photicon“ a posledné boli vyrobené monochromatické kamery 

MK7 a MK8. V roku 1963 boli vyrábané kamery PC60 image orthicon camera 

a používali sa na snímanie vonkajšieho prostredia. V roku 1960 sa Pye zlúčila so 

svojim konkurentom Ecko, aby vytvorili „British Electronic Industries Ltd. 

Spoločnosť sa ako väčšina domácich výrobcov pokúsila obnoviť dopyt 

s prijateľnou cenou. V prípade, že produkcia prekročila dopyt, predávala 

nadbytočné zásoby so stratou. V roku 1966 sa ocitol Pye vo vážnejších 

finančných ťažkostiach a začali znižovať výrobnú kapacitu a zatvorili továrne 

Ecko v Southend – on – Sea. Spoločnosť Philips sa pokúsila o odkúpenie Pye 

v roku 1966, ale dohodli sa na predaji 60 % podielu, pričom budú v továrni 

Lowestoft pokračovať vo výrobe televízorov. 

  V apríli 1964 začala BBC 2 vysielanie v úplne novom televíznom štandarde 

625 riadkov v pásme UHF, ale BBC 1 a ITV zostali na štandarde 405 riadkov 

a na pásme VHF až do roku 1969, kedy prešli na UHF. Počas tohto obdobia 

museli televízne prijímače byť vyrobené na príjem oboch štandardov a pásiem, 

čo sa ukázalo na cene a zložitosti televíznych prijímačov. V roku 1966 sa začalo 

testovanie farebného vysielania systémom PAL, s tým, že 1. júla 1967 spustí 

BBC 2 úplnú farebnú službu na tomto kanály a BBC 1 a ITV majú spustiť 

farebné vysielanie 15. 11. 1969. Predaj farebných televíznych prijímačov bol 

pomalý a ešte v roku 1977 nebol počet predaných farebných televízorov vyšší 

ako počet čiernobielych televízorov. Na začiatku 70. rokov Sony a Hitachi 

spustili predaj televízorov v Spojenom kráľovstve s cenou menej ako 200 libier. 

Domáci výrobcovia im nemohli konkurovať zastaranými výrobnými 

technológiami a nepružnou pracovnou silou. Skupinu spoločnosti Pye odkúpila 

spoločnosť Philips v roku 1976 a továreň Lowestoft bola následne predaná 

spoločnosti Sanyo a Philips presunul výrobu televízorov Pye do Singapuru. 

Značka Pye sa na domácom trhu tešila obľube domácimi produktmi akými boli 

DVD rekordéry. 

  Spoločnosť Pye uviedla v roku 1964 prenosný televízny prijímač pod 

označením „Mastertrouch“. Má neobvyklý dizajn, tuner je ladený motorom, 

ktorý umožňuje meniť kanály pomocou diaľkového ovládača. 

 



 

  Jediným 

ovládacím 

prvkom na 

prednej stene je 

tlačidlo pre 

zmenu kanála. 

Diaľkové 

ovládanie 

obsahuje aj 

ovládače 

hlasitosti a môže 

sa pripevniť na 

stranu 

televízneho 

prijímača, keď 

sa nepoužíva. 

Veľký motorový 

tuner je 

upevnený na 

prednú stenu 

pomocou troch alebo štyroch 

skrutiek. Televízny prijímač 

podporoval rozlíšenie 405 

i 625 riadkov. Televízny 

prijímač má v zapojení osem 

elektrónok a v napájacej 

časti je použitý polovodičový 

usmerňovač. Na obrázku je 

vidieť prenosný televízny 

prijímač z prednej strany 

a pohľad na rozloženie 

súčiastok. Slovo prenosný 

bolo použité najmä z dôvodu 

jeho hmotnosti, lebo 

napojenie bolo na striedavú 

sieť 220 voltov. V ľavo je 

vidieť vstupy a kanálový 

volič. 

 

 



 

  Pye 48 z roku 1967 používal základ zapojenia šasi typu 68, ktorý sa objavil aj 

v súpravách s názvom Ecko a Ferranti.  

 

Napriek tomu, že 

tranzistory boli už desať 

rokov komerčne 

využívané, elektrónky boli 

stále ekonomickejším 

riešením v obvodoch 

vyžadujúcich vyšší výkon 

a napätie. Táto sada má 

jeden tuner s príjmom na I. 

a III. televízne pásmo, 

pričom ponúka tri 

predvolené stanice pre 

každý štandard 

s rozlíšením 405 a 625 

riadkov. Kanály sa ladili 

pomocou ovládacieho 

prvku na zadnej strane 

prístroja. 



 

  HMV 

1918 z roku 

1960 bol 

vyrobený, 

keď bol 

HMV pod 

značkou 

Thorn, 

a ktorá tiež 

používala 

značku 

Ferguson, 

na ktorej je 

tento model 

založený. 

Zatiaľ, čo 

modely 

Ferguson 

a iné 

modely 

HMV 

používali 

buď 17 

a lebo 21´´ 

CRT 

obrazovku, tento model bol vrcholom rady a používal 23´´ obrazovku. Sada 

používala ladenie na dvoch kanáloch pre BBC a dva kanále pre ITV. Cievky 

boli vopred naladené pre tieto vysielače. Pri montáži jednotlivých cievok sa 

vyžadovalo jemné doladenie a bol k tomu dodávaný špeciálny nástroj na túto 

činnosť v otvore na zadnom kryte. Televízny prijímač bol vyrobený na príjem 

405 riadkového rozlíšenia. 

  Zakladateľom spoločnosti Ecko bol Eric Kirkham Cole narodený 4. 7. 1901 

v Prittewell Southend – on – Sea v Essex a vzdelanie získal na Southend Day 

Technical School. po ktorej ešte nasledovalo trojročné štúdium. Cole a jeho 

budúca manželka Muriel Bradshaw začali robiť rádiá v roku 1924. William 

Streatfield Verrells, školiteľ a nezávislý novinár zo Southend – on – Sea, napísal 

článok v miestnych novinách, v ktorých sa pýtal, či je možné napojiť rozhlasovú 

stanicu z elektrickej siete, a nie z batérie. Cole videl v tomto možnú obchodnú 

príležitosť a začal s výrobou adaptéra bez používania batérie, ktorý neskôr 

ukázal spoločnosti Verreles. Verreles sa pripojil ku Cole v podnikaní, pričom 

Cole vyrábal sieťové adaptéry a Verreles ich uvádzal do predaja. 



 

  V roku 1926 bola založená súkromná spoločnosť EK Cole Ltd., a jeho 

predsedom bol Verrells a podpredsedom Cole. S ďalšími finančnými 

prostriedkami, ktoré získali, spoločnosť dala do prevádzky novú továreň 

v Leight – on – Sea v roku 1927. Po ďalšom rozšírení sa stala EK Cole Ltd., 

akciovou spoločnosťou v roku 1930. Spoločnosť sa pritom zamerala na výrobu 

rádioprijímačov napojených na striedavú sieť. Spoločnosť utrpela veľkú 

finančnú stratu, keď im v roku 1932 požiar zničil výskumné a vývojové 

laboratórium. Spoločnosť Ecko uviedla na výstave „Radiolympia“ v roku 1934 

svoje prvé autorádio. Ďalším dôležitým vývojom pre spoločnosť bolo zavedenie 

výroby bakelitových skríň pre rádiá. Spočiatku tieto skrine vyrábali pre 

nemeckého odberateľa AEG, ale zavedením vysokých dovozných ciel sa v roku 

1931 začali používať bakelitové skrine na vlastné rádioprijímače. Spoločnosť 

zamestnávala známych dizajnérov, akými boli Serge Chermayeff a Wells 

Coates, aby navrhli vlastné bakelitové skrine pre rozhlasové prijímače. V roku 

1935 spoločnosť Ecko uskutočnila významnú investíciu do spoločnosti 

Scophony Limited, ktorá vyvinula geniálny projekčný televízny systém 

„Scophony“. Aj keď systém sa ukázal ako dobrý, jeho ďalší vývoj ukončila II. 

sv. vojna a po skončení II. sv. vojny už nebol vývoj obnovený. Po vypuknutí 

vojny bola továreň Southend – on – Sea presťahovaná, okrem výroby bakelitu 

a prázdna továreň bola vybavená na výrobu elektro káblových rozvodov pre 

lietadlá typu Avro Lancaster. V závode Malmesbury sa špecializovala výroba na 

vývoj nových radarových systémov pod označením AI MK IV a AI MK VIII, 

letecké radary a ASV MK II. Okrem radarového vybavenia vyrábal Ecko aj 

rádiostanice pre lietadlá typu R 1115 a T 1154 v novej továrni Aylesbury. 

Spoločnosť tiež vyrábala rádiostanice pre tanky s označením č. 19. Po ukončení 

II. sv. vojny mal Ecko v roku 1945 asi 8 000 zamestnancov, ktorí boli 

rozmiestnení vo výrobe televízorov, rádioprijímačov, autorádií, elektrických 

ohrievačov a rôzne plastové výrobky. V roku 1947 spoločnosť predstavila 

Wireless Set č. 88 VHF transceiver pre armádu. V roku 1954 kúpila firmu 

Dynatron a v roku 1957 značku Ferranti. Počas 50. rokov vyrobila radu 

radarových systémov ARI 5820 pre Hawher Hunter a pre civilné lietadlá, akými 

boli Bristol Britania, De Havilland Comet, Vickers Vangvard, Vicers VC 10 

a BAC 111. Spoločnosť vyrobila i radar E 390 pre lietadlo Concorde. V roku 

1970 boli radarové aktivity Ecko zahrnuté do MEL, dcérskej spoločnosti pre 

vojenskú techniku Philips. V roku 1960 sa Ecko zlúčilo so spoločnosťou Pye 

a vytvorili holdingovú spoločnosť „British Electronic Industries Ltd., s CO 

Stanley ako predsedom a EK Cole ako podpredsedom. V nasledujúcom roku 

odišiel Cole do dôchodku a 18. 11. 1966 zomrel na Bahamách pri kúpaní pri 

nehode. V tom istom roku Pye zatvorila továreň Southend – on – Sea, ale 

udržala si dielňu na opravy autorádií až do roku 1977. V roku 1967 sa Philips  

 



 

stal novým 

vlastníkom 

podnikov 

Ecko 

a Pye, 

ktoré 

rozdelil na 

tri rôzne 

spoločnosti

. 

Začiatkom 

70. rokov 

sa Ecko 

prestala 

používať. 

Na obrázku 

je vidieť 

televízny 

prijímač Ecko T377 z roku 1961.   

Na tomto obrázku je vidieť zapojenie súčiastok na plošných spojoch. 



 

  Televízny prijímač bol vyrobený na príjem I. a III. televízneho pásma s 19´´ 

obrazovkou CME 1901 s anódovým napätím 15 kV EHT. Osadený bol 18 

elektrónkami s napojením na jednosmernú a striedavú sieť. V 60. rokoch sa už 

používali plošné spoje. Tento model používa tri dosky plošných spojov uchytené 

na sklopnom ráme, ktorý je možno vyklopiť pri údržbe alebo oprave. 

  Spoločnosť Philips bola založená v roku 1891 Gerard Philips s jeho otcom 

Frederik Philips. Frederik Philips, bol bankárom so sídlom v Zaltbommel 

a financoval kúpu staršej továrne v Eindhovene, kde začala vyrábať už tom roku 

žiarovky a vzniklo samostatné laboratórium na výskum a praktické zavádzanie 

do výroby. O rok neskoršie, v roku 1892 začali v továrni vyrábať elektrické 

oblúkové lampy a iné elektrické a elektrotechnické výrobky. Neskôr bola táto 

továreň upravená ako múzeum spoločnosti Philips. V roku 1895, po ťažkých 

prvých rokoch a blízkeho bankrotu, Gerard prizval k spolupráci svojho brata 

Antona, ktorý bol od Gerarda mladší o šestnásť rokov. Hoci mal titul inžiniera, 

Anton začal vo firme ako obchodný zástupca. Po príchode Antona sa začal 

rýchlo rozširovať rodinný podnik, ktorý v roku 1908 niesol meno Philips 

Metaalgloeilampfabriek NV (Philips Metal Filament Lamp Factory) 

v Eindhovene a v roku 1912 bola založená spoločnosť Philips 

Gloeilampfabrieken NV (Philips Lightbulb Factories Ltd.). Napokon  sa zmenil 

názov na Philips Corporation. V roku 1914 sa ujal vedenia laboratória Dr. Gilles 

Holst, ktorý bol za prvými vyrobenými elektrónkami v spoločnosti. Keď sa 

spoločnosť rozhodla vyrábať rádioprijímače, činnosť výskumu to iba podporil, 

lebo sa sústredil na vývoj elektrónok a vynašli pentódu a vývoj technológie 

vysielania a príjmu. Dňa 11. marca 1927 spoločnosť uviedla súkromnú 

krátkovlnnú stanicu PCJ. Na začiatku 30. rokov prišiel na trh rádioprijímač 

„Kaplnka“ už so zabudovaným reproduktorom, čo ocenili najmä obchodníci pre 

lepšie ozvučenie. Spoločnosť pomáhala pri obnove „Stirlingového motora“ , 

keď ešte v 30. rokoch ponúkala predaj prenosného generátora s nízkym 

výkonom spolu s predajom rádií v častiach sveta, kde nebola k dispozícií sieť 

elektrickej energie. Inžinieri v laboratóriu zistili, že takmer zabudnutý Stirlingov 

motor je na túto prácu najvhodnejší. Vysielanie na tejto stanici bolo prerušené až 

nemeckou inváziou do Holandska  v máji 1940. Dňa 9. 5. 1940 sa vedenie 

spoločnosti dozvedelo, že invázia do Holandska sa chystá v nasledujúci deň, 

a tak Anton Philips a jeho zať Frans Otten, ako aj ostatní členovia rodiny utiekli 

do USA, pričom vzali so sebou veľkú časť kapitálu. Anglické bombardéry 6. 12. 

1942 uskutočnili nálet na fabriku spoločnosti Philips v Eindhovene a vážne ju 

poškodili a druhé bombardovanie sa uskutočnilo 30. 3. 1943. First Philips, syn 

Antona, bol jediný z rodiny, ktorý zostal v Holandsku a zachránil 382 židov 

tým, že presvedčil nacistov, že sú potrebný pre výrobný proces.  

 



 

  V roku 1949 začala spoločnosť predávať televízne prijímače. V roku 1950 

novú spoločnosť „Philips Records“, ktorá sa stala neskôr súčasťou Poly Gram. 

V roku 1963 predstavila kompaktnú zvukovú kazetu, ktoré sa rýchlo rozšírili do 

celého sveta. Kazety boli pôvodne určené pre diktafóny, stenografiu 

v kanceláriách a novinárov. Spoločnosť predstavila aj prvý kombinovaný 

rádiomagnetofón. Kazeta bola používaná i skorých osobných počítačoch ako 

veľkokapacitné médium v 70. a 80. rokoch. V roku 1972 spoločnosť ponúkla 

prvý videorekordér pre domáce použitie pod názvom N 1500 v Británii s dobou 

nahrávania 30 minút a neskôr bol čas nahrávania predĺžený na jednu hodinu. 

Tento koncept rýchlo skopírovali japonskí výrobcovia, ktorých pásky boli 

výrazne lacnejšie. Philips vydal ešte systém Video 2000 s páskami, ktoré mohli 

byť používané z oboch strán v norme PAL, ale potom svoj systém stiahol a začal 

používať systém VHS, ktorý sa svetovo ujal. Spoločnosť Philips vyvinula 

„LaserDisc“, ale oddialila jej komerčné uplatnenie z obavy predaja 

videorekordérov. Potom sa spojila s MCA, aby spustila komerčný štandard 

a prehrávače LaserDisc. V roku 1982 spoločnosť so spoločnosťou Sony spustila 

„kompaktný disk“ (CD), ktorého sa vyvinul CD – R, CD – RW a neskôr CD – 

HV a Blu – ray. V roku 1984 už bola spoločnosť Philips vlastníkom tretinového 

podielu spoločnosti Grundig. V roku 1991 spoločne s dcérskou spoločnosťou 

Magnavox vydala Philips CD – i, kombinovaný CD prehrávač s domácou 

hernou konzolou. V roku 1997 sa vedenie spoločnosti presťahovalo do 

Amsterdamu pod obchodným menom Koninkijke Philips Electronics NV. 

V roku 2001 vytvorila spoločný podnik s počítačovými monitormi LG s názvom 

LG. Philips Displays. Spoločnosť od roku 2004 začala pôsobiť s širokom 

spektre výroby a znížila svoje aktivity vo „Fyzikálnom laboratóriu Philips“. 

V roku 2006 spoločnosť Philips predala 80 % svojej činnosti z oblasti 

polovodičov nezávislej spoločnosti NXP. Od tej doby sa sústredila na potreby 

zdravotníctva, ako bolo osvetlenie a spotrebné výrobky z oblasti zdravia 

a pohody. To znamená, že oblasť elektrotechniky, spracovania údajov alebo 

obrazoviek boli nasmerované do oblasti súvisiace so zdravotnou starostlivosťou. 

V posledných rokoch skúsenosti Philips Research prispeli k inovácií, akým je 

intervenčný RTG systém Allura Clarity, ktorý dosahuje vynikajúcu viditeľnosť 

pri nízkych úrovniach dávok röntgenového žiarenia, svetlo výkonnejšie ako 

LED lampa. 

  Philips 23TX371A bol vyrobený v roku 1960 / 1961 v Eindhoven, Miniwatt 

s príjmom na duálne rozlíšenie 625 a 819 riadkov a na príjem VHF 1 až 11 kanál 

a UHF pásma na príjem frekvencie 470 až 700 MHz. Napojenie je na striedavú 

sieť 110, 127 a 220 voltov. Príkon televízneho prijímača je 190 W a obrazovka 

je typu Image Tube AW 59 – 90 s vychýlením 110 °. 

 



  Televízor je osadený 

elektrónkami : 3x EF 184, 

PCL 82, PL 84, PCC 189, 

PCF 86, 2x PCF183, 3x 

PCF 80, PCL 84, 3x ECC 

82, PL36, PY 88, DY 87, 

ECH 83, PF 86, PCL85, 

2x PC 86 a polovodičmi: 

OA210, OA81, OA70. 

Reproduktor má 

nezvyčajne veľký priemer 

20 cm, ktorý zabezpečuje 

kvalitný zvukový 

doprovod. Skriňa je 

vyrobená z dreva 

o rozmeroch 690 x 490 x 

400 mm. Na obrázkoch je 

vidieť televízor počas 

prevádzky a pohľad zo 

zadu na rozloženie 

súčiastok.  

  Philips G25K500 

z roku 1967 boli 

vyrobené v Philips 

Electrical Lamps 

Industrial – Miniwatt 

Londýn ako duálny 

štandard  s rozlíšením 

405 a 625 riadkov na 

príjem farebného 

systému PAL 

a čiernobieleho signálu 

vo VHF v I. a III. 

televíznom pásme na 

príjem 1. až 13. kanála s rozlíšením 405 riadkov. Príjem v UHF bol s rozlíšením 

625 riadkov na príjem IV. a V. televízneho pásma  na kanáloch 21 až 69. 

Napojenia televízora je na striedavú sieť s napätím 240 voltov. Televízny 

prijímač je osadený 22 elektrónkami: 2x PCF 802, PCL 86, 2x EF 184, 2x PCC 

85, PFL 200, 3x PCF 200, EF 80, ECC 81, PCC 85, PL 508, PL 509, PY 500, 

GY 501, PD 500, EY 51, 

 



 

  obrazovka A63 

– 11X 

s ochrannou 

maskou a 17 

polovodičmi: AF 

239, 2x AF 139, 

4x BF 194, 2x 

BF 167, 2x BF 

173, 3x BC 108, 

2x BF 195, BC 

107, BY 148 

a BYX 10.  

Skriňa je 

vyrobená z dreva 

o rozmeroch 864 

x 832 x 552 mm. 

Na obrázku je 

vidieť televízor 

na elegantnom 

stojane za 

prevádzky.  

 

  Na 

obrázku je 

vidieť 

zapojenie 

súčiastok 

na zadnom 

panely 

a vysokona

päťovú 

časť.  

   

 

 

 



Philips model Philitina 10CX1130 z roku 1981 vyrobený Philips Radios, 

Deutschland ako prenosný televízny prijímač, stereo rádioprijímač a stereo 

kazetový magnetofón. Napojenie je na striedavú sieť 230 voltov alebo na 12 

voltový adaptér. Televízny prijímač má dvanásť predvoliteľných staníc, 

rádioprijímač je na príjem stredných a dlhých vĺn a FM. Magnetofón je  

vyrobený na používanie klasických kaziet, CrO2 a kovových. Sústava má na 

pripojenie na sieť spotrebu 85 W a na adaptér 59 W. Obrazovka  je Toshiba 

270ACB22 s uhlopriečkou 26 cm. Zostava je osadená polovodičovými 

súčiastkami s výstupným výkonom zvuku 2x 3,5 W. Televízny prijímač je 

vybavený na príjem systému PAL i SECAM. Skrinka je z plastu o veľkosti 630 

x 290 x 330 mm a celková hmotnosť je 10 kg. Je to vlastne japonský výrobok 

vyrobený pre spoločnosť Philips. Na obrázku je zapojenie a plošné spoje. 



 

  Televízna továreň Siauliai vo Vilnius v Litve, bola založená v roku 1961 na 

podnet Rady ministrov ZSSR. Závod Tauras si vyškolil pracovníkov a technický 

personál. Prvé televízne prijímače boli s obrazovkou 43 cm a používali štandard 

OIRT, ktoré mali pôvodné pomenovanie Dubysa, ale premenovali ho na Temp – 

6. V roku 1966 v závode vyrábali čiernobiele televízne prijímače s 12 kanálmi 

pod názvom Tauras s obrazovkou  59 cm. V roku 1970 už vyrábali Tauras 202 

s uhlopriečkou 61 cm a v roku 1978 nasledoval Tauras 204. V rokoch 1982 až 

1986 vyrábali farebný televízor model Tauras 714 – 1. Tauras 736D, mal 12 

kanálov pre pásmo VHF a kanály 21 až 45 pre pásmo UHF. V roku 1986 

vyrábali Tauras C – 257D osadené polovodičmi a IO s obrazovkou 61 cm. Po 

osamos

tatnení 

Litvy, 

bola 

zastave

ná 

dodávk

a 

súčiast

ok zo 

ZSSR, 

ktoréh

o 

dôsled

kom 

bolo 

založe

nie 

dvanás

tich 

súkromných spoločností. Na obrázku je televízor Temp – 6. 

  Temp – 6 vyrobený v Siauliu televíznej továrni vo Vilnius v roku 1962  ako 

elektrónkový dvanásť kanálový televízny prijímač – superhet so spracovaním 

zvuku v norme OIRT (6,5 MHz) pre pásmo VHF. Napojenie je na striedavú sieť 

110, 127, 220 a 237 voltov s frekvenciou 50 Hz. Obrazovka 43LK9G mala 

uhlopriečku 43 cm so 110 ° vychýlením a ochranným sklom pred obrazovkou. 

Osadený bol 18 elektrónkami:6 Җ1п, 5x 6Җ5п, 2x 6ф1п, 2x 6ф3п, 6п15п, 

6Н2п, 6Н1п, 6п31C, 6л14п, 3µ18п, 6H14п a obrazovku 43лK9Б. V zapojení sú 

dva reproduktory s výkonom 1,5 W. skriňa je vyrobená z dreva o rozmeroch 

 



 

  444 x 562 x 338 mm a jeho hmotnosť je 28 kg. Televízny prijímač používa na 

ovládanie tlačidlá, z toho tri sú na ovládanie tónovej korekcie a ak nie je 

stlačené ani jedno, odpojí sa reproduktor a sprístupní sa výstup na slúchadlá. 

Pod odklopným vekom je ovládanie jasu, kontrastu, hlasitosti a ďalších funkcií. 

Prípojka na reproduktor, slúchadlá a gramofón. Otočné šasi s plošnými spojmi 

a používa sa tu technika zalisovaných blokov, kombinácie odporov 

s kondenzátormi v plastových blokoch s vývodmi na jednej strane do plošných 

spojov. Na spodnom obrázku je vidieť zapojenie súčiastok a prípojky na vstup 

a výstup. 

 

  Minerva, ktorej príbeh začal v roku 1919, kedy založil Wilhelm Wohleber 

v Heidelbergu spoločnosť pre elektrotechnickú výrobu vo Viedni. V roku 1924 

začali vyrábať jednoduché rádiové súpravy a časti rádioprijímačov pod názvom 

„Radiola“, ale tento názov už bol používaný spoločnosťou RCA a tak Wilhelm 

musel nájsť iný vhodný názov. V roku 1927 bol podnik premenovaný na 

„Minerva“ a stal sa celosvetovo známym podnikom rakúskeho rádiového 

priemyslu. Počas obdobia 1929 / 1930 bolo zákazníkom ponúknuté 27 modelov 

rádioprijímačov a ďalších výrobkov pripojených na elektrickú sieť. 

 



 

  Od roku 1933 sa začali vyrábať iba kvalitné 

superheterodyn a výroba regeneračných prijímačov 

bola zrušená. Na obrázku je zakladateľ spoločnosti 

Wilhelm Wohleber. Do roku 1938 sa zvýšil vývoz na 

40 % z celkovej produkcie. Počas začlenenia Rakúska 

k Nemecku bola výroba sústredená na výrobu DKE 

(Deutscher Kleinempfänger) a VE (Volksempfänger). 

V roku 1945 bola zbombardovaná väčšia časť 

závodov vo Viedni, ale vďaka neúnavnej snahe 

zužitkovať zostávajúci potenciál na dosiahnutie výroby rádioprijímačov. V roku 

1950 zomrel zakladateľ Wilhelm Wohleber vo veku 60 rokov. Jeho manželka 

Elizabeth a Ing. Egon Mally prevzali vedenie spoločnosti. V roku 1950 už boli 

vyrobené a exportované prvé FM prijímače a začala príprava na výrobu 

televíznych prijímačov. V roku 1957 uviedli na trh prvé prenosné tranzistorové 

rádio v Rakúsku pod označením „Minerva“. Tento istý úspech dosiahli pri 

zavedení do výroby farebného televízneho prijímača. Až do roku 1968 bola 

značka Minerva v Rakúsku a vo svete zárukou kvality. V roku 1969 získal tento 

podnik Max Grundig. 

  Minerva Consul 658 z roku 1964 bol vyrobený Radiola – Radioapparate und 

Bestandteile W. Wohleber & Co. Wien.  

  Vyrobený bol na 

príjem VHF 

pásma  I. a III. 

a UHF pre pásmo 

IV. a V. 

Napojenie bola 

na striedavú sieť 

220 a 240 voltov. 

Koncový stupeň 

zvukového 

doprovodu mal 

výkon 4W. 

Osadený bol 17 

elektrónkami: 

PCC189, PCF86, 

EF183, EF80, 2x 

PCL84, ECH84, 

PCF80, PCL85, 

PL500, PY88, DY87, obrazovku 23DHP4 alebo 23DGP4 s uhlopriečkou 59 cm.  

 



 

  Skriňa bola 

vyrobená 

z dreva 

o veľkosti 750 

mm šírka, 540 

mm výška 

a 360 mm 

hĺbka 

a hmotnosť 

televízora je 33 

kg. 

Na obrázku je 

vidieť zadnú 

stenu 

televízneho 

prijímača Consul. 

  Orion Electronics Ltd., spotrebná elektronika so sídlom v Budapešti 

v Maďarsku bola založená v roku 1913 Janosom Hremeneczkým a začala 

s výrobou elektrických žiaroviek. Od roku 1920 sa začala výroba 

rádioprijímačov. Výroba televíznych prijímačov sa zahájila v roku 1956. Od 

roku 1970 začala spoločnosť vyrábať telekomunikačné zariadenia. 

  Orion Alfa AT 650 bol uvedený v roku 1961. Napojenie bolo na striedavú sieť 

220 voltov a osadený bol 17 elektrónkami:  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PCC189, PCF 80, 2x EF 183, EF 184, PCL 84, EBF 89, 2x EF 80, PCL 86, 2x 

ECH 84, PCL 85, PL 500, PY 88, DY 86 a obrazovka AW59 – 90. Skriňa bola 

vyrobená z dreva o rozmeroch 740 x 520 x 280 mm a hmotnosť 38 kg. 

Obrazovka mala 59 cm a 110°vychyľovanie 

s výstupným výkonom zvukového 

doprovodu bol 2 W. Celkový príkon 

televízneho prijímača bol 150 W. Televízny 

prijímač bol vyrobený na príjem 12 kanálov  

v pásme VHF. Na obrázku je vidieť 

uloženie súčiastok. 

Konektor SCART (Syndicat 

des Constructeurs d´Appareils 

Radiorécepteurs at 

Téléviseurs) je štandardom pre 

pripojenie audiovizuálnych 

zariadení pre analógový 

signál. Konektor SCART bol 

navrhnutý v roku 1970 ako 

jednosmerný 21 pinový pre príjem signálov do televízora, ale v praxi sa 

používal ako obojsmerný na príjem kompozitného video signálu a S – Video 

signálu. Pre RGB bol jednosmerný. V dôsledku bežného využívania kolika 15 

v súlade so štandardom SCART konektor nemôže prijímač vstupné televízne 

signály vo formáte RGB a vo formáte S – Video v rovnakom čase. To 

obmedzuje funkčnosť konektorov SCART. Z praktického hľadiska je počet 

konektorov SCART, ktoré možno poskytnúť na televíznom prijímači je 

obmedzený z priestorových možností. Väčšinou sa výrobcovia rozhodli použiť 

dva konektory SCART. V Japonsku používali ako marketingový termín 

EuroSCART a v USA sa udomácnil názov EIA Multiport. Konektor SCART sa 

po prvýkrát objavil na televízoroch v roku 1977. Európska norma EN 50049 

bola potom v roku 1978 vylepšená CENELEC s názvom peritelevision, skrátene 

„peritel“. Norma po malých úpravách bola schválená 13. 11. 1988. V Japonsku 

bol schválený ekvivalent TTC – 0003 v roku 1983, ktorá bola v marci 1993 

nahradená normou CPR – 1201, ktorá zahrnula i S – Video. V marci 2003 bola 

nahradená normou CPR – 1205, čo znamenalo, že Japonsko sa presunulo 

z analógového na digitálne spracovanie televízneho signálu. Vo Francúzsku sa 

v nových predávaných televíznych prijímačoch konektor SCART objavil od 

januára 1980 a od roku 1989 aj vo východnej Európe. 



 

 Vo Francúzsku sa stal štandardom od 7. 2. 1980 a v roku 2015 bolo toto 

nariadenie zrušené. Pred zavedením konektoru SCART televízory neposkytovali 

žiaden štandardný spôsob vkladania signálov iným, ako anténnym vstupom, 

ktoré sa v jednotlivých  krajinách líšili. Domáci videorekordér mohol 

vygenerovať kompozitné video cez konektor DIN v Nemecku, americký RCA 

konektor, konektor SO 239 alebo BNC konektor. Na obrázku je vidieť SCART 

konektor i funkciami jednotlivých vývodov. 

  Televízny prijímač Orion Delta AT 550 z roku 1964 bol superheterodyn 

s medzinosným odberom zvuku. Umožňuje príjem na všetkých kanáloch I. a III. 

televízneho pásma a je 

prispôsobený k zabudovaniu 

dielu pre príjem IV. a V. 

televízneho pásma. Je 

osadený 14 elektrónkami, 

štyrmi diódami, 

kremíkovými usmerňovačmi 

a pravouhlou obrazovkou 

AW59 – 90 360 x 480 mm 

s vychyľovaním 110 ° 

s uhlopriečkou 59 cm. 

Napojenie je na striedavú 

sieť 220 voltov s príkonom 

170 W. Výstupný výkon 

zvukového doprovodu je 2 W a osadený reproduktor má veľkosť 180 x 120 mm 

s impedanciou 4Ω. Skriňa je vyrobená z dreva o rozmeroch 720 x 500 x 350 mm 

a jeho hmotnosť je 34 kg. Osadený je elektrónkami: PCC 189, 2x PCF 80, 

EF183, 2x  EBF 89, 2x PCL 86, EF 184, PCL 84, PCL 85, PL 500, PY 88, DY 

86. Anténny vstup je 240 Ω, symetrický. Priemerná citlivosť na vstupe je 100 

µV. Šírka prenášaného 

pásma je 4,7 MHz, MF 

kmitočet je pre obraz 37 

MHz a pre zvuk 31,5 MHz. 

Snímková synchronizácia je 

priama, blokovací oscilátor. 

Riadková synchronizácia je 

nepriama, sínusový 

oscilátor. Anódové napätie 

je 15 až 18 kV. Televízny 

prijímač má AVC pre  

 



 

zosilnenie jasu. Riadenie kontrastu je ovládané premenným predpätím triódy. 

Sieťová časť je zložená z jednocestného usmerňovača a žeravenie elektrónok je 

sériové s termistorom. Šasi prijímača je priamo napojené na striedavú sieť, preto 

vyžaduje pri oprave oddeľovací transformátor. 

  Tesla Strašnice národný podnik bol založený 10. 8. 1946 a jeho názov bol 

oficiálne inšpirovaný menom nedávno zomrelého slávneho fyzika Nikoly Tesla 

(1856 – 1943). Prvým riaditeľom národného podniku sa stal Ing. Dr. K. Elicer 

a uviedol do výroby plán na dvojročné obdobie, v ktorom sa malo vyrobiť 300 

tisíc rádioprijímačov, 3,4 milióna elektrónok, 140 tisíc telefónnych prístrojov 

atď. Národný podnik vznikol zoštátnením šestnástich samostatných firiem: 

Always Praha, Elektra, ktorá bola súčasťou spoločnosti Philips, Elektrotechna 

Praha, A.G. Lorenz vo Vrchlabí, Metallix – Röentgen Praha, Mikrofona bratov 

Knotkových v Strašniciach, Blaupunkt – Ideal Radio Kolín, Prchal – Ericsson, 

Radioelektra Praha, Radiotechna, Siemens – Halske, Siemens – Radio 

Bratislava, Philips, Telefunken, Telegrafia, Triotron Praha, Tungsram 

Bratislava. 

  Národný podnik priniesol dosť rýchle technické zjednotenie noriem, 

 súčiastkovej základne a prerozdelenia výroby medzi jednotlivými závodmi. 

Prvotný záujem bol kladený na výrobu súčiastok, telefónov a rádioprijímačov. 

V roku 1949 bolo vyrobené prvé autorádio Tesla 503BV „Omikron“. V roku 

1953 začala výroba prvých televízorov Tesla 4001A v podniku Tesla Strašnice. 

V roku 1956 sa vyrobil prvý kotúčový magnetofón Tesla MGK 10 a v roku 1958 

prvý tranzistorový rozhlasový prijímač Tesla Kolín. V roku 1959 začala výroba 

magnetofónu Sonet Duo v závode Pardubice, rovnako i hudobná skriňa Tesla 

4307 A „Semiramis“. V roku 1960 do koncernu Tesla boli zaradené 

Gramofónové závody Litovel a výroba gramofónov. V roku 1962 sa tu začal 

vyrábať stereo gramofón Tesla HC 302. V roku 1966 sa začal vyrábať prenosný 

televízor Tesla 4151AB „Camping“ v Tesla Orava. Výroba magnetofónov sa 

presunula do Tesla Přelouč a v roku 1968 bol vo výrobe kazetový magnetofón 

Tesla A3 na CC kazety.  V roku 1973 sa dostal do výroby stereo magnetofón 

Tesla B 100 a farebný televízor Tesla 4401A „Tesla Color“. V roku 1977 sa 

dostal do výroby celotranzistorový televízny prijímač Tesla 4274A „Olympia“ 

v Tesla Orava. V závode Tesla Bratislava začali v roku 1979 vyrábať Hi – Fi 

rádiozosilňovač Tesla 816A. V roku 1981 sa spustila výrobná linka obrazoviek 

typu in – line od spoločnosti Toshiba. V roku 1983 vyrobila stavebnicový mini 

systém Tesla 710A, v roku 1985 CD prehrávač Tesla MC900 v závode Tesla 

Litovel. V Tesla Bratislava začali vyrábať videorekordér Tesla – Avex VM 

6465. Prenosný farebný televízor Tesla 4331A „Mánes Color“ v Tesla Orava 

a v roku 1986 sa spustila úplne nová rada farebných televízorov Tesla 4416 

„Color 416“ a v roku 1987 bola ukončená výroba čiernobielych televízorov,  



 

  pričom posledný čiernobiely televízor Tesla 4287A „Neptún“ mal spotrebu iba 

56 W. V Tesla Orava začali s výrobou stereo televíznym prijímačom Tesla 

4428A „Color 428“. V roku 1980 bola zrušená Tesla Praha ako generálne 

riaditeľstvo a vznikli štyri samostatné spoločnosti: Tesla Rožnov (elektronické 

súčiastky), Tesla Karlín (investičná elektronika), Tesla Brno (meracia 

a laboratórna technika) a Tesla Bratislava (spotrebná elektronika). V roku 2008 

sa skončila výroba farebných obrazoviek v Rožnove a Tesla Rožnov (TVC) 

ukončila svoju činnosť.   

  Tesla Pardubice. V roku 1919 bola založená Akciová spoločnosť Telegrafia. 

V tom čase vlastnil štát 60 % akcií a zostávajúcich 40 % zamestnanci firmy. 

Dňa 12. 2. 1922 boli v Pardubiciach zakúpené rozostavané objekty firmy 

EEISL, ktorá tam pôvodne chcela vyrábať látky pre textilný priemysel. Koncom 

roka 1922 mal závod už 323 pracovníkov a celkovo všetky tri závody 488 

pracovníkov. Čoskoro v roku 1925 boli vo výrobe rádioprijímače Radiola a ešte 

v tom istom roku bola výroba rádioprijímačov prevedená do Olomouca do 

závodu Telektry. V Pardubiciach sa výroba zamerala na poštové zariadenia a ich 

súčiastkovú základňu. Do roku 1930 sa československý telefónny priemysel 

rozvynúl tak prudko, že predstihol aj niektoré krajiny s viacročnou tradíciou. 

Celková produkcia pred II. sv. vojnou zahŕňala 38 typov rádioprijímačov. 

Okupácia priniesla zmenu vo výrobe, ktorá sa zamerala na výrobu nemeckých 

výrobkov. Firma Lorenz v roku 1941 zriadila v Pardubiciach i výrobu 

obrazoviek a špeciálnych elektrónok pre radary. Vojenská výroba a nemecké 

vedenie prinieslo do firmy nové technológie, akými bolo odlievanie hliníka 

a horčíka (dural). Dňa 31. 12. 1945 bola Telegrafia pripojená k národnému 

podniku Tesla. Samotná Tesla Pardubice sídlila v dvoch budovách, v starej 

budove pôvodnej Telegrafia, oproti nemocnice vedľa železnice a novej 

viacpodlažnej budove z konca 60. rokov, ktorá stála vedľa zámočku Pardubice. 

V roku 1952 začali vyrábať pre armádu rádiolokačnú techniku. V roku 1954 

z rozhodnutia ministerstva bola z Tesla Pardubice prevedená výroba televíznych 

prijímačov do Tesla Strašnice i s rozpracovaným televízorom Akvarel 

s obrazovkou o uhlopriečke 43 cm. Od roku 1955 pristúpila Tesla Pardubice 

k rozvoju komerčných kotúčových magnetofónov. Rovnaký osud postihol aj 

magnetofóny, ktorých výroba bola presmerovaná do závodu Tesla Přelouč, a tak 

sa vývoj a výroba začala orientovať na rádiostanice rôzneho druhu. V roku 1966 

boli vyrábané občianske stanice Petra, mobilné vozidlové, povelové a pre prenos 

diaľkového výstražného signálu. Novú cestu nastupuje Tesla Pardubice v obore 

počítačov, keď v roku 1967 dokončuje vývoj páskových pamätí pre digitálne 

počítače. V roku 1968, po dohode s firmou BULI – Paríž, začali vyrábať 

počítače BULL – GAMA 140. V Pardubiciach sa do roku 1989 vyrábal 

rádiolokátor Tamara. Posledným z vyrábaných kotúčových magnetofónov bol  



 

štvorstopový mono model B 90 vyrábaný v rokoch 1973 až 1976 a jeho stereo 

nástupca B 93 v rokoch 1975 až 1978. Týmto sa éra kotúčových magnetofónov 

skončila. Ďalšími už boli kazetové rádiomagnetofóny Diamant a neskorší, 

vylepšený model Safír v spolupráci s poľským ZRK (Zaklady Radiowe im 

Marcina Kasprzaka Warszawie). V roku 1991 podnik skrachoval a v rokoch 

1991 až 1993 bol areál postupne opustený a vybavenie odcudzené za 

nevyjasnených okolností. Podnik oficiálne zanikol 18. 3. 2011. 

  Tesla Orava, tento závod vznikol v Nižnej na Orave v roku 1957 a počas 

prevádzky starej textilky sa prerobil na výrobu rádioprijímačov a televíznych 

prijímačov. Koncom 50. rokov prišiel do Nižnej Viktor Knotek z Tesla 

Bratislava, kde dokončil návrh rádioprijímača Gavota a gramorádia Liberta, aby 

prispel pri vývoji televíznych prijímačov po mechanickej stránke. V roku 1959 

navrhol sériu elegantných skríň pre televízny prijímač Tesla 4110U Oravan 

s obrazovkou 35 cm, Kriváň a gramofón s televízorom Muráň. Prvými 

rádioprijímačmi boli Talizman, Rytmus a Racek. Miestnych zamestnancov tu 

zaúčali kolegovia z Tesly Bratislava, Pardubíc, Strašníc a Hloubětina. Prvé 

čiernobiele televízory Mánes sa objavili 28. 8. 1958. Do konca roka vyrobila 

Tesla Orava šesť tisíc televízorov. O televízne prijímače bol veľký záujem. 

V roku 1959 sa pustili do vývoja televízora „Oravan“ a v roku 1960 už vyrobili 

110 tisíc televízorov. V roku 1966 už výroba dosiahla svoj prvý milión 

vyrobených televíznych prijímačov. V roku 1967 sa do výroby dostal posledný 

televízny prijímač Karolína, ktorý nenesie meno Oravan a tie sa líšili iba 

typovým číslom. Hlavným konštruktérom Tesla Orava sa stal Ladislav Ďuroska. 

V roku 1969 už mali vyrobených dva milióny televízorov. Po roku 1970 sa 

v závode opäť vrátili k označovaniu typov menami a prvým bol televízny 

prijímač Spoleto. Prvý farebný televízor Tesla Color ponúkla v roku 1972 

a celkovo opustilo závod 12 miliónov televíznych prijímačov. Po roku 1989 bola 

založená Oravská televízna fabrika (OTF), ktorá po nešťastných rokovaniach so 

zahraničnými výrobcami nedokázala odolávať konkurencii a v roku 2000 súd 

vyhlásil majetok firmy do konkurzu. 

  Tesla 4106 U „Ametyst“ z roku 1960, ktorý vyrobil závod Tesla Strašnice. 

Televízny prijímač bol vyrobený ako dvanásťkanálový superhet s medzinosným 

spracovaním zvuku podľa normy OIRT (6,5 MHz) na príjem I. a III. televízneho 

pásma. Priemerná citlivosť na I. a III. televíznom pásme bola lepšia ako 100 µV. 

Vstupná impedancia na anténe je 300 Ω. Šírka prenášaného pásma je 5 MHz. 

Výstupný výkon zvukového doprovodu je 1,5 W s 10 % skreslením na 

frekvencii 800 Hz. Na obrazovke je elektromagnetické vychyľovanie 90 °. 

Urýchľovacie napätie obrazovky je 14 až 16 kV. Napojenie televízneho 

prijímača je na striedavú sieť 50 Hz s napätím 220 V s celkovým príkonom 

 



 

  150 W. 

Televízny 

prijímač je 

osadený 

elektrónkami: 

PCC 84, 3x PCF 

82, 4x EF 80, 

PABC 80, PL 

82, ECH 81, PL 

83, PL 36, PY 

83, DY 86 

a obrazovka 

AW43 – 80 so 

stranami 355 x 

270 mm 

a uhlopriečkou 

43 cm 

a polovodičovou 

diódou 7NN40. Ovládanie hlasitosti, tónovej clony a voľby kanálov bolo na 

pravom boku. 

Pod spodnou 

hranou masky je 

regulátor 

kontrastu, 

riadkového 

a snímkového 

kmitočtu a jasu. 

Na zadnej strane 

je regulátor 

zaostrenia, výšky 

obrazu, linearita 

a vývod na 

diaľkové káblové 

ovládanie jasu 

a hlasitosti. 

Televízny 

prijímač je uložený v skrini z dreva s ochranným vymeniteľným sklom s bielymi 

plastovými rámčekmi a kryt reproduktorov. Skriňa má veľkosť na šírku 485 mm 

na výšku 460 mm a do hĺbky 395 mm. Hmotnosť televízneho prijímača je 24,5 

kg. Zadný kryt je vyrobený z tvrdeného papiera. Prvé série mali ešte pod 

 



 

  obrazovkou výškový elektrostatický reproduktor.  

    Tesla 4110 U Oravan z roku 1960 vyrobený v Tesla Orava – Nižná je 

dvanásťkanálový televízny prijímač  

superhet s medzinosným 

spracovaním zvuku podľa normy 

OIRT. Obrazovka 210 x 280 mm 

má uhlopriečku 35 cm 

s elektromagnetickým 

vychyľovaním 90 °. Je to upravený 

model Mánes 4102 U a je to prvý 

televízny prijímač z Tesla Orava 

vlastnej konštrukcie. Medzinosný 

kmitočet je 6,5 MHz 

a medzifrekvenčný pre obraz 39,5 

MHz a pre zvuk 33 MHz. Vstupná impedancia antény je 300 Ω.  

 



 

  Vstupná citlivosť je lepšia než 100 µV pre I. televízne pásmo a lepšia ako 

150µV pre III. televízne pásmo. Urýchľovacie napätie je 12 až 14 kV. Výstupný 

výkon zvukového doprovodu je 1,5 W so skreslením 10 % pri frekvencii 800 

Hz.

 

Televízny prijímač obsahuje kruhový reproduktor s priemerom 200 mm. 

Televízny prijímač je vyrobený na pripojenie na striedavú sieť 50 Hz s napätím 

220 V. Celkový príkon prijímača je 125 W. Televízny prijímač je osadený 

elektrónkami: PCC 84, 2x PCF 82, 5x EF 80, PABC 80, PL 82, PCL 82, 

ECC82, PL 81, PY 83, DY 86, obrazovka 351QP44, germániová dióda 7NN41 

a selénový usmerňovač sieťového prúdu. Na prednej stene sú gombíky na ľavej 

strane pre ovládanie hlasitosti s vypínačom siete, tónová clona a v pravo je 

prepínač kanálov a dolaďovanie. Pod spodnou hranou je ovládanie kontrastu, 

riadkového a snímkového kmitočtu a jasu. Na zadnej stene je prípojka na 

diaľkové ovládanie jasu a hlasitosti a ďalej sú tam regulátor zaostrovania, jasu, 

výška obrazu a linearita. Prvé prevedenie malo ochranné sklo pred obrazovkou 

so šípovým tvarom a po obvode rámček z eloxovaného hliníka. Pri ďalšej sérii 

už bolo sklo obdĺžnikového tvaru a ozdobný rámček s nápisom Oravan sa  

 



 

zmenil z mosadzného na plastový. V tej dobe to bol najlacnejší televízny 

prijímač na našom trhu s cenou 2600 Kčs. Veľkosť skrine je 460 mm na šírku, 

426 mm na výšku a 425 mm do hĺbky a celková hmotnosť prijímača je 25 kg. 

  Tesla 4211 U Lotos vyrobený v roku 1961 v závode Tesla Pardubice. Je určený 

na príjem televíznych signálov podľa normy OIRT pre dvanásť kanálov v I. II. 

a III. televíznom pásme. V I. televíznom pásme sú dva kanály na frekvencii 48,5 

až 56,5 a 58 až 66 MHz, na II. televíznom pásme sú tri kanály na kmitočte 76 až 

84, 84 až 92 a 92 až 100 MHz a na III. televíznom pásme je sedem kanálov na 

kmitočte 174 až 182 a posledný 222 až 230 MHz. Do prijímača bola možnosť 

zabudovať konvertor na UHF pre IV. a V. televízne pásmo. Obrazovka má 

rozmery 470 x 360 mm s uhlopriečkou 53 cm. Anténa má vstupný odpor 240 až 

300 Ω. Priemerná vstupná citlivosť na I. televíznom pásme je lepšia ako 50µV 

a na II. a III. televíznom pásme je lepšia ako 100µV. Šírka prenášaného pásma 

je 5 MHz. Medzifrekvenčný kmitočet je pre obraz 38 MHz a pre zvuk 31,5 

MHz. Lotos je prvým československým televíznym prijímačom, ktorý má  

 



 

  obrazovku s vychýlením 110 °. 

Výkon koncového stupňa 

zvukového doprovodu je 2,5 W 

s 10 %  skreslením s frekvenciou 80 

až 10 000 Hz. V televíznom 

prijímači sú zabudované dva 

reproduktory: pre stredné tóny 

a výškový dynamický. Osadený je 

sedemnástimi elektrónkami: 

PCC88, 2x PCF 82, 5x EF 80, ECH 

81, PCL 84, PABC 80, PL 84, PCL 

82, EAA 91, PL 36, PY 88, DY 86, 

obrazovka 531QQ44. Germániové diódy 2x 7NN41 a 2x 3NN41. Napojenie je 

na striedavú sieť 50 Hz s napätím 220 voltov. 

 

 Skriňa má rozmery 570 x 530 x 420 mm a hmotnosť televízneho prijímača je 28 

kg. Celkový príkon prijímača je 160 W. Na pravom boku je ovládanie jasu, 

kontrastu, hlasitosti a prepínač kanálov a ladenie. Tlačidlová súprava je pre 

vypnutie siete, zapnutie konvertora pre IV. a V. televízne pásmo a zdôraznenie 

basov a výšok. Na zadnej stene je prípojka pre káblové diaľkové ovládanie jasu, 

hlasitosti , kontrastu a vypnutie napojenia na sieť. Skriňa je z dreva a spodný  



 

kryt je z tvrdeného papiera. Zadný kryt je vyrobený z plastu. Obrazovka je 

chránená sklom a plastovým krytom. V televíznom prijímači sú po prvýkrát 

použité plošné spoje i pre kanálový volič v televíznom prijímači 

v Československu.  

Ku koncu 70. rokov sa na trhu objavil televízny prijímač Tesla 4225 U Lilie 

vyrobený v roku 1969 v závode Tesla Pardubice. 

 

Je to dvanásť kanálový televízny prijímač – superhet s medzinosným 

spracovaním zvuku podľa normy OIRT 6,5 MHz. V I. televíznom pásme sú dva 

kanály, v II. televíznom pásme sú tri kanály a v III. televíznom pásme je sedem 

kanálov. Priemerná citlivosť na I. televíznom pásme je 50µV a na 3 až 12 kanály 

je to 80 µV. Medzifrekvencia pre obraz je 38 MHz a pre zvuk 31,5 MHz. 

Prijímač má na prednom panely šesť tlačidiel na zapínanie siete, zaostrenie 

obrysov, prepínanie tónovej clony, zapínanie na počúvanie cez slúchadlá 

a prepínanie VHF a UHF pásma. Ovládanie hlasitosti, jasu a kontrastu sa deje 

pomocou otočných potenciometrov. 

 



 

  Obrazovka 490 x 385 mm má uhlopriečku 59 cm. Televízny prijímač má 

výstup na nahrávanie zvuku na magnetofón. 

 

Televízny prijímač je osadený elektrónkami: PCC 88, 3x PCF 82, 2x EF 183, EF 

184, PCL 84, PCL 85, 2x PCL 86, ECH 84, EAA 91, ECC 82, PL 500, PY 88, 

EY 86, obrazovka AW59 – 91B. Diódy: DK 60, DOG 61, 2x DOG 62, BY 238 

a tranzistory 2x AF 428. Výstupný výkon zvukového doprovodu je 4 W so 

skreslením 5 %. Televízor má dva reproduktory: oválny 180 x 130 mm 

s impedanciou 4 Ω a výškový s priemerom 65 mm s impedanciou 15 Ω. 

Televízny prijímač je vyrobený na pripojenie na striedavú sieť 50 Hz a napätie 

220 voltov s príkonom 180 W. Impedančný odpor antény je 280 Ω a výstup na 

slúchadlá je 40 Ω. Skriňa je vyrobená z dreva s plastovou maskou o rozmeroch: 

šírka 696 mm, výška 540 mm a hĺbka 423 mm a hmotnosť je 32 kg. Televízor je 

vyrobený v spolupráci s poľským podnikom Warszawske Zaklady Telewiznije. 

  Tesla 4226 U Orava 226 vyrobený v roku 1970 v závode Tesla Orava v Nižnej. 

Je to päť pásmový VHF a UHF televízny prijímač – superhet s medzinosným 

spracovaním zvuku podľa normy OIRT 6,5 MHz. Anténny vstup je 300 Ω 

symetrický na príjem dvanásť kanálov vo VHF pásme a druhý pre príjem 21 až 

69 kanála v pásme UHF. Medzinosný kmitočet pre obraz je 38 MHz a pre zvuk 

31,5 MHz. Citlivosť na vstupe pre kanál 1 až 12 je 35 µV a pre 21 až 69 kanál 

40µV.  

 



 Prenášaná šírka zvuku je 70 Hz až 13 kHz a výstupný výkon je 2,2 W so 

skreslením 10 % pri frekvencii 400 Hz. V televíznom prijímači je použitý 

reproduktor ARE 489. Televízny prijímač je vyrobený na pripojenie na 

striedavú sieť 50 Hz s napätím 220 voltov s príkonom 160 W. Vysoké napätie 

má hodnotu 13 až 17 kV. Televízor je osadený elektrónkami: EF 183, 2x EF 80, 

PCL 84, PCH 200, PCL 85, PCL 86, PCF 802, PL 500, PY 88, DY 86 

a obrazovka 592 QQ 44 s veľkosťou obrazu 385 x 489 mm a s uhlopriečkou 59 

cm. Polovodiče: 2x GF 507, GF 507R, 2x GF 505, 3x KA 204, 2c OC 170, GC 

516, 3x GA 201, GA 202, GA 205, 2x GA 206, 6NN70, 2x KY 704. Televízny 

prijímač má plynulé ladenie vo všetkých televíznych pásmach a má dve ladiace 

jednotky, pre VHF a UHF pásmo. Na prednom panely je ovládanie hlasitosti, 

tónovej clony, jasu a kontrastu otočnými potenciometrami. Zabudovaný 

reproduktor je oválny 100 x 160 mm s impedanciou 4 Ω. Vstup pre štvrté a piate 

televízne pásmo má symetrizačný člen na 75 Ω a širokopásmový vstup 

s prispôsobením k vstupnému tranzistoru. Rozkladová časť obsahuje proti 

poruchový obvod RC, obmedzovač synchronizačných impulzov ako derivačný 

člen LC, súmerný kmitočtovo – fázový porovnávací obvod ako zdroj riadiaceho 

synchronizačného napätia, na ktoré sa využívajú selénové usmerňovače. 

Jednocestné usmernenie sieťového napätia sa uskutočňuje kremíkovými 

usmerňovačmi a stabilizácia jednosmerného napätia pre tranzistory a riadiace 

napätie pre varikapy troma Zenerovými diódami. 

 

 



Sériové žeravenie elektrónok s ochranným termistorom v obvode a istenie 

tavnou poistkou v sieťovom obvode a troma tepelnými poistkami v jednotlivých 

vetvách usmerneného napájača.  

  V Československu bol 10. 5. 1970 zahájený II. televízny program. Prípravy na 

vysielanie II. televízneho programu boli zahájené už v roku 1959. V roku 1965 

bol vládou schválený perspektívny plán na výstavbu 59 vysielačov. Žiaľ, 

televízne vysielanie II. televízneho programu bolo zahájené iba v Prahe, Brne, 

Ostrave a v Bratislave. Vyžarovaný výkon sa mal pohybovať od 100 kW do 

1000 kW. 

  Sony KV – 1320 UB Triniton s 33 cm obrazovkou sa začal dodávať na 

anglický trh v roku 1969. V roku 1968 predstavila spoločnosť Sony farebný 

televízny prijímač, ktorý ponúkal exkluzívnu kvalitu farieb, ktorá ponúkala 

približne dvojnásobný jas s využitím CRT obrazovky. Základný dizajn ponúka 

z hľadiska jasu, farebnej sýtosti a vernosti i jednoduchú prevádzku. Bol to 

dôležitý produkt so zavedením novej obrazovky Trinitron. Vo Veľkej Británii 

bol uvedený pod označením KV – 1320 UB, v Japonsku a v USA pod 

označením KV – 1310. Model KV – 1320 UB používal dekodér PAL, lebo 

v roku 1969 sa začalo vo Veľkej Británii s vysielaním vo farbe. 

 



 

Na obrázkoch je vidieť farebný televízny prijímač Sony KV – 1320 UB 

Trinitron. Pohľad z predu a pohľad na uloženie súčiastok. 

  Murphy V 1914 z roku 1969 používal systém s rozlíšením 405 / 625 riadkov. 

Obrazovka mala uhlopriečku 48 cm. Televízny prijímač bol vyrobený na 

napojenie na striedavú sieť 50 Hz a napätie 220 voltov. Osadený je 

elektrónkami: 2V1( PLF 200) video zosilňovač a synchrónny oddeľovač, 2V2 

zvukový zosilňovač a výstup. 



 

  3x PCL 88 lineárny oscilátor, 3V2 (PL 500) lineárny výstup, 3V3 (PY88) 

vysokonapäťová dióda, 3V4 (DY 802) EHT usmerňovač, 3V6 (PCL 85) 

oscilátor a výstup. Tranzistory: 1VT1 (BF 200) RF zosilňovač,

 

1VT2 (BF 115)  VHF mixér a UHF + IF zosilňovač, 1VT3 (BF 115) oscilátor, 

2VT1 (BF167) 1. IF zosilňovač, 2VT2 (BF173) 2. IF zosilňovač, 2VT3 (BF 

173) video IF, 2VT4 (BF 184) fázový spliter, 2VT5 (BF 185) 1. zvukový IF, 

2VT6 (BF 184) 2. zvukový IF. Veľkosť skrine je výška 43 cm, šírka 66 cm 

a hĺbka 37 cm. 

  Firma Radio Murphy bola výrobcom rádioprijímačov a televíznych prijímačov 

so sídlom vo Welwyn Garden City v Anglicku. Založená bola v roku 1929 

Frank Murphy a E. J. Power ako výrobca rozhlasových prijímačov pre 

domácnosti. Firma zamestnávala necelú stovku zamestnancov a tiež pôsobila 

v Dubline v Írsku. Počas II. sv. vojny vyrábala vysielače a prijímače pre 

ozbrojené sily, ako napr. Wireless Set No. 38. Po vojne Murphy využil svoje 

vojenské skúsenosti na navrhovanie a zostavenie súprav na námorné použitie, 

najmä vysielačky „B40“ pre Britské Commonwealth Navies. Samotný Murphy 

opustil spoločnosť v roku 1937 a pokračoval v založení ďalšej spoločnosti FM 

Radio. Zomrel v roku 1955 ako 65 ročný. 



 

  Po vojne sa stala známou ako výrobca televíznych prijímačov, a v roku 1962 

bola spojená so spoločnosťou Bush Radio. Názov „Murphy“ ešte prežil nejaký 

ten čas.

 

  Na obrázku je vidieť uloženie súčiastok na televízory Murphy V 1914. 

   Tesla 4401A  Tesla Color bol prvým Československým farebným televíznym 

prijímačom. Prijímač je rozdelený na niekoľko samostatných funkčných celkov. 

Je to päťpásmový televízny prijímač – superheterodyn s plynulým ladením 

v rozsahu všetkých televíznych pásiem z tlačidlovou voľbou šiestich vopred 

naladených staníc, pre príjem bežných farebných televíznych signálov 

zakódovaných v sústave SECAM III.  v norme OIRT a CCIR s medzinosným 

odberom signálu zvukového doprovodu. Vyrobený je pre pripojenie na striedavú 

sieť 50 Hz s napätím 220 voltov s celkovým príkonom 290 W. Anténny vstupný 

odpor je súmerný impedančný300 Ω. Dvanásť kanálov je pre I. II. a tretie 

televízne pásmo plynulo laditeľných a 48 kanálov v IV. a V. televíznom pásme 

plynulo laditeľných od 470 do 800 MHz. Medzifrekvencia obrazu je 38 MHz 

a pre zvuk 31,5 MHz. Nosná farby je 33.7 MHz. Priemerná vstupná citlivosť je 

pre všetky televízne pásma lepšia ako 100 µV. Pre automatické zapínanie 

farebného signálu je potrebný signál na úrovni 750 µV. Najväčšia použiteľná 

úroveň vstupného signálu je 100 mV.  



 

 

  Na obrázku je vidieť televízny prijímač Tesla Color z roku 1973 z oboch strán. 



 

  Šírka prenášaného pásma pre OIRT je 6 MHz a pre CCIR je 5 MHz. Rozmery 

obrazovky sú 390 x 495 mm a obrazovka je typu 59LK3C s tieniacou maskou  

a metalizovaným farebným tienidlom. Rozklad obrazu snímkový – blokovacím 

oscilátorom s priamou synchronizáciou . Riadkový – sínusovým oscilátorom, 

synchronizácia je nepriama.  Vychyľovanie zabezpečujú elektromagnetické 

cievky s malou impedanciou. Vychyľovací uhol je 90 °s elektrostatickým 

zaostrením. Výstupný výkon zvukovej časti je 2,2 W. Reproduktor je oválny 

s rozmermi 100 x 160 mm s impedanciou cievky 4 Ω. Televízny prijímač je 

osadený elektrónkami: PCL 86, PCF 802, PCF 200, PL 504, PL 509, PY 500, 

tranzistormi: AF 239, 2x AF 139, 5x KF 124, KF 167, 2x KF 173,14x KC 508, 

11x KC 507, 2x KC 147, 4x KF 504, KD 602, Diódy: GA 205, 14x GA 206, 4x 

GA 203, 3x KY 130 / 600, 5x KY 702, 6NZ70, 3x KY 700, 4x E25C5, GA 202, 

KA 206, 2x KA 204, KY 130 / 300, 5x KY 130 / 80, KZ 721a KY 130 / 150. 

  Na elektronickej výstave v Berlíne v septembri 1981 predstavila spoločnosť 

Intermetall celkom nový systém televízneho prijímača Digitt 2000, ktorý dovolí 

vyrábať dokonalejšie televízne prijímače jednoduchším spôsobom.

 

  Systém Digitt 2000 je založený na digitálnom spracovaní signálu a neprináša 

výhody iba pri výrobe prijímača. Poskytuje rovnako radu nových možností, 

ktoré doposiaľ existovali iba na papieri. 



Impulz prišiel z potreby konvertovania vysoko kvalitného obrazu z televíznych 

staníc. Konvertor DICE (Digital Intercontinental Conversion Equipment) od 

IBA nadobudol prevádzkové použitie už v roku 1972. Jeho úspech dokázal 

presvedčiť výhody spracovania video signálov v digitálnej podobe. Digitálne 

signály nie sú závislé od fázy ani od úrovne. Skorším príkladom použitia 

digitálnych techník v televízii bol systém Sound – in – sync BBC, v ktorom je 

zvukový signál konvertovaný na digitálnu podobu, aby sa dal pridať k video 

signálu pre sieťovú distribúciu. Systém zvuku v systéme sa najskôr začal 

používať v roku 1969 a bol široko používaný v systémoch platených programov 

spolu s metódami kódovania videa v 80. rokoch. Signály teletextu sú digitálne 

a vyžadujú digitálne spracovanie. V moderných systémoch diaľkového 

ovládania sú príkazy z vysielača diaľkového ovládača v digitálnej forme 

a vyžaduje digitálne dekódovanie a digitálnu analógovú konverziu v prijímači, 

skôr ako sa má vykonať požadovaný úkon. Digitálna technika sa používa i pre 

sofistikovanejšie ladenie kanálov. Intermetall Semiconductors v Nemecku 

pracujú na aplikácii digitálnych techník na spracovanie signálov základných 

televíznych prijímačov od roku 1977 pod dohľadom Ing. Micka Ljubomira a na 

nedávnom Berlínskej rozhlasovej výstave prezentovali súbor digitálnych čipov 

na spracovanie videa, zvukových a deformačných signálov v televíznom 

prijímači. Sada sa skladá z niekoľkých LSI obvodov a šiestich VLSI čipov. Toto 

vedie k podstatnému zmenšeniu počtu komponentov a zjednodušuje montáž 

a automatické nastavenie prijímača, lebo dáta o nastavení sa jednoducho 

vkladajú do programovateľnej pamäti v prijímači, ktorá sa potom sama 

upravuje. Pretože zatiaľ prijímané signály zostávajú v analógovej forme, 

vyžaduje vykonať analógovo – digitálnu konverziu pred spracovaním signálu, 

lebo televízne prijímače stále používajú CRT obrazovky. Odlišná situácia je 

v obvodoch časovej základne a zvuku, pretože riadkový rozklad je v podstate 

digitálny a techniky zosilňovača triedy D sa môžu používať vo vstupných audio 

fázach. Veľkou otázkou je, či a kedy sa použitie týchto zložitých čipov stane 

ekonomicky výhodným , ak berieme do úvahy zníženie nákladov na zostavenie 

a nastavenie televízneho prijímača v porovnaní s použitím súčasnej analógovej 

technológie . Zapojenie Digitt 2000 spočíva so vstupným a medzifrekvenčným 

dielom, klávesnicou so štvormiestnym zobrazovačom s predzosilňovačom 

a sieťovým napojením a to všetko ide cez centrálnu vstupnú jednotku CCU, 

ktorú riadi jednočípový mikropočítač MAA 2000 s periférnym výstupom pre 

infračervené diaľkové ovládanie. Centrálna riadiaca jednotka MAA 2000 

predstavuje účinné rozhranie medzi používateľom a televíznym prijímačom. 

Riadiaca jednotka má tri hlavné funkcie: spracovanie pokynov užívateľa,  riadiť 

digitálne procesory v obvodoch obrazu, zvuku a rozkladu, uchovávať 

a poskytovať nastavovacie údaje uložené do pamäti pri výrobe. Všetky pokyny 

zadané používateľom akými sú, voľba kanálov, vyhľadávanie vysielača, 

nastavenie hlasitosti, jasu, sýtosti farieb a pod. sa vkladajú buď pomocou 

diaľkového ovládania alebo pomocou tlačidlovej súpravy. 



 

  Tlačidlá pre voľbu staníc možno programovať pamäťou EAROM. Pamäť má 

kapacitu 128 slov po ôsmych bitoch. To postačuje k uloženiu viac ako 30 

kanálov, údajov k uloženiu pozície, hlasitosti, jasu, kontrastu a pod. Obraz 

televízneho prijímača má na starosti obvod MAA 2200 , zvuk obvod MAA 2400 

a rozloženie obrazu MAA 2500 spojená cez sériovú zbernicu, ktorú riadi 

centrálna jednotka. Ostatné obvody sú nezávislé. Farby riadi obvod s jednotkou 

MAA 2100, ktorý obsahuje dva prevodníky. Predstavitelia spoločnosti 

Intermetall tvrdia, že do troch rokov sa podarí znížiť počet obvodov 

v televíznom prijímači na tri. Digitálna technológia umožňuje vytvoriť obraz 

v obraze tzv. PiP. Jeden program sa zobrazí na celej obrazovke televízneho 

prijímača súčasne s druhým alebo viacerými programami zobrazenými 

v inzertných oknách. Pritom zvuk je len z hlavného programu. Obrázok v obraze 

vyžaduje dva tunery alebo zdroje signálov na napojenie veľkého a malého 

obrazu. Poznáme dva spôsoby prevedenia: Dva tunery PiP TV majú zabudovaný 

i druhý tuner, ale Pi – TV s jedným tunerom vyžaduje externý zdroj signálu, 

ktorým môže byť VCR. Dva obrazy z nesúvisiacich zdrojov sa zobrazujú 

súčasne na televíznej obrazovke ako jeden kompozitný obraz. Kompozitný 

obraz obsahuje malý obraz zobrazený ako vložka v rámci veľkého hlavného 

obrazu. Pamäť RAM s náhodným prístupom uchováva obrazové údaje celej 

obrazovky. Prevod digitálneho na analógový signál, ktorý je vybavený 

obrazovými dátami čítanými v RAM, poskytujú analógové červené, zelené 

a modré signály. Televízny prijímač tohto druhu je opísaný v publikácii 

„Intermetall Semiconductors (ITT), Video Memory Controller, (VMC)“ 

v auguste 1985. 

  Výroba televíznych prijímačov v Japonsku. Toshiba Corporation uviedla 

v roku 1953 prvý čiernobiely televízny prijímač na japonský trh a v roku 1960 

uviedla prvú farebnú televíziu. Keď sa po prvýkrát objavili na trhu čiernobiele 

televízne prijímače, tak boli ešte veľmi drahé pre väčšinu domácností. Cena 

televízora sa pohybovala okolo 175 000 jenov, čo bol asi 30 násobok 

priemerného platu. Televízory sa rýchlejšie rozšírili medzi bežných zákazníkov 

v roku 1964, keď v Japonsku boli olympijské hry v Tokiu. Od tohto času sa stali 

televízory hlavným exportným produktom a prispeli k vysokému 

hospodárskemu rastu. Spoločnosti Sony Corp. v roku 1968 vynašli novú CRT 

televíznu mriežku Trinitron s farebnou apretúrou. V sedemdesiatich rokoch 

došlo k prudkému nárastu vývozu japonských televízorov do USA. V roku 1977 

znížilo Japonsko vývoz televízorov do USA na 1,75 milióna, ale i napriek tomu 

už väčšina domácich výrobcov zrušila výrobu televíznych prijímačov alebo 

znížila počet vyrobených televíznych prijímačov. Konkurenčná oblasť 

televízneho priemyslu sa však od začiatku roka 2000 výrazne zmenila, keď 

televízory s plochou obrazovkou s tekutými kryštálmi a plazmovou obrazovkou 

začali nahrádzať televízory s obrazovkou CRT. 



 

  História Salory sa začala v roku 1928 v Salone vo Fínsku, kde Nordell 

a Koskinen postavili prvé kryštálové prijímače pre príjem prvej vysielacej 

stanice. Počas krátkej doby vyrobili ďalšie rádiá na batérie a v roku 1930 

i s napojením na elektrickú sieť. V roku 1945 bola spoločnosť pomenovaná na 

Salora. Tento názov bol kombináciou mena mesta a produktu rádio 

SALOneRAdio. Salora s 300 zamestnancami vyrábala 15 000 rádií ročne. Začali 

i s výrobou bezdrôtových telefónov pre armádu. V roku 1957 Salora začala 

produkovať čiernobiele televízne prijímače a na začiatku 70. rokov mala už 

2000 zamestnancov a produkovala 1000 televízorov za jediný deň. V roku 1966 

začali exportovať televízory do Švédska a v 70. rokoch bolo 60 % výroby 

určenej na export. V roku 1978 bola urobená dohoda s firmou Nokia 

o spolupráci na výrobu mobilných telefónov. V roku 1981 boli do výroby 

zahrnuté monitory pre IBM. V roku 1982 bola výroba mobilných telefónov 

predaná spoločnosti Nokia a v roku 1984 kúpila väčšinu akcii spoločnosti 

Salora. V tom istom roku začala spoločnosť vyrábať televízory pod japonskou 

značkou pre európsky trh. V roku 1992 spoločnosť Nokia úplne prevzala 

spoločnosť Salora. Vo februári 2006 spoločnosť Albers Trading BV dodáva svoj 

kompletný sortiment pod názvom Salora. Na obrázku je televízny prijímač 

Salora model Finlandia 1C3F z roku 1984, ktorý obsahuje už iba jednu 

elektrónku, ktorou je obrazovka A56 – 270X. Je to superheterodyn na príjem 

VHF a UHF pásma. Napojenie je na striedavú sieť 50 Hz s napätím 220 voltov. 

Výstupný výkon zvukového doprovodu je max 3,5 W. Skriňa je vyrobená 

z dreva o rozmeroch šírka 690 mm, výška 450 mm a hĺbka 390 mm. Hmotnosť 

televízneho prijímača je 17 kg.

 

 



 

 

  Na obrázku je vidieť televízor Finlandia 1C3F zo zadného pohľadu. 

  Hitachi Ltd. (Kabushiku – gaisha Hitachi Seisakusho), ktorá sa špecializovala 

na špičkové technológie a služby so sídlom Marunouchi 1 – chome Tokio. 

Založená bola v roku 1910 a začala s výrobou elektrických motorov s výkonom 

5 konských síl v roku 1911 a v roku 1914 začali vyrábať transformátory 

s výkonom 2 kVA. V roku 1916 začala vyrábať elektrické meracie prístroje. 

V roku 1920 vyrobili vodnú turbínu s výkonom 10 000 koní (7355 kW). V roku 

1924 dokončili prvú elektrickú lokomotívu vyrobenú v Japonsku. V roku 1932 

začali s výrobou výťahov a dokončili vývoj chladničky Hitachi model 3. V roku 

1940 vyrobili automatickú telefónnu ústredňu pre päťtisíc účastníkov. V roku 

1943 dokončili montáž vodnej turbíny typu Francis s výkonom 85 000 kW 

a generátor s výkonom 70 000 kW. V roku 1965 uviedla na trh televízny 

prijímač Hitac 5020 s farebnou 19´´ obrazovkou s 90 °vychyľovaním. Vyvinula 

LPT pre kremíkové tranzistory a v roku 1968 spustila výrobu hybridných IO 

s hustotou LSI. V roku 1969 bola spustená sériová výroba farebných televízorov 

a dvojnásobný – stereo reproduktorový systém Lo – D. V roku 1976 vyvinul 

prvý optický prenosový systém na svete. V roku 1978 bol dokončený emisný 

elektrónový mikroskop s vysokým rozlíšením. V roku 1982 založila pobočku 

Hitachi Europa Ltd. a v roku 1984 začala sériová výroba 256 kB DRAM pamätí.  

 



 

  V roku 1987 bol vyrobený veľký displej pre farebnú projekciu z tekutých 

kryštálov a v roku 1990 bol vyvinutý farebný displej z tekutých kryštálov TFT 

vo vysokom rozlíšení. V roku 1994 vyvinuli originálny 32 – bitový procesor 

RISC a 1 GB pamäť DRAM. V roku 1998 vyvinuli systém optického prenosu 

dát s hustotou 320 GB za sekundu. V roku 2000 vyvinuli holografický 

elektrónový mikroskop s rozlíšením 49,8 pm. 

  Farebná televízia v ČSSR napriek výhodám sa časť zákazníkov k tejto novinke 

neprikláňalo. Hlavný problém bol asi v cene farebného televízneho prijímača, 

ktorý bol takmer trojnásobkom čiernobieleho televízneho prijímača. Druhá vec, 

ktorá mala na tomto podiel bol v tom, že kvalitný farebný obraz potreboval 

dostatočne silný signál, ktorý bol väčší ako pri čiernobielom príjme. V zahraničí 

sa vysiela vo farbe výhradne na IV. a V. televíznom pásme a nie na III. 

televíznom pásme. Na zhoršenom farebnom obraze má svoj podiel aj zastarala 

obrazovka typu „Delta“, ktorá sa osádza do našich farebných televízorov Tesla 

Color. Lepšie výsledky dosahujú modernejšie obrazovky in – line, ktoré majú 

výrazne lepší jas i farebné zvýraznenie. Aj samotné farebné vysielanie má rôznu 

kvalitu a k tomu prispieva nedostatočné vykrytie signálom na našom území. 

V televíznom farebnom prijímači je dôležité používať v čo najväčšej miere 

polovodičové súčiastky, ktoré výrazne znižujú spotrebu elektrickej energie. Vo 

svete sú na trhu farebné televízory s uhlopriečkou 66 cm, ktoré majú spotrebu 

180 W a hmotnosť do 38 kg s hĺbkou 44 cm. Ako príklad nám poslúži televízny 

prijímač Supercolor 77 od firmy Grundig, ktorý okrem týchto výhod používa 

diaľkové ovládanie pomocou infračerveného lúča. Ďalšou novinkou je 

automatické vylaďovanie televíznych staníc a tie sa potom môžu uložiť do 

pamäte. Funkcia pamäte nie je pritom závislá na dodávke elektrickej energie, 

takže obsah sa zachová. 

  Európske televízne družice 

 Technické koncepcie družicových systémov je zakotvená v medzinárodnej 

dohode platnej od 1. 1. 1979, ku ktorej pristúpilo 106 krajín. Najbližšie 

k vypusteniu vlastnej družice sú Francúzsko a Nemecko s možným termínom 

v roku 1984. Nemecká družica TV – SAT – D a francúzska družica TDF – 1boli 

vynesené na obežnú dráhu francúzskou raketou. Každému štátu sú pridelených 

päť kanálov, pričom sa pochybuje, či dokážu využiť všetky kanály. Do roku 

1986 by mali mať na obežnej dráhe svoje družice Anglicko, Švajčiarsko 

a Luxembursko a plánujú vysielať na menej ako piatich kanáloch. TV – Sat – D 

bude umiestnená na geostacionárnej dráhe 19 °západnej dĺžky, kde prijíma 

signály pozemnej stanice v rozsahu 17,3 až 18,1 GHz a vysiela v na frekvencii 

11,7 až 12,5 GHz s vyžarovaným výkonom 62,5 dBW. Pre napojenie sú určené 

slnečné články s rozpätím až 20 m, ktoré budú dodávať 3,4 kW elektrickej 

energie a po piatich rokoch ešte 2,7 kW. 



 

  Vzhľadom k vysokej frekvencii okolo 12 GHz prichádza do úvahy iba 

primárny žiarič s parabolickým reflektorom, na ktorý je priamo napojená 

vonkajšia jednotka spojená s vnútornou jednotkou koaxiálnym káblom. Na 

konci reťazca je obvykle televízny prijímač. Pre jednotlivé prijímacie stanice sa 

počíta s reflektormi s priemerom od 0,7 m do 1 m so ziskom 39 dB s uhlom 

žiarenia 2° , ktoré by bolo možno vyrábať z tvrdej polyuretánovej peny s 

pokrytím tenkou fóliou z mede alebo z sklo laminátu. Aká veľká má byť anténa 

záleží na miestnom príjme, lepšie povedané na polohe voči stredu elipsy, ktorú 

vytvára kužeľ vysielača dopadajúceho na povrch Zeme. Pre príjem z jednej 

geostacionárnej polohy stačí jedna anténa s možnosťou pri jednom nasmerovaní 

prijímať i z viacerých družíc televízny signál, ktoré sa nachádzajú v tejto polohe. 

Geostacionárna družica musí byť vo výške 35 800 km nad povrchom Zeme 

a obieha po kruhovej dráhe, ktorá sa nachádza v rovine zemského rovníka 

a pohybuje sa rovnakým smerom ako zemský povrch, čiže od západu na východ 

a doba obehu je 24 hodín, preto sa javí družica pozorovateľovi, že sa nehýbe. 

Vzdialenosť pozemských staníc od družice závisí od elevačných uhlov, pod 

ktorým je družica z pozemskej stanice vidieť. Minimálny elevačný uhol závisí 

na použitom kmitočtovom pásme, pretože podmienky šírenia v troposfére sú 

rôznych kmitočtových pásmach rôzne a dĺžka dráhy troposférou závisí na 

elevačnom uhle. Napríklad v kmitočtovom pásme 4 GHz až 6 GHz je prípustný 

minimálny elevačný uhol asi 5 °. Pri tomto elevačnom uhle môžu byť pozemské 

stanice v oblasti obsluhované jednou družicou vzdialené až 11 000 km. Pri 

kmitočtoch 11 až 12 GHz sú minimálne prípustné uhly väčšie. Podmienkami, pri 

ktorých sa zhoršuje kvalita nastáva iba ak nastane zatmenie družice a šum Slnka. 

Zatemnenie družice nastáva, ak Slnko, Zem a družica sú v takej vzájomnej 

polohe, že Zem vrhá na družicu tieň a elektrické panely nevyrábajú dostatočné 

množstvo elektrickej energie. Výkon družice sa počas tohto času dopĺňa 

energiou z batérie. Zatmenie družice nastane počas roka 44 krát a maximálna 

doba zatmenia je asi 70 minút. Šum Slnka sa uplatňuje vtedy, ak Slnko, družica 

a Zem sú v jednej priamke. Slnko je zdroj veľkého šumového výkonu, ktorý 

signál z družice znižuje alebo úplne preruší. Tento výpadok trvá asi 10 minút 

v piatich za sebou idúcich dní a opakuje sa dvakrát za rok. Riešením tohto 

problému môže byť použitie dvoch družíc, ktoré sú na geostacionárnej dráhe 

blízko seba. Pred tým, ako sa to stane, tak sa stanice medzi sebou prepnú. Na 

geostacionárnej dráhe je takto zdvojených mnoho družíc. Družice je vidieť 

z veľkej časti zemského povrchu. Pri minimálnom elevačnom uhle 5 °je vidieť 

družicu z 38 % zemského povrchu a z toho vyplýva prepojenia medzi viacerými 

družicami. Geostacionárne družice sa voči pozorovateľovi na povrchu Zeme 

takmer nepohybujú, preto takmer neexistuje Dopplerov jav.  

 



 

  To je zvlášť dôležité v systémoch s mnohonásobným dostupom na princípe 

časového delenia, ktorý vyžaduje synchronizáciu celej sústavy. V dôsledku 

veľkých vzdialeností medzi pozemskými stanicami a družicami dochádza 

k útlmu signálu, preto vystupuje do popredia citlivosť prijímacích staníc a výkon 

vysokofrekvenčného signálu generovaného družicou. Maximálna vzdialenosť 

medzi družicou a stanicou na povrchu Zeme môže byť 40 000 km, čím dochádza 

i čiastočnému meškaniu asi 240 až 280 ms. Pri telefónnom prenose je dráha 

dvojnásobná, a tak , meškanie je minimálne 540 ms. Na tento problém sa 

zareagovalo použitím umlčovača ozveny, lebo keby nebola potlačená, 

nepriaznivo by to pôsobilo na účastníkov telefonického hovoru. Ďalšou príčinou 

atmosférickej absorpcie sú hydrometeory. Medzi ne patrí dážď. Útlm spôsobený 

dažďom sa uplatňuje najmä v kmitočtoch nad 10 GHz a závisí aj od intenzity 

dažďa. Napríklad pri silnom daždi 16 mm za hodinu a pri elevacii 5 °na 

kmitočte 10 GHz je útlm absorpcie asi 15 dB a pri elevacii 15 °asi 8 dB. Okrem 

vlastného šumu prijímacieho systému sa uplatňuje niekoľko ďalších zdrojov 

šumu. Napríklad Slnko sa javí ako zdroj šumu o šumovej teplote 100 000 K. 

Šumová teplota Zeme je zachytená z družice v hodnote asi 254 K. Galaktický 

šum od rádiohviezd v galaxii je pri frekvencii 1 GHz zanedbaný. Veľmi dôležitú 

úlohu hrá atmosférický šum, má podobné príčiny ako atmosférická absorpcia 

a mračná a hmla pri elevacii 5 °majú šumovú teplotu 500 K.  

  Začiatky družicových spojov sa z obdobia polovice 60. rokov. V tej dobe 

prevládal názor, že družicové spoje predstavujú akési „káble“ na oblohe, ktoré 

sú vhodné pre spojenie medzi kontinentmi. Vďaka špecifickým vlastnostiam 

družicových spojov, jednoduchému princípu prenosu cez družice 

a nahromadenými skúsenosťami sa názory na vývoj družicových spojov 

radikálne zmenil, najmä na možnosť ich využitia. Družicové spoje sa uplatnili 

v telefónnych a televíznych sieťach. Jedná sa o komunikačný prostriedok, ktorý 

je schopný prenášať všetky typy signálov a dostať signál i na odľahlé časti 

Zeme. Počas vývoja PDS (pevný družicový systém), došlo k výraznému 

zníženiu investičných nákladov na družice a pozemné stanice. Družica môže 

prijímať signály od viacero pozemských staníc v danej oblasti a stanice môžu 

prijímať signály, ktoré družica vysiela. Prenosové zariadenie na družici 

„transpondér“ umožňuje prenos signálov v niekoľkých nezávislých 

vysokofrekvenčných cestách „stvoloch“. Najčastejšie je to mnohonásobný 

princíp kmitočtového delenia FDMA a mnohonásobný princíp časového delenia 

TDMA. Celú sústavu mnohonásobného postupu možno tak charakterizovať 

označením FDMA / FDM / FM. V sústavách FDMA je dôležité, že sa v jednom 

subpásme realizuje prenos medzi jedným vysielačom a jedným prijímačom, 

prípadne viacerými prijímačmi.  

 



 

  Pre lepšie pochopenie princípu reťazca FDMA / FDM / FM je uvedený príklad 

a tabuľka. Tri stanice A, B, C, z ktorých každá má jeden vysielací reťazec a dva 

prijímacie reťazce. Napríklad, stanica B prijíma FDM / FM signál od stanice A, 

ktorým sa prenáša 60 telefónnych hovorov, ale stanica B si vybrala iba 12 

telefónnych kanálov, pretože medzi A a B je prevádzka iba na 12 kanáloch. 

Výber 12 telefónnych kanálov sa realizuje FDM súborom.  

    Stanica        A ........B..........C....... celkovo 

        A ......................12.........48..........60 

        B............12....................24..........36 

        C............48.......24.......................72 

  Stanica B prijíma i signál FDM / FM zo stanice C, v ktorom je 72 telefónnych 

kanálov. Z nich sú však vybrané pomocou súborov FDM iba 24 telefónnych 

kanálov. Týmto spôsobom možno vidieť prevádzku medzi jednotlivými pármi 

pozemských staníc. V sústave TDMA je terminál zložitejší, lebo vysielače 

pozemských staníc pracujú na rovnakom kmitočte. Jednotlivé stanice v sieti si 

vyberú im určené signály pomocou adries, ktoré vysiela pozemská stanica. 

V súvislosti s kvalitou prenosu v analógových systémoch sa zaujímame o pomer 

signálu a šumu (S / N) na výstupe prenosového kanála. Pomer S / N kde „S“ je 

výkon prenášaného modulačného signálu na výstupe demodulátora. Šum „N“ je 

šum v pásme prenášaného modulačného signálu na výstupe demodulátora. C / N 

je pomer výkonu vysokofrekvenčného signálu na vstupe prijímača k šumu na 

vstupe prijímača vo vysokofrekvenčnom pásme prenosu. Pri televíznom prenose 

v PDS metódou TV / FM sa spojí pozemská stanica – družica – pozemská 

stanica, kde je pomer signál / šum po 99 % času , v ktoromkoľvek mesiaci väčší 

než 53 dB.  

  V digitálnych rádiokomunikačných systémoch je kvalita prenosu dát 

predovšetkým pomerom výkonu modulačného signálu ku kvantizačnému šumu. 

Kvantizačný šum sa dostáva do systému v dôsledku digitalizácie analógového 

signálu pomocou PCM alebo DM. Kvalita prenosu je teda v podstate daná 

vlastnosťou kodéru a dekodéru. Na výstupe kodéru je digitálny signál 

najčastejšie v binárnej forme. Ten sa potom využíva k digitálnej 

vysokofrekvenčnej modulácii, najčastejšie 2PSK alebo 4PSK. Pri digitálnom 

prenose možno predpokladať v transpondéru družice regeneráciu. Najskôr musí 

byť z PSK vlny získaný v transpondéru signál demodulovaný v binárnej forme. 

Po regenerácii (obnovení tvaru binárnych symbolov a obnovenia časovania) sa 

signál opäť v transpondéru digitálne vysokofrekvenčne moduluje a prenáša sa 

k prijímaču pozemskej stanice. Tu sa demoduluje z PSK vlny modulačnej 

binárny signál, ktorý sa potom regeneruje. Pri demodulácii PSK vlny 



v transpondéru a v prijímači pozemskej stanice dochádza občas ku chybám, 

ktoré sú dôsledkom chyby v binárnom prúde modulačného signálu.  

  Družice sú väčšinou použiteľné i po ukončení projekčnej doby života, ale 

obvykle sú takéto družice vyradené zo sústavy PDS, pre ktorú boli umiestnené 

na geostacionárnej dráhe, ale ich možno používať pre experimentálne 

a výskumné účely. Pri aplikácii PDS boli na spojoch medzikontinentálnych. 

Jednalo sa o spojenie v globálnych sieťach. Postupne sa PDS začala uplatňovať 

pre spojenie v rámci kontinentu, pre spojenie určitej oblasti, v národných 

telekomunikačných sieťach v izolovaných sieťach, pri vzniku katastrofických 

situáciách a pre spojenie do neprístupných oblastí. Prvé aplikácie PDS boli 

v pásme 4 až 6 GHz. V dôsledku intenzívneho využívania kmitočtových pásiem 

pod 10 GHz a v dôsledku vývoja technológie sa začala experimentálne 

i prevádzkovo využívať pásma nad 10 GHz, zvlášť pásmo 11 až 12 GHz 

a pásmo 20 až 30 GHz. Okrem špeciálnych prípadov sa dráha družíc PDS 

ustálila na geostacionárnej dráhe. Stabilita polohy družice sa zlepšuje a typická 

odchýlka  je ± 0,1 °od nominálnej polohy v smere geostacionárnej dráhy 

a v smere naprieč ku geostacionárnej dráhy (smer sever – juh). Družice sa 

ponúkajú ako prostriedok televízneho a rozhlasového vysielania, ktorý 

poskytuje 100 % pokrytie celého územia. Prvé úvahy o priamom vysielaní 

z družice sa objavili v polovine 60. rokov. Na svetových rádiokomunikačných 

konferenciách v rokoch 1971, 1977 a 1979 bola venovaná pozornosť 

prideľovaniu kmitočtových pásiem pre RDS, buď na exkluzívnom základe alebo 

na základe s inými službami pri zachovaní preferencie pre RDS. Kľúčovú rolu 

v prípravách zohrala konferencia v roku 1977, ktorá niesla označenie WARC BS 

77. Boli rozdelené kmitočty kanálov od 11, 7 do 12,5 GHz a 1. kanál mal 

pridelenú frekvenciu 11 727,48 MHz a 40. kanál 12 475,5 MHz. V rámci 

WARC BS 77 boli uvažované dva typy televíznych prijímačov: skupinový 

prijímač s činiteľom akosti G/T = 14 dB/K a prijímač pre individuálny príjem 

s G/T = 6 dB / K. Za anténou televízneho prijímača je polarizátor pre 

transformáciu kruhovej polarizácie na lineárnu. Nasleduje vysokofrekvenčný 

predzosilňovač. V zmiešavači sa spoja spoločne všetky TV / FM signály do 

pásma prvej medzifrekvencie, ktorá môže byť 900 až 1300 MHz. Ďalej 

nasledujú kanálové jednotky pre jednotlivé televízne jednotky. Na vstupe 

jednotlivých kanálových jednotiek je signál v sústave VSB – AM na kanáloch 

zemského televízneho vysielania. Tieto signály sú už vhodné pre distribúciu 

pomocou televíznych kanálových rozvodov ku štandardným televíznym 

prijímačom. Na vstupe do kanálovej jednotky je zmiešavač s pevne naladeným 

miestnym oscilátorom. Tu sa vyberie signál, pre ktorý je kanálová jednotka 

určená. Za zmiešavačom je medzifrekvenčný zosilňovač s frekvenciou napr. 120 

MHz a so šírkou pásma 27 MHz. Za medzifrekvenčným zosilňovačom je 

obmedzovač a kmitočtový demodulátor. 

 



 

  Na výstupe kmitočtového demodulátora sa pomocou priepuste (dolná – horná) 

oddelí obrazoví signál a pomocná nosná kmitočtová modulovaná zvukovým 

signálom. V ďalšej časti je demodulátor, pomocou ktorého získame signál 

sústavy VSB – AM. 

  Okrem WARC BS 77, existujú aj iné sústavy družicovej televízie, ktoré 

úspešne pracujú už niekoľko rokov. Medzi takéto sústavy patria Ekran v pásme 

0,7 GHz a sústava Moskva v pásme 4 GHz. Sústava Ekran je v prevádzke od 

roku 1976. Pracuje s geostacionárnou družicou v polohe 99 ° východnej dĺžky 

a obsluhuje plochu väčšiu ako 9 miliónov štvorcových kilometrov, čo je 40 % 

územia ZSSR a dosahuje aj Sibír a čiastočne Ďaleký Východ. V danej oblasti 

žije okolo 20 miliónov obyvateľov, z ktorých nemala možnosť sledovať 

televízny signál takmer polovina obyvateľstva. Ekran má vysielací výkon na 

pozemskej stanici 5 kW a používa parabolickú anténu o priemere 12 m. Prijatý 

signál na družici sa prenáša v pásme 6200 MHz a spracováva sa zosilňuje na 

výkon 200 W na vstupe vysielacej antény družice. Signál je z družice vysielaný 

s kruhovou pravotočivou polarizáciou v pásme 714 MHz, to je 52 až 54 

televízny kanál. 

   Tesla 4407A Color 110 z roku 1980 je stolový televízor na príjem farebného 

a čiernobieleho obrazu.

 

 



 

  Prijímač umožňuje príjem na všetkých televíznych pásmach , dve európske 

normy PAL a SECAM a zvukový doprovod v OIRT s medzifrekvenciou 

6,5MHz a CCIR 5,5 MHz. Jedinou elektrónkou je obrazovka 670QQ22 

s uhlopriečkou 67 cm typu In – Line vyrábanú podľa licencie Toshiba. Všetky 

ovládacie prvky sú na pravej strane čelnej steny.

 

  Osadený je 14x IO: MAA 550A, MAS 1008, MAS 562, MBA 530, MBA 540, 

MBA 810S, MCA 660, MCA 650, MCA 640, A220D, A240D, A250D, 61x 

tranzistor, 122x diódy a 5x tyristor. Televízor má drevenú skriňu s plastovou 

prednou maskou a zadnou stenou. Napojenie je na striedavú sieť 50 Hz 

s napätím 220 voltov a s celkovým príkonom 150 W . Vychyľovací uhol 

u obrazovky je 110 °. V horizontálnom rozklade boli použité tyristory KT119 

a KT120A. Televízor mal samostatné vstupy na VHF a UHF pásmo. Tlačidlá 

v dolnej časti panelu zapínajú sieť, AFC, potlačenie obrazového rušenia 

kmitočtom 5,5 MHz, obmedzenie hlbokých a vysokých tónov. Nad tlačidlami sú 

uzatvárateľné ladiace prvky predvoľby na osem kanálov. Nad týmito prvkami je 

päť posuvných regulátorov na farebnú sýtosť, kontrastu, zmenu farebného tónu, 

regulátor jasu a hlasitosti. Nad ovládacími prvkami je reproduktor a pod 

ovládacími prvkami sú výstupy pre slúchadlá a magnetofón pre záznam 

zvukového doprovodu. Vnútorné usporiadanie televízora je panelové s dvoma 

základnými doskami.  



 

  Pre lepší prístup k základným doskám a ich modulom možno obe zvislé dosky 

po uvoľnení skrutky panel vysunúť a panel s ovládacími prvkami možno ľahko 

vybrať. Na prístroji bola zistené nesprávne nastavenie šedej obrazovky, ne 

plynulosť regulácie zvukového doprovodu a sila zvuku v slúchadlách nemožno 

samostatne ovplyvniť. V moderných televízoroch sa už nepoužívajú samostatné 

vstupy pre VHF a UHF ale iba jeden spoločný. 

  Sharp 14C – C1 model C1 z roku 1983 je televízor vyvinutý spoločnosťami 

Sharp Corporation a Nintendo, ktorý má zabudovaný systém Nintendo 

Entertainment (pôvodne Famicom).

 

 Systém bol licencovaný a uvedený spoločnosťou Nintendo a v roku 1983 bol 

uvedený na japonskom trhu a v roku 1989 v USA.  

 



 

  Systém bol známy svojou kvalitou obrazu a kompozitné video cez pripojenie 

RF modulátora. Televízor obsahoval videorekordér , ktorý podporoval natívny 

výstup RGB pre obraz najvyššej kvality za cenu niektorých kompatibilných 

a farebných obmedzení pre hry. Systém obsahoval dva zabudované programy: 

JR GrapHC a TV NOTE a v Japonsku bol dodávaný s multikartou obsahujúcou 

verzie „Donkey Kong Jr. V čase jeho uvoľnenia bola táto kazeta jedinečná pre 

model C1. Keď boli televízory uvedené v USA, tak tam používali na 

televízoroch iba bežný kompozitný výstup. Obrazovka mala uhlopriečku 36 cm 

a videorekordér sa nachádzal pod obrazovkou. 

  V 80. rokoch sa niektorí výrobcovia televíznych prijímačov snažili zaujať 

pozornosť zákazníkov malými prenosnými prijímačmi, ktoré sa dali ľahko 

preniesť a boli napojené na batérie. Po japonskej ponuke prišla aj spoločnosť 

Sinclair na trh s mini modelom televízneho prijímača Sinclair Pocket TV FTV 1 

v roku 1983. Tento vreckový televízor bol oficiálne predstavený 16. 9. 1983 

a objednával sa a dodával cez poštovú službu za cenu 79, 95 libier s batériami 

Polaroid.

 

  Sada bola o polovinu lacnejšia ako Sony Watchman z roku 1982. Televízny 

prijímač má 2´´ obrazovku CRT a váži 6,65 kg. Bol to multi – štandard 

s automatickým prepínaním systému NTSC a PAL. Celý systém bol obsiahnutý  

v jednom IO, ktorý bol vyrobený firmou Ferranti a bol vyvinutý v spoločnosti 

Sinclair Research a Ferranti. Obrazovka bola vyrobená firmou Timex a súprava 

bola zostavená firmou Thorn. CRT obrazovka má vyžarovanie elektrónov pod 

uhlom 90 ° z boku potiahnutá fosforom na zadnej strane a nie na prednej.  



 

  Casio Pocket TV – 400 z roku 1987 bol prvým prenosným masovo vyrábaným 

televízorom s obrazovkou z tekutých kryštálov (LCD). 

 

  Prvým produktom tejto sady bol Casio TV – 10 z roku 1983 a v máji 1985 bola 

v Japonsku spustená a uvedená séria Casio TV – 1000 a bol to prvý vreckový 

televízna prijímač s farebným LCD displejom. Model Casio TV – 400 bol 

ponúkaný na trhu za 89,95 libier. Televízny prijímač vyrábala spoločnosť Casio 

Computer Co. Ltd. Tokio s napojením na striedavú sieť a na batérie 12 voltov. 

Osadený je čisto polovodičovými súčiastkami s reproduktorom s priemerom 2,8 

cm. Skrinka je z plastu s rozmermi 77 x 129 x 31 mm s hmotnosťou 320 gramov 

a obrazovka má uhlopriečku 5 cm. Príjem umožňuje príjem NTSC a PAL normu 

so zvukovým doprovodom CCIR. 

  Tesla 4331A Mánes Color z roku 1985 vyrábaný v Tesla Strašnice  Praha je 

farebný prenosný televízny prijímač osadený polovodičovými súčiastkami 

a obrazovkou in - line 32LK2C sovietskej výroby s uhlopriečkou 32 cm. 

Televízny prijímač je  vyrobený na príjem čiernobieleho a farebného signálu 

v norme SECAM III. a PAL s medzinosným odberom zvukového doprovodu pre 

normu OIRT a CCIR. Má impulzný napájací zdroj koncepcie IPSALO. Je 

plynulo laditeľný vo všetkých televíznych pásmach a má osem mechanicky 

ovládaných predvolieb kanálov. Príkon televízora je 55 W. Skrinka je vyrobená 

z plastu o veľkosti 46 x 32 x 36 cm a hmotnosť televízora je 12,4 kg. 

Reproduktor a všetky ovládacie prvky sa nachádzajú na pravej strane 

obrazovky. V tom čase to bol najmenší farebný televízny prijímač vyrábaný 

v Československu. 

 



 

   

  Ovládacie prvky sú na ovládanie regulácie jasu, kontrastu, farebnej sýtosti, 

AFC a hlasitosti. Má prepínač zvukovej normy pre SECAM a zvuku 5,5 MHz. 

Televízny prijímač má dve teleskopické antény.

 

Anténny vstup je 75 Ω. 

 



 

   Tesla 4333A Color Oravan z roku 1985 je farebný prenosný televízny prijímač 

vyrábaný v Tesla 

Orava. Vyrobený je 

na príjem farebného 

i čiernobieleho 

signálu v norme 

SECAM III. i PAL. 

Má medzinosný 

odber zvukového 

doprovodu v norme 

OIRT a CCIR. 

Napojenie je na 

striedavú sieť 50 Hz 

s napätím 220 voltov 

a používa impulzný 

napájací zdroj. 

Okrem obrazovky 

Toshiba alebo RFT s uhlopriečkou 42 cm je osadený polovodičovými 

súčiastkami. 

 

 



 

  Celkový príkon televízneho prijímača je 60 W. Plastová skrinka má rozmery 

49 x 40 x 33 cm a hmotnosť televízneho prijímača je 15 kg. K televízoru je 

možnosť pripojenia magnetofónu k záznamu zvukového doprovodu, slúchadlá 

a externú anténu na koaxiálny vstup. Ovládacie prvky s reproduktorom sa 

nachádzajú na pravej strane obrazovky. Ladenie všetkých televíznych pásiem sa 

nachádza za dvierkami z plastu a možno plynulo ladiť všetky televízne pásma  

s možnosťou nastavenie ôsmych kanálov. Na televízory možno ovládať 

hlasitosť, jas, kontrast a sýtosť farieb, pomocou otočných potenciometrov. 

Televízor má dve teleskopické prútové antény, ktoré sa pripájajú na zadnej stene 

televízora do koaxiálneho konektora. Televízny prijímač má prepínač pre systém 

SECAM III. a zvuk 5,5 MHz. Priemerná vstupná citlivosť je 250 µV. Jeho cena 

bola stanovená na 9500 Kčs. 

  Tesla 4423A Color 423 z roku 1988 vyrábaný v Tesla Orava je osadený okrem 

obrazovky 671QQ22 s uhlopriečkou 67 cm polovodičovými súčiastkami. 

 

Napájanie je na striedavú sieť 50 Hz s napätím 220 voltov. Výkonový stupeň 

zvukového doprovodu má 3,5 W a príkon televízora je 100 W ± 10 %. Anténa 

má vstupný impedančný odpor 75 Ω a anódové napätie je 22 kV. Skriňa je 

z dreva s plastovou maskou a zadným krytom o veľkosti 764 x 510 x 440 mm 

a hmotnosť televízora je 38 kg. 

 



 

  Televízny prijímač je vyrobený na plynulé ladenie na všetkých televíznych 

pásmach pre signál SECAM III. a PAL a zvukový doprovod v norme OIRT 

a CCIR. Televízor má 16 predvoliteľných kanálov a ladenie je pomocou 

napäťovej syntézy, ktorú ovláda integrovaný obvod MHB 193 a je automatické. 

Ladenie je možno robiť iba na panely, cez diaľkové ovládanie sa nedá ladiť. 

 

Modly Color 423 a 430 majú neobvykle kvalitný 15 W reproduktor s gumovým 

závesom s vlastnou uzatvorenou ozvučnicou. Podobné reproduktory sa u iných 

výrobcov používajú iba výnimočne v luxusných typoch Sony a to niekoľko 

rokov neskoršie. Nastavenie hlasitosti možno ovládať elektricky alebo 

mechanicky. Diaľkový ovládač je osadený integrovaným obvodom U 807 s 25 

tlačidlami. Ladiace pásmo a stupnica  sa zobrazujú na obrazovke (OSD). Číslo 

programu je vidieť na LED segnentovke. Audio video (AV) je riešený pomocou 

konektoru SCART, ktorý má automatickú aktiváciu.  

  Sovietskom zväze sa vyrábali televízne prijímače vo veľkých sériách, medzi 

ktoré patril televízny prijímač Junosť – 405, ktorý mal už elektronický volič  



 

  kanálov typu SCM – 23 a riadiacu jednotku s indikáciou vyladenia. Žiaľ 

o sovietskych televízoroch sa toho po technickej stránke veľa nevie.

 

  Na obrázku je prenosný televízny prijímač Junosť – 402. 

 

  Na obrázku je televízny prijímač z 80. rokov Elektron C – 382, vyrábaný v 



 

  Ľvove . Bol to legendárny kvalitný farebný televízor so štýlovým dizajnom 

a nízkou spotrebou energie. Vďaka tomu bol každý štvrtý televízny prijímač 

v ZSSR vyprodukovaný v tomto závode. 

 

   Na obrázku je televízny prijímač Horizont Ts – 355, ktorý sa vyrábal v továrni 

Minsk od roku 1986. Tieto televízory boli veľmi žiadané, lebo boli osadené 

obrazovkou Toshiba s vychyľovacím uhlom 90 °, pričom nevyžadoval 

dodatočnú úpravu obrazu a bol oveľa spoľahlivejší.

 Na obrázku je 

najmenší televízor Rovestnik , ktorý sa vyrábal v ZSSR. Obrazovka mala 8 cm 

a jeho hmotnosť je 1,4 kg bez batérie . 



 

  V 90. rokoch sa zvýšil počet káblových pripojení a rástol nezvyčajne rýchlym 

tempom a pritom rozdeľoval divákov na menšie skupiny, ktorých záujem bol 

rozdelený na rôzne televízne vysielanie. Okrem známych káblových služieb, 

ktoré sa venovali spravodajstvu, športu, filmom, nakupovaniu a hudby boli 

pridané programy varenia návody na domáce opravy a úpravy bytov 

a záhradníctvo. Napríklad v USA bolo v USA do konca 90. rokov napojených 

na káblovú televíziu takmer 80 % domácností alebo priamo na satelit. Rozšírili 

sa i vysielacie siete a začalo sa presadzovať na obrazovke násilie a profánny 

jazyk, na ktorý  si začali mnohí diváci sťažovať a tak sa v televízii objavilo viac 

dokumentárnych a inštruktážnych programov, správ a náboženských programov. 

LCD monitory sa začali objavovať v 80. rokoch na prenosných počítačoch. 

V tom čase súťažili s plazmovými displejmi na trhu. LCD monitory mali veľmi 

pomalé obnovovacie frekvencie, ktoré rozmazávali obrazovku aj pri posunutí 

textu, no ich nízka hmotnosť a nízke náklady na výrobu boli ich veľkými 

výhodami. Obrazovky používajúce reflektívné  LCD displeje nevyžadujú žiaden 

vnútorný svetelný zdroj, takže boli obzvlášť vhodné pre prenosné počítače. 

Obnovovacie frekvencie boli u starších zariadení príliš pomalé na to, aby boli 

použité pre televíziu. Prenosné televízory boli cieľovou aplikáciou pre LCD. 

Displeje z LCD spotrebovali omnoho menej elektrickej energie. Prvá komerčne 

vyrobená LCD televízna obrazovka bola od spoločnosti Casio pod označením 

Casio TV – 10 a jej výroba začala v roku 1983. K rozvoju LCD monitorov 

prispeli  i štandard Super VHS vylepšením sýtosti farieb a DVD pridalo vyššie 

rozlíšenie. V roku 1988 predstavila spoločnosť Sharp Corporation prvý 

komerčne vyrábaný televízor s LCD obrazovkou, ktorá mala uhlopriečku 14 ´´ 

palcov s aktívnou maticovou adresou s použitím tenko vrstvových tranzistorov 

TFT, ktoré boli ponúkané predovšetkým náročným zákazníkom a neboli 

zamerané na bežný trh. V tej dobe boli plazmové obrazovky na lepšej úrovni 

a ponúkali lepší výkon a kvalitnejší obraz, ale trpeli nízkym jasom a veľmi 

vysokou spotrebou energie.  

  Plazmové displeje sú jasné, majú široký farebný rozsah a môžu sa vyrábať 

v pomerne veľkých rozmeroch až do uhlopriečky 3,8 m. Majú veľmi nízku 

úroveň jasu v porovnaní s LCD obrazovkou. Plazma, ktorá osvetľuje obrazovku, 

môže dosiahnuť teplotu až do 1200 °C. Typická spotreba elektrickej energie je 

400 W pri obrazovke s uhlopriečkou 127 cm, ale väčšinou sa spotreba pohybuje 

od 500 do 700 W. Životnosť plazmových displejov dosahuje 100 000 hodín čo 

sa rovná dĺžke 27 rokov pri desať hodinovom sledovaní televízora. Plazmové 

obrazovky sú vyrobené zo skla. Do roku 2007 boli plazmové obrazovky bežne 

v predaji s uhlopriečkou 76 cm a väčšou, ale po tomto roku výrazne klesal dopyt 

po týchto televízoroch, lebo ich na trhu prekonali televízory s LCD obrazovkou 

a vysoko kontrastné ploché displeje OLED.  



 

  LCD displeje sa v roku 2000 začali vyrábať do veľkosti 42´´ a ich ceny začali 

rýchlo klesať a v roku 2006 niekoľko predajcov ponúkali televízory s 42´´ 

displejom LCD, ktoré ponúkali vyššie rozlíšenie a skutočnú podporu 1080p, 

zatiaľ čo plazma používala 720p, čo prispelo k cenovému rozdielu. Predpovede 

predajcov, že ceny televízorov s LCD displejmi výrazne klesnú v roku 2007 

spôsobilo, že na trhu sa predaj všetkých veľkoplošných televízorov nedarilo 

predávať, lebo zákazníci čakali na avizované výrazné zlacnenie. Koncom roka 

2007 bolo už jasné, že sa predalo viac televízorov s LCD obrazovkou ako 

plazmových i napriek kvalitnejšiemu obrazu a predaj televízorov s CRT 

obrazovkou zaznamenal pokles predaja. Spoločnosť Sony ukončila výrobu 

svojho slávneho monitora Trinitron v roku 2007 a v roku 2008 uzavrela celú 

továreň na výrobu televízorov s CRT obrazovkami. Vo februári 2009 ukončila 

spoločnosť Pioneer Electronics výrobu plazmových obrazoviek. V roku 2008 sa 

objem výroby LCD televízorov v porovnaní s rokom 2007 zvýšil o 33 % 

a významnými výrobcami LCD televízorov boli spoločnosti Sony, Sharp 

Corporation, LG Display, Panasonic a Samsung. 

   Panasonic Model TH – 37PA60E špičkový plazmový televízor s 37´´ (97cm) 

obrazovkou, ktorý poskytuje ostrý obraz s rozlíšením 852 x 480 bodov.

  

  Televízor má integrovaný analógový tuner, ATP – automatické ladenie pre 

PAL, NTSC a SECAM s počtom predvolieb 100 programov.  



 

  Má 3D riadenie farieb, bodovú kontrolu obrazu, Real Mach systém, C.A.T.S – 

automatické nastavenie kontrastu, potlačenie šumu videa, 3D digitálny filter. 

Televízor má vhodné formáty snímania obrazu: 525, 625, 750 a 1225 s počtom 

zobrazených farieb 29 miliárd. Stereo zvuk NICAN, dva reproduktory 

s výstupným výkonom 2x 10 W. Používa rozhranie : HDMI vstup, kompozitný 

vstup (RCA), audio vstup, 3x SCART (RGB) vstup a výstup, audio výstup 

(RCA), slúchadlový výstup. Napojenie na 220 až 240 voltov s frekvenciou 50 až 

60 Hz s príkonom 206 W. Veľkosť televízora je 968 x 641 x 97 mm a jeho 

hmotnosť je 25 kg. 

  Panasonic TX – 25MD4C z roku 1998 je 25´´ farebný televízor typu 

„Quintrix“. 

Quintrix je názov pre plochú a širokú televíznu CRT obrazovku, vyrobenú 

spoločnosťou Panasonic . Obrazovky Quintrix boli po prvýkrát predstavené na 

verejnosti v roku 1974. Jej vylepšenie pramení pridaním zlatého pigmentu do 

zeleného fosforu, čo zvýšilo reprodukciu zelených farieb. Zlepšenie kontrastu je 

v porovnaní s predchádzajúcimi obrazovkami o 15 %. Kombinácia 

elektronických šošoviek zlepšuje zaostrenie obrazu. Má úplné digitálne 

spracovanie všetkých signálov, stereo zvuk a teletext s Multi AV konektorom 

a bežné funkcie. Celé spracovanie a ovládanie videa je obsiahnuté v jednom 

integrovanom čipe CMOS. Hardvérové a softvérové aplikácie môžu profitovať 

z modulov, ktoré znižujú náklady na výrobu, zvyšujú výkon, digitálne 

spracovanie videa, multi štandard PAL – NTSC – SECAM. Televízor má 

zabudovaný mikroprocesor RISC napájaný 5 voltovým zdrojom s 0,8 µm 

technológiou výroby CMOS v 68 pinovom puzdre PLCC. Napojenie televízora  



 

 je na striedavú sieť 50 Hz s napätím 220 až 240 voltov s celkovým príkonom 

85W. Anténa má vstupný impedančný odpor 75 Ω nesymetrický s koaxiálnym 

prívodom. Príkon v pohotovostnom režime je 1,8 W. Medzifrekvencia je 38,9 

MHz pre video a 34,5 MHz pre zvuk. Rozhranie televízora je : audio / video 

AV1 a AV 2, 3x kompozitný konektor, vstup S – VHS. Obrazovka 

A66ECF50X41 má uhlopriečku 66 cm. Koncový stupeň zvukového doprovodu 

je 2x 15 W s 8 Ω impedanciou. K prijímaču je i diaľkové ovládanie. 

 Veľkosť 

televízora: výška 580 mm, šírka 666 mm, hĺbka 472 mm a jeho hmotnosť je 

31kg. 

  Panasonic Corporation, predtým známy ako Matsushita Electric Industrial Co. 

Ltd. je japonská nadnárodná spoločnosť pre elektroniku so sídlom v Kadome, 

Osaka. Od svojho založenie v roku 1918 sa stala najväčším japonským 

výrobcom elektroniky. Výrobu začala so svietidlami. V roku 1927 vyrábala 

svetlá pre bicykle a v tom čase sa predávali pod značkou „National“. Začala 

prevádzkovať továrne aj mimo Japonska na území Ázie až do konca II. svetovej 

vojny. Po vojne sa Panasonic presmeroval na výrobu rádií a elektrických 

spotrebičov. Švagor Matsushita, Toshio lue založil firmu Sanyo ako 

subdodávateľa pre komponenty a stal sa neskoršie konkurentom pre Panasonic. 

V roku 1955 spoločnosť označila svoje audio zariadenia ako „PanaSonic“. 

Spoločnosť debutovala i v Hi – Fi audio technike v Japonsku v roku 1965 pod 

značkou „Technics“. Tieto výrobky sa vyznačovali vysokou kvalitou a obľubou 

na celom svete. Postupne začala spoločnosť svoje výrobky predávať pod 

názvom „Panasonic“ od roku 1979 a oficiálne od 10. januára 2008.  

 



 

  V januári 2006 spoločnosť oznámila, že od februára prestane vyrábať 

analógové televízne prijímače. V roku 2008 došlo s spojeniu so spoločnosťou 

Sanyo ako dcérskou spoločnosťou. Spoločnosť sa v nasledujúcom období 

podieľala na vývoji optických diskov, ktoré majú nahradiť DVD a na vývoj 

pamäťových kariet SD. 

   Tesla 4428A Color 428 z roku 1989 je prvým televízorom z podniku Tesla 

Orava, ktorý pracuje s pri ladení s kmitočtovou syntézou, čo znamená, že sa 

môže naladiť vysielač s priamou voľbou čísla vysielacieho kanála so zaručenou 

stabilitou naladenia. 

 

  Zvuková časť je dvojkanálová a umožňuje reprodukciu stereofónneho 

vysielania, ale tiež môže byť voľbou medzi dvoma zvukovými kanálmi. To 

umožní používateľovi sledovať pri vysielaní na jednom kanály dabing a na 

druhom originálny zvukový doprovod. Oddelenie dvoch zvukových doprovodov 

do dvoch nosných signálov umožňuje dosiahnuť ich dostatočnú separáciu. Tento 

televízor má tiež obvody pre príjem teletextu a je vybavený dekodérom, ktorý 

dokáže spracovať český a slovenský jazyk. Všetky funkcie je možno ovládať 

diaľkovým ovládačom i ladenie a ukladanie do pamäte. Televízor je vybavený 

obvodom, ktorý po niekoľkých minútach po ukončení vysielania presunie  

prijímač do pohotovostného režimu. 

 



 

  Televízor má 30 programových miest a jedno miesto s označením AV pre 

pripojenie videomagnetofónu. Televízor umožňuje i príjem káblovej televízie. 

 

  Na čelnej stene pod vekom je pätnásť tlačítok, ktoré umožňujú nastaviť či 

ovládať prijímač priamo bez diaľkového ovládača. Na pripojenie slúchadiel 

slúži konektor Jack 6,3 mm, umiestnený na ľavej strane čelnej steny. Na zadnej 

strane je vstup pre anténu s impedanciou 75 Ω, zásuvka SCART pre pripojenie 

audiovizuálnych zariadení a zásuvka DIN pre pripojenie magnetofónu pre 

zvukový záznam a dva výstupy pre externé reproduktory. Napojenie televízora 

je na striedavú sieť 50 Hz s napätím 160 až 260 voltov s príkonom 90 W. 

Obrazovka má uhlopriečku 56 cm. Vstupná citlivosť pre VHF je 55 µV a pre 

UHF 75 µV. Príjem farebného signálu je pre normu PAL i SECAM. Výstupný 

výkon zvukového doprovodu je 2 x 10 W s toleranciou 1,5 % s kmitočtovým 

rozsahom 40 až 12 500 Hz. Diaľkový ovládač je napojený troma tužkovými 

batériami. Veľkosť televízora je: šírka 74 cm, výška 46 cm, hĺbka 42 cm a jeho 

hmotnosť je 29 kg.  

  OFT Color 448 z roku 1992 je vyrobený v oravskej fabrike v Nižnej. Je 

monitorového prevedenia a je osadený obrazovkou A59TMZ30AD1 

s uhlopriečkou 63 cm. Ladenie vysielačov je na báze kmitočtovej syntézy 

a k dispozícii je 50 programových miest a základné funkcie sú indikované na 

 



 

  obrazovke (OSD). Ku každému programovanému miestu je možné priradiť 

i názov alebo skratku vysielača do päť znakov.

 

  Televízor je vybavený obvodom CTI pre zlepšenie farebných prechodov 

a umožňuje príjem signálov v sústave PAL i SECAM so zvukovým 

doprovodom v norme CCIR B/G alebo CCIR D/K. Zvuková časť je monofónna, 

ale je možnosť oddelene regulovať hĺbky a výšky. Televízor je vybavený 

obvodom, ktorý automaticky umlčí zvuk v dobe, kedy nie je prijímaný žiaden 

vysielač. Vysielač možno ladiť automatickou postupnou voľbou alebo priamo 

vložením čísla príslušného kanála s možnosťou doladenia a následného uloženia 

v pamäti. Po ukončení vysielania sa televízor automaticky uvedie do 

pohotovostného režimu a samotné vypnutie je možno naprogramovať v 15 

minútových intervaloch až do 120 minút. Pre reprodukciu z videomagnetofónu 

je určené miesto 49 a 0 a pripojenie je pomocou konektora AV. Anténny vstup 

má impedanciu 75 Ω, nesymetricky so vstupnou citlivosťou 55 µV pre pásmi 

VHF a 77 µV pre pásmo UHF. Napojenie televízneho prijímača je na striedavú 

sieť 50 Hz s napätím 160 až 250 voltov s príkonom 85 W a príkon v stave 

pohotovosti je 12 W. 

 



 

  Ovládač je napojený na štyri mikro batérie. Rozhranie zabezpečujú konektor 

SCART pre audiovizuálny vstup a Jack 6,3 mm pre výstup na pripojenie 

slúchadiel. Televízor má veľkosť 58 x 39 x 83 cm a jeho hmotnosť je 30 kg.

 

  Na obrázku je vidieť uloženie súčiastok na jednej hlavnej doske. 

  OTF Orava 63M500 z roku 1997 je televízny prijímač vybavený funkciou PIP, 

teda s možnosťou vyvolať v sledovanom obraze ešte menší obraz iného , 

ľubovoľne zvoleného vysielača. Televízny prijímač je monitorového prevedenia 

s plochou obrazovkou s ostrými uhlami obrazu typ Black Matrix. Uhlopriečka 

obrazovky je 63 cm. K ladeniu vysielačov je použitá kmitočtová syntéza 

a ladenie sa realizuje voľbou kmitočtu a nie televíznych kanálov v celom 

televíznom pásme i zvláštnych pásiem. Vysielače možno naladiť samozrejme 

i automaticky alebo ručne každý vysielač jednotlivo. Pri automatickom ladení 

vysielačov je možnosť i ich uloženie zmeniť smerom k horným číslam 

umiestnenia. K uloženiu je k dispozícii 100 miest a ku každému miestu je ešte 

pridelený názov stanice alebo jeho skratku. Číslo programovaného miesta je 

indikované na displeji LED pod obrazovkou. Prístroj umožňuje príjem v norme 

PAL i SECAM a za určitých okolností i normu NTSC. 

 



 

  Televízor je vybavený obvodom CTI pre zlepšenie farebných prechodov 

a obvodom Back Stretcher pre zlepšenie orientácie v obraze pri tmavých 

scénach. Jednotlivé funkcie a ich voľby sú indikované na obrazovke (OSD). 

Hlasitosť v reproduktoroch je možno riadiť priamo tlačítkami k tomu určenými. 

 

Hlasitosť v slúchadlách je možno regulovať samostatne s možnosťou voľby, 

ktorý kanál bude počuť v slúchadlách prípadne v reproduktoroch. Zvukový 

doprovod možno zvoliť ako mono alebo stereo. Prístroj umožňuje príjem 

v dvojkanálovom zvuku v oboch normách CCIR D/K alebo CCIR B/G. 

Televízor je vybavený dekodérom teletextu, ktorý umožňuje prijímať teletext 

v systéme FLOF alebo TOP a má pamäť pre desať teletextových strán. Prístroj 

tiež vybavený časovačom, ktorý umožňuje naprogramovať zapnutie alebo 

vypnutie televízora až do 240 minút, prípadne vložením reálneho času. 

Prípadne, že si chceme televízor použiť iba na počúvanie rozhlasového 

vysielania je možnosť vypnúť obvody obrazovky a ponechať v činnosti iba 

obvody pre príjem zvuku. K dispozícii je tiež rodičovský zámok.  



 

  K televízoru je možno pripojiť ľubovoľné vonkajšie zariadenia. Na zadnej 

stene sú k dispozícii dve zásuvky SCART, prípadne HOSIDEN pre pripojenie 

videorekordéru, pracujúceho v systéme S – VHS. Príslušnou voľbou volíme 

AV1, AV2 alebo S – VHS. Pokiaľ pripojíme vonkajší prístroj do zásuviek 

SCART a tento prístroj je vybavený obvodom, ktorý pri reprodukcii privedie na 

kontakt 8 zásuvky SCART napätie 12 voltov, prepne sa televízor automaticky na 

tento výstup. 

 

  Na zadnej stene sú ešte dve zásuvky na pripojenie externých reproduktorov. 

Uhlopriečka obrazovky je 63 cm. Nastavenie ostrosti obrazu je možno upraviť 

v 16 krokoch. Výstupný výkon zvuku je 2x 10 W s toleranciou 10 %. Rozhranie 

pripojenia je: dve SCART zásuvky, 4x zásuvky CINCH, zásuvka S – VHS, dve 

zásuvky pre reproduktory, anténna zásuvka a na čelnej stene je zásuvka na 

pripojenie slúchadiel Jack 6,3 mm. Napojenie televízora je na striedavú sieť 50 

Hz a napätie 160 až 250 voltov s príkonom 100 W a v pohotovostnom stave 

s príkonom 2 W. Veľkosť televízora je 58 x 51 x 44 cm a jeho hmotnosť je 28 

kg. 

  Dňa 1. 5. 1988 bolo v Československu experimentálne spustené vysielanie 

elektronických novín „TELETXT“. Spočiatku boli dostupné na II. programe 

ČST a to v dobe vysielania tohto programu, lebo sa nevysielalo 24 hodín denne, 

 



 

 ako je tomu dnes. Službu spočiatku mohli využívať iba tí, čo vlastnili televízor 

s dekodérom teletextu, ktoré sa začali objavovať v predaji až o rok neskoršie. 

Teletext informoval o počasí, dopravné informácie, vlakové a autobusové spoje 

a udalosti z domova a zahraničia. 

  Videoton Libuše TS 2327SP je maďarský farebný televízny prijímač osadený 

polovodičovými súčiastkami ako superheterodyn s medzinosným odberom 

zvuku a príjem čiernobieleho a farebného obrazu v norme SECAM a PAL.

 

Obrazovka je typu in – line s uhlopriečkou 55 cm. Televízor má spínaný zdroj 

a 40 miest na predvoľbu s diaľkovým ovládaním. Reproduktor a lokálna 

klávesnica sú uložené v vpravo vedľa obrazovky. Skriňa je z dreva a maska 

v predu a zadný kryt sú z plastu. 

  YOKO 20BZC z Kórei vyrobený v roku 1991 je farebný prijímač, 

superheterodyn s kvaziparaleleným spracovaním zvuku pre príjem čiernobieleho 

a farebného signálu v norme SECAM,NTSC a PAL. Obrazovka je typu in – line 

s uhlopriečkou 51 cm. Televízor má spínaný zdroj, ladenie napäťovou syntézou, 

diaľkové ovládanie.  

 



 

  Televízor je monitorového prevedenia s reproduktorom a ovládacími prvkami 

v predu pod obrazovkou.

 Skriňa, zadná a predná stena sú vyrobené z plastu. 

  Vývoj televíznych prijímačov po roku 2000 

  Konkurenčná oblasť televízneho priemyslu sa však od začiatku roka 2000 

výrazne zmenila, keď televízory s plochou obrazovkou s tekutými kryštálmi 

a plazmovou obrazovkou začali nahrádzať televízory s obrazovkou CRT. 

Japonsko bolo lídrom v High – technológii vo vývoji displejov s tekutými 

kryštálmi najskôr používaných v prenosných počítačoch a mobilných 

telefónoch. V roku 1996 Fujitsu a ďalšie japonské elektronické spoločnosti 

predstavili prvé televízory s plochou obrazovkou s použitím panelov 

s plazmovou technológiou. Prvé modely sa predávali za 10 000 dolárov. Trh 

s televízormi s plochou obrazovkou je konkurencie schopný, ale menej výnosný, 

lebo sa zvyšuje produkcia a cena prudko klesá. 



 

  Veci sa ešte zhoršia v roku 2012, keď niekoľko tovární v Číne začne 

produkovať televízory s plochou obrazovkou a množstvo vyrobených 

televízorov vzrastie oproti roku 2009 šesťnásobne. Cena 42´´ televízneho 

prijímača s plochou obrazovkou sa predával v roku 2008 za 917 dolárov 

a v roku 2010 to bude za 634 dolárov. Keď všetky čínske továrne sa prihlásia na 

trh, analytici predpovedajú že cena 32´´ televízorov klesne o 40 %. V Japonsku 

sa v roku 2010 zvýšil predaj televízorov s plochou obrazovkou a dosiahli 

rekordný počet vyrobených televízorov v počte 25,19 milióna kusov. 

V Japonsku produkciu LCD panely vyrábajú iba Sharp a Panasonic. Podľa 

agentúry BCN priemerná cena televízorov s plochou obrazovkou 40´´ na 

japonskom trhu klesla v roku 2010 na menej ako 60 000 jenov. Je to podivné, 

ako sa situácia mení. Nie je tak dávno, keď Japonsko v priemysle a najmä 

v elektronike učili ostatných ako sa vyrábajú autá, televízory a ďalšie produkty. 

Za posledné roky sa situácia mení, Japonsko je síce stále druhou najväčšou 

ekonomikou sveta, ale ekonomický rast sa zastavil. Spoločnosť Sony oznámila, 

že na celom svete prepustili 17 000 zamestnancov a zo 70 závodov majú 17 

uzavrieť. Hitachi je najväčším zamestnávateľom v Japonsku a tiež zaznamenal 

potrebu znižovať počet zamestnancov. Mitsubishi Electric má podobné 

problémy a ukončil činnosť v Spojenom kráľovstve v VCR Livingstone a zníži 

počet zamestnancov o 10 %. Trhy dosahujú sýtosť a nové výrobky nie sú vždy 

uvítané u kupujúcich. Bankový systém je postihnutý nesplácanými pôžičkami, 

ktoré japonskí bankári iba neochotne odpisujú. Japonská miera nezamestnanosti 

dosiahla úroveň 4,8 %, čo je asi 3,39 milióna nezamestnaných. Aj vysoká 

hodnota jenu je pre japonský rast nevýhodou. 

  Koniec Trinitronu od spoločnosti Sony sa začal jeho vypršaním patentových 

práv v roku 1996. Po tomto čase používali tento dizajn obrazovky aj iní 

výrobcovia už bez licencie pod iným názvom ako napríklad Mitsubishi ho 

vyrábali pod názvom „Diamondtron“. Základné modely WEGA podporovali 

pomer strán 4 : 3, ale väčšie verzie s uhlopriečkou 27´´, 32´´ a  36´´ponúkali 

pomer strán 16 : 9. Sony nebola jedinou spoločnosťou, ktorá vyrábala CRT 

s plochou obrazovkou i spoločnosť Panasonic vyrábala svoju Panasonic Tau 

a mnoho ďalších výrobcov bolo na trhu, ktoré kopírovali strieborný dizajn. Sony 

v roku 2004 zaznamenala 75 % pokles zisku s televízorov FD Trinitron. V tom 

čase boli zavedené do výroby televízory s plazmovou a na báze LCD. Medzi 

experimentálne patrili televízory s „organickými diódami vyžarujúcimi svetlo“ 

(OLED). Sony tiež predstavila svoje plazmové displeje „Plasmatron“ a neskôr aj 

LCD, ale tie už nedosiahli technické výhody oproti iným výrobcom takýchto 

obrazoviek. Od roku 2006 sú všetky televízne prijímače značky Sony BRAVIA 

LCD osadené obrazovkami Samsung a neskôr od spoločnosti Sharp. 

 



 

  Spoločnosť Sony ukončila v roku 2004 výrobu obrazoviek Trinitron. 

  Sony KV – 32S42 z roku 2001 je televízny prijímač pre príjem farebného 

signálu NTSC. Napojenie je na striedavú sieť 60 Hz s napätím 120 voltov 

s príkonom 180 W a v režime spánku je spotreba energie 2 W. Anténa je 

spoločná pre obe pásma VHF i UHF 75 Ω. K anténe možno pripojiť satelitný 

prijímač cez koaxiálny kábel. Pripojenie na DVD prehrávač slúži konektor 

Audio – R, Audio – L a video alebo S – video konektor. Výstup je cez audio S – 

linku konektorom AUX. Diaľkový ovládač je napojený na dve AA batérie. 

Model KV – 32S66 má možnosť funkcie PIP (obraz v obraze). Televízor je 

osadený obrazovkou Trinitron s uhlopriečkou 32´´ a veľkosť skrine je 791 x 707 

x 614 mm a hmotnosť 65 kg.

 

  Na obrázku je televízny prijímač Sony KV – 32S42. 

OVP CTV 2950RF vyrobený v roku 2006 je farebný televízny prijímač, 

superheterodyn s kvaziparalelným spracovaním zvuku pre príjem čiernobieleho  

 



 

  a farebného signálu v norme SECAM a PAL. Obrazovka je typu RealFlat 

s uhlopriečkou 72 cm. Televízor má spínací napájací zdroj. Ladenie televíznych 

staníc je frekvenčnou syntézou so 100 miestami predvolieb, OSD zobrazenie 

a menu vo viacerých jazykoch, príjem a spracovanie teletextu, stereo zvuk 

a diaľkové ovládanie. Vyrobený je SMD technológiou montáže súčiastok. Na 

pripojenie audiovizuálneho zariadenia slúži konektor SCART. Skriňa televízora 

je z plastu.

 

Rokom 1995 začína v Európe nový vek televízie, vek číslicového televízneho 

vysielania. Celoeurópsky projekt DVB (Digital Video Broadcasting) zahŕňa 

televízny prenos družicami, káblovými rozvodmi i pozemskými vysielačmi. 

Rada spoločnosti vyrábajúca televízne programy a ich distribúciou i zástupcov 

priemyslu, a to nielen v Európe, ale i z Japonska a USA, sa dohodla na 

základných vlastnostiach spoločnej svetovej sústavy. Nejednotnosť medzi 

sústavami PAL, SECAM NTSC a MAC už patria minulosti. Jadro sústavy v tzv. 

zdrojovom kódovaní v štandarde MPEG 2, je bolo všeobecne prijaté a rozdiely 

zostávajú iba v spôsobe kanálovej modulácie, kde nová sústava vysielania 

s veľkým počtom nosných vĺn v jednom kanály (OFDM) uplatnená pozemskými 

vysielačmi dáva veľké možnosti bezporuchového príjmu. Digitálna televízia 

(DTV) vysielala v novom formáte obrazu pod názvom HDTV (High Definition 



 

  Television). Prechod z analógového na digitálne vysielanie sa začalo od roku 

2006 postupne niektorých krajinách. V rôznych častiach sveta boli prijaté rôzne 

normy digitálneho televízneho vysielanie. Digitálne vysielanie videa (DVB) 

využíva kódovanú ortogonálnu moduláciu multiplexovania frekvencií (OFDM) 

a podporuje hierarchický prenos. Tento štandard bol prijatý v Európe, 

Singapure, Austrálií a na Novom Zélande. Pokročilý Výbor pre televízne 

vysielanie (ATSC) používa na pozemné vysielanie osemstupňové postranné 

pásmo (8VSB). Tento štandard prijali v USA, Kanade, Mexiku, Južná Kórea, 

Dominikánska republika a Honduras. Digitálne vysielanie integrovaných služieb 

(ISDB) je systém navrhnutý tak, aby poskytoval dobrý príjem pevným 

prijímačom a tiež prenosným alebo mobilným prijímačom. Využíva OFDM 

a dvojrozmerné vkladanie. Podporuje hierarchický prenos až troch vrstiev 

a používa video MPEG – 2 a Advanced Audio Coding. Tento štandard bol 

prijatý v Japonsku a na Filipínach. Digitálne pozemné multimediálne vysielanie 

(DTMB) prijíma technológiu OFDM synchrónnej časovej oblasti (TDS) 

s pseudonáhodným signálovým rámcom, ktorý slúži ako ochranný interval (GI) 

bloku OFDM. Tento štandard bol prijatý v Číne , Honkongu a Macau. Digital 

Multimedia Broadcasting (DMB) je digitálny rozhlasový prenos vyvinutý 

v Južnej Kórei ako súčasť národného IT projektu pre vysielanie televízie, rádia 

a mobilných zariadení, ako sú mobilné telefóny, notebooky a GPS navigačné 

systémy. Jeden z niekoľkých formátov HDTV, ktoré môžu vyť prenášané cez 

DTV je: 1280 x 720 pixelov v Progressive Scan alebo 1920 x 1080 pixelov 

v prekladanom obrazovom režime. Každá z nich používa pomer strán 16 : 9. 

HDTV nie je možné prenášať cez analógové televízne kanály z dôvodu 

problémov s kapacitou kanála. 

  Pri konvenčnom 3D projekte televízor premieta rôzne obrázky do pravého 

a ľavého oka diváka pri vysokej rýchlosti a v mozgu sú rekonštruované ako 3D 

obrazy. Pomocou trojrozmerných okuliarov divák nevidí obraz určený pre pravé 

oko ľavým okom a opačne. Systém vytvára stereoskopické obrázky. V máji 

2010 ministerstvo hospodárstva a obchodu stanovilo v Japonsku 3D za 

štandardnú technológiu s vyriešením problému s očným napätím spôsobené 

touto technológiou. 3D televízne prijímače sa začali v Japonsku predávať 

v apríli 2010 a v predaji boli 50´´ a 54´´ plazmové modely vyrobené 

spoločnosťou Panasonic, ktorá ich predávala za 4650 až 5750 dolárov. Toshiba 

v októbri 2010 začalo predávať svoje 3D televízory bez okuliarov na domácom 

trhu a predstavila ich i v Severnej Amerike a Európe v roku 2011. Túto správu 

uverejnil New York Times, 17. januára 2011.  

  Rieko Fukushima, výskumníčka v spoločnosti Toshiba, vyvinula spôsob, ako 

odstrániť okuliare z 3D televízie. Táto 39 ročná pani to vyvinula v dobe, keď sa  

 



 

  vrátila z materskej. V roku 2002 pani Fukushima po materskej svojho prvého 

dieťaťa pomohla založiť tím na výskum a vývoj možností 3D displejov. V tom 

čase bolo vedenie skeptické v komerčnosti využitia 3D technológie, aj keď pani 

Fukushima videla potenciál v rannom prototype a od začiatku bola presvedčená, 

že okuliare, ktoré dopĺňajú väčšinu 3D technológiu, budú musieť skončiť. Pani 

Fukushima navrhla nový princíp: vývoj algoritmu, ktorý vychádza z procesora 

zobrazovania v Toshiba pomenovaný Cell, ktorý zobrazuje deväť obrázkov pre 

každý snímok. Snímok na obrazovke nasmeruje každý obrázok, takže pravé oko 

vidí len obrázky určené pre pravé oko, zatiaľ čo ľavé oko vidí iba obrázky 

určené pre ľavé oko. 

   OPV CTV 2950RF vyrobený v roku 2006 je farebný televízor, osadený 

polovodičovými súčiastkami, superheterodyn s kvaziparalelným spracovaním 

zvuku pre príjem čiernobieleho i farebného signálu v norme SECAM a PAL. 

Obrazovka je typu RealFlat s uhlopriečkou 72 cm. 

 

  Televízny prijímač má spínací napájací zdroj, 40 miest na predvolené stanice, 

diaľkové ovládanie. Reproduktor a lokálna klávesnica je uložená v pravo vedľa 

obrazovky. Skriňa je z dreva a maska obrazovky a zadný kryt je z plastu. 

 



 

  JVC LT – 42P789 z roku 2008 je 42´´ televízny prijímač s HD rozlíšením 1920 

x 1080 bodov s LCD obrazovkou s novinkou TeleDock ako dokovacou stanicou 

pre iPod. Prehrávanie video obsahu z iPod. Prehrávanie hudby, náhodné skladby 

alebo sledovanie programu počas počúvania hudby prehrávača iPod. 

 

  Režim iPod video Aspect je v pomere strán 4 : 3 alebo 16 . 9. Diaľkové 

ovládanie je napájané na dve AA batérie. Anténa má impedančný odpor 75 Ω 

pre obe televízne pásma VHF a UHF a tri vstupy HDMI, pre DVD prehrávač, 

STB (Digital Cable Satellite) Tuner box, video kameru a hraciu konzolu, S – 

video + audio vstup, kompozitné video + audio, DIV + audio konektor. 

Televízor možno uviesť do pohotovostného stavu v 15 minútových intervaloch 

až do 180 minút. Televízor je vyrobený na príjem normy NTSC a ATSC 

(satelitný prijem). Napojenie je na striedavú sieť 60 Hz s napätím 120 voltov 

s príkonom 247 W. Audio výstup má výkon 2 x 10 W. Pre iPod výstup 5 V, 500  



 

mA. Veľkosť televízneho prijímača je 1014 x 733 x 295 mm a jeho hmotnosť je 

26 kg, 
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