Integrované obvody

IC z anglického Integrated Circuit (integrovany obvod)

IC je zlozity elektronicky prvok (miniatirny obvod), ktory obsahuje vel'ké mnoZzstvo odporov,
tranzistorov, didd na vel'mi malej ploche. Je schopny samostatnej funkcie, napriklad ako
Zosilnovac, preklapaci obvod, stabilizator, modulator ...

CIP z anglického Chip (platni¢ka kremika)

Cip je umiestneny do plastového alebo kovového puzdra.
Plastové puzdro — 8, 14, 16, 20, 24 vyvodov

Kovové puzdro — 8, 10 vyvodov

ROZDELENIE IC:
a) podl'a sp6sobu vyroby:

1. monolitické (bipolarne, unipolarne)
2. hybridné

b) podl'a hustoty integracie (hustota integ. je definovana poc¢tom suciastok na kremik. doske):
1. obvody s malou hustotou integracie — obsahuju jednotky az desiatky obvodovych prvkov
na podlozke (SSI— Small Scale Integration)

2. obvody so strednou hustotou integracie - obsahuju nad 100 obvodovych prvkov na
podlozke (MSI — Medium Scale Integration)

3. obvody s velkou hustotou integracie — obsahuju stovky obvodovych prvkov na podlozke
(LSI — Large Scale Integration)

4. obvody s vel’mi vel’kou hustotou integracie - obsahuju tisice obvodovych prvkov na
podlozke (ELSI — Extra Large Scale Integration)

¢) podl'a pouzitia:

1. anal6gové (linearne) obvody — zavislost’ medzi vstupnou a vystupnou veli¢inou je spojita
(nizkofrekvenéné zosiliiovace, operacné zosiliiovace)

2. ¢islicové (logické) obvody — zavislost’ medzi vystupnou a vstupnou veli¢inou je nespojita
Su to obvody, ktoré pracujd s 2 troviiami ozna¢ovanymi ako LOG 0 a LOG 1
(mikroprocesorova technika, ¢itace impulzov, registre, polovodi¢ové pamiite ... )

Cislicové integrované obvody

V oznamovacej, regulacnej, automatizacnej a meracej technike ma najvyznamnejsie miesto
Cislicové technika.

Na prenos, spracovanie a vyhodnocovanie informacii sa pouziva nespojity ¢islicovy signal,
pri ktorom rozoznavame 2 hodnoty: 0 a 1.

A — — v,
B — | LO > Y2
c —— — v,
N —— 3 > YN

Logickym hodnotam 0 a 1 priradime hodnoty napétia: 0 — Up
1—-U;



Kladna logika : ak Uo< U;
Zaporna logika: ak Ug> U

Log. systém je taky systém, pri ktorom kazda vstupna a vystupna premenna sa nemoéze menit’
spojito (plynule), ale m6ze nadobudnut’ len 2 hodnoty ozna¢ené ako log 0 a log 1.

V praxi sa najcastejSie pouziva kladna logika, pri ktorej hodnote logicka 1 prirad’'ujeme vyssie
napétie (Horna aroven — H — high — vysokd) a hodnote logicka 0 prirad’'ujeme niz$ie napétie
(Dolna taroven — L — low — nizka).

Kazdy log. obvod charakterizuje:
1. spréavanie — algebraicky vyraz, pravdivostna tabulka, karnaughova mapa
2. S§truktdra — schéma zapojenia

Integrované obvody TTL (tranzistorovo — tranzistorova logika)

1. pismeno vyjadruje ako je v integrovanom obvode realizovany vstup
(na vstupe bude tranzistor — T)

2. pismeno vyjadruje, ktoré prvky su aktivne (tranzistory — T)

3. pismeno znamena logika (tieto obvody pracuju s kladnou logikou)

Zakladny prvok, ktory je najviac zastupeny v integrovanom obvode TTL je logicky ¢len
NAND = negovany logicky sucin

Schematické znacka ¢lena NAND:

A &
] Y
B i

Elektricka schéma 2-stupového logického ¢lena NAND (na obrazku)

Praca s katalogom suciastok

Puzdro integrovaného obvodu MH7400 (na obrazku)

Pravdivostna tabulka:

A B Y A B Y
0 0 1 L L H
0 1 1 L H H
1 0 1 H L H
1 1 0 H H L

1. Na obrazku je nakreslené puzdro integrovaného obvodu — pohl'ad na integrovany
obvod zhora t. j. nozi¢kami dolu.

2. Pre lepsiu orientciu je na puzdre vyznaéeny tzv. ,KEUC* (zarez), sliZi nam to aj pre
spravne osadenie integrovaného obvodu.



3. Dolezité je uvedomit’ si, kde sa nachadzaju kontakty napéjania:
14 + Ucc (+5 V)
7 L (GND)
4. V strede obréazku je nakreslené zapojenie vstupov a vystupov jednotlivych ¢lenov.

Zakladné operacie Boolovej algebry (algebra logiky)

RozliSujeme 3 zékladné operécie: logicka negécia, logicky stcet a logicky sucin.

A: LOG. NEGACIA
Meni hodnotu nezavislej premennej na opacnit Y=A ak A=0Y =1aleboak A=1Y =0

Pravdivostna tabulka:

A Y
0 1
1 0

Clen, ktorym sa realizuje tato operacia sa nazyva ¢len NOT (negator, invertor).
Symbol ¢lena NOT:

5 B
A Y

—

B: LOG. SUCET

vyraz:. Y=A+B

Pre log. sucet plati, ze Y = 1 vtedy, ked’ jedna nezavisle premenna alebo druhé nezavisle
premennd_alebo obe sa rovnaju 1.

Pravdivostna tabulka:

A B Y
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1
Tuto operéciu realizujeme pomocou ¢lena OR (alebo).
Symbol ¢lena OR:
A 4 4
] Y
B T




C: LOG. SUCIN

vyraz.Y =A.B

Pre log. st¢in plati, ze Y = 1 vtedy ak jedna nezavisle premenna aj druha nezavisle premenna
sa rovna 1.

Pravdivostna tabulka:

A

R |lo|lo
RO o
== =1

Tato operécia sa realizuje pomocou ¢lena AND (aj, i, a)
Symbol ¢lena AND:

Al &
5 ¥

1.NEGOVANY LOG. SUCIN

vyraz: Y = AB
Pravdivostna tabul’ka:
A B Y
0 0 1
0 1 1
1 0 1
1 1 0
Tato operécia sa realizuje pomocou ¢lena NAND.
Symbol ¢lena NAND:
A &
B I




2.NEGOVANY LOG. SUCET

vyraz: Y = A+B

Pravdivostna tabul’ka:
A B Y
0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 0

Tato operécia sa realizuje pomocou ¢lena NOR.
Symbol ¢lena NOR:

A i
B o

Tabulka 3.8

Zapoienie hradla NAND pre zékiadné logické operacie

Logicka funkcia

Zapojenie

Negovany logicky
siicin NAND

Negéacia NOT

Logicky sicin AND

Logicky siucet OR

Negovany logicky
sucet NOR




vystup
Y

A [ b 14] +Ucc

2l g [

YE] iz 7]
5 2

(4 18_T°‘8 1]

E 13:_5%'9.11 @

6] 24l pd

iz 3
e

Obr. 3.16. Logicky integrovany obved MH 7400
a) algonitmus uréenia vystupného stavu hradla NAND, b) konitrukéné usporiadanic, c) zapojenie pitice
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