Kompenzacia u¢innika

Opakovanie:
Vykon jednosmerného pradu
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Vykon striedavého pradu
1. Cinny vykon
2. Jalovy vykon
3. Zdanlivy vykon

1. Cinny vykon
Je to st¢in efektivnych hodndt napétia a pradu

Na vSeobecnej impedancii kde sa prejavi charakter vSetkych troch prvkov
P=Us=l=cosp[W]

2. Jalovy vykon

- Vznikd na induk¢nej alebo kapacitnej reaktancii
Pre jalovy vykon bude platit’
@ =U=1[=*sing [VAr]

3. Zdanlivy vykon
S=U=1[VA]

Trojuholnik vykonov
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Kompenzacia u¢innika

- ¢inny vykon je mensi ako zdanlivy vykon preto je u¢innik mensi ako 1. Je to bezrozmerné
Cislo.

Niektoré spotrebice elektrickej energie v priemysle predstavujt indukénu zataz.
V silnopriudovom rozvode sposobuju , Ze tymto predchadzaji nielen ¢inné zlozky pradu ( Iz =
| cos ), ale aj jalové zlozky pradu ( [j =1 * sing — induk¢né ) a tieto zlozky zvacsuji Ubytok
napétia a zhorsuju Gcinnik coso.
Spotrebi¢ ma tym lepsi ucinnik ¢im vicsia cast’ privedeného zdanlivého vykonu sa vyuzije
ako ¢inny vykon a ¢im mensi jalovy vykon potrebujeme na vytvorenie magnetického pola.
Utinnik sa meria pomocou FAZOMERA alebo ho moZno zistit’ meranim pomocou troch
meracich pristrojov:

1. Voltmeter [V]

2. Ampérmeter [A]

3. Wattmeter [P]

Pre jednofazovy vykon plati tento vzorec:
P=U=[=cosg

P
U1

cosg =

Z1y ucinnik sa prejavi:
- v hospodarnosti prenosu elektrickej energie
- vo vyssich prevadzkovych nékladoch

ZlepSenie ucinnika ma velky ekonomicky vyznam tak pre spotrebitel’a ako aj pre elektraren.

Utinnik mdZeme zlepSovat’ aj bez kompenzacie:
1. Na pohony pouzijeme synchronne motory
2. Malo zatazené motory nahradime mensimi
3. Malo zataZené motory napdjame niZ§im napédtim
4. Obmedzime chod motorov naprazdno

Toto st opatrenia na zlepSenie G€¢innika. Tam kde tieto opatrenia nestacia pristipime ku
kompenzacii pomocou kompenzacnych zariadeni.

Vyhody kompenzécie:
1. ZmenSenie celkového prudu
2. ZmenSenie strat vykonu vo vedeni
3. Zmensenie ubytku napitia
4. Lacnejsia sadzba za elektricku energiu
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Schéma zapojenia na kompenzéciu Ziarivky
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Sériové zapojenie ziarivky a timivky odobera ¢inny vykon a indukény jalovy vykon.
Pripojeny kondenzator odobera kapacitny jalovy vykon, ktory je voci indukénému jalovému
vykonu otoceny o 180 stupiiov. Preto kondenzéator doddva energiu do siete vtedy, ked’ cievka
zo siete energiu odobera. Odber jalového vykonu zo siete sa tak zmensi.
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Vyrovnavanie indukéného jalového vykonu kapacitnym jalovym vykonom sa nazyva
KOMPENZANCIA.

Kompenzéciou jalového vykonu sa zmensi uhol fazového posunu ¢ (fi) medzi ¢innym
vykonom P a zdanlivym vykonom S a tym sa zvaési ucinnik cose.

Vvpocet kompenzaéného vvkonu

Potrebny kompenzacny vykon ur¢ime vypoctom upravenym podla toho, ktory ciel’ sa
kompenzaciou sleduje. V praxi sa naj¢astejsie ur¢uje pomocou NOMOGRAMOV.

Existuje viacero spésobov kompenzécie:
1. Podla pozadovaného zlepSenia ucinnika
2. Podl'a pozadovaného zmenSenia zdanlivého vykonu
3. Podrla pozadovaného zvicSenia ¢inného vykonu
4. Podla pozadovaného zlepsenia napiat'ovych pomerov
5. Podla pozadovaného zmensenia strat pri prenose



Kompenzacia podla pozadovaného zlep$enia uicinnika
Pozname: P, S, cosg, cospk

Qg ur€ime:
a) zvypottu O = P-(igp— 189, )

b) z fazorového diagramu
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Qxk — potrebny kompenzacny vykon = O, =0, -0,
Q) — jalovy indukény vykon pred kompenzaciou
Q:— jalovy induk&ny vykon po kompenzacii
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p — je to kompenzacny vykon vyjadreny v %, ur€i sa z nomogramu.

¢) znomogramu: O, = p



Kompenzacia podla pozadovaného zmensenia zdanlivého vvkonu
Pozname: P, S, cosp, AS.

Fazorovy diagram

a) AS [kVA]
P P
S, =85-AS cosggg—S_AS
P
cosp =" O =P-(igp-189y)
cos o A
Px S,
b) AS [%]
AS%=§-100=§_—S’5—-IOO=(1—§"—)-IOO 0, = P-(gp-130,)
S S S
cos @ )
zrovnosti: S-cos@ =S, -cos@, ASy, = (1 - ]-IOO: COSQK
COS @y
Sy _ cosg
S cosg,
O =gt
¢) nomogram U =P



Kompenzacéné zariadenia

Zlepsit’ u¢innik méZeme dvoma hlavnymi spésobmi:

1. Uprava prevadzky doterajsicho zariadenia tak, aby sa odber jalovej energie obmedzil
na potrebnd hodnotu.

2. Co najblizsie k spotrebi¢om sa pripoji kompenza&né zariadenie (kompenzator), ktory
dodé potrebnu jalovu energiu.

Podl’a zapojenia kompenzac¢nych zariadeni pozname:
e Paralelni kompenzaciu
e Seériovl kompenzaciu

Paralelna kompenzacia

-uskutociiuje sa statickymi kondenzatormi alebo synchronnymi kompenzatormi, ktoré sa
zapoja paralelne k spotrebicom.

Touto kompenzaciou sa dosahuje zmenSenie jalového vykonu a zlepSenie ti¢innika siete
(cos@). Zmensi sa tbytok napétia a straty — zhospodarni sa prenos elektrickej energie.

Sériova kompenzacia

Tato kompenzacia sa odporuca pre vedenia VVN a ZVN, pri ktorych vzniké vel’ky tibytok
napétia.

Uskutocniuje sa statickymi kondenzatormi, ktoré sa zapajaju do série s vedenim



Kompenzacia statickymi kompenzatormi

Poznéme 3 spdsoby:

1. Jednotliva
2. Skupinova
3. Ustredna ( centralna)

1. Jednotlivd kompenzacia
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Obr. 216. Jednotliva kompenzicia
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Kazdy spotrebi¢ mé svoju kondenzatorovl batériu.

Z hladiska vlastnej kompenzacie je tento spdsob najlepsi, lebo ucinnik je vykompenzovany aj
v privodoch k spotrebicom.

Z ekonomického hl'adiska je vSak tato kompenzacia najdrahsia.



2. Skupinova kompenzécia
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Obr. 217. Skupinova kompenzicia
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Pri skupinovej kompenzacii je spolocnd kondenzatorova batéria pre celi skupinu spotrebicov
napriklad pri Podruznom rozvadzaci ( PR )

Zriad’'ovacie naklady su mensSie ako pri jednotlivej kompenzacii. Nevyhodou je, ze privody

k elektromotorom, ktoré su za kondenzatorovou batériou nie si kompenzované a musia sa
dimenzovat’ na celkovy prud.



3. Ustredna kompenzéacia
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Obr. 218. Ustredna kompenzécia

Kondenzatorova batéria sa pripoji obyc¢ajne na pripojnicu Hlavného rozvadzaca ( HR ).
Je to najlacnejsi sposob kompenzacie. Rozvod v zavode vsak nie je kompenzovany a treba
samocinnu reguléciu alebo trvalt obsluhu



