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silovym pusobenim na téleso a pohybem
telesa. Mechanickou praci koname, jestlize
tahneme nebo tlaCcime nejaky predmet po

podlaze, zvedame teleso do vysky.
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Prace se nekona v techto pripadech:

— 1. teleso se nepohybuje - je nulova draha

| 2. teleso se pohybuje rovhomernym

" primocarym pohybem - podle druheho

~ pohybového zakona na téleso pusobi nulova
sila

3. na téleso pusobi sila ve sméru kolmém k

~ trajektorii telesa - velikost uhlu je =90 a

E tedy cos a=0

— —



V zavislosti na velikosti uhlu teleso praci
vykona nebo spotrebuje:

0° <a <90° => W > 0: prdce se kona
90° < a <180° => W < O: prdce se spotrebuje




" Chlapec tahne sanky za provazek, ktery svira
s vodorovnou rovinou uhel z daného

intervalu; pritom kona praci.




Treci sila pusobici v pfedchozim pfikladé
mezi skluznici sanék a sneéhem kona

zapornou praci, tj. spotrebovava praci
vykonanou chlapcem.
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Kineticka (pohybova) energie

-

— Kinetickou energii maji vSechna télesa, ktera
| se vzhledem k dané vztazné soustave
pohybuji. Abychom uvedli teleso do pohybu,
je treba vykonat urcitou praci.

charakterizuje pohybovy stav telesa
vzhledem ke zvolené inercialni vztazné
soustave.
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odehraval neobvykly experiment.
. Postavili dvé lokomotivy na opacnych koncich
trati dlouhé 6,4 km, roztopili jejich kotle a
zablokovali zéklopky stroju tak, aby zustaly
=~ oteviené. Pak pustili lokomotivy plnou parou
proti sobe. Predpokladejme, ze kazda z
g lokomotiv vazila 1,2-108 N a jejich zrychleni
. prirozjezdu melo konstantni velikost 0,26
m-s~2 . Jaka byla celkova kineticka energie
obou lokomotiv tésne pred srazkou?
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Potencialni energii maji telesa, ktera:
se nachazeji v silovych polich jinych teles

v tihovém poli Zeme se jedna o tihovou
potencialni energii







' I'm Not IBZy;
'm overflowing with
potential energy
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,. napr. letadlo o hmotnosti m letici rychlosti ve
vysce h nad povrchem Zeme ma vzhledem =

k Zemi potencialni tihovou i kinetickou
energii. Soucet techto energii (tedy soucet
potencialni a kineticke energie) tvori
celkovou mechanickou energii E telesa.
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Pri pohybu télesa se muze jeho kineticka |
potencialni energie menit.




kon

zachovani mechanickeé
Energie

*i-“gb = s

-

Pri vSech degjich v soustave teles se meni ——

jedna forma energie v jinou, nebo prechazi

energie z jednoho telesa na druhe; celkova |
energie soustavy teles se vsak nemeni.

—

Zakon zachovani mechanicke energie plati
pouze v IZOLOVANYCH soustavach.




Abychom mohli posoudit, jak rychle se prace
kona, zavadi se fyzikalni veliCina vykon.







P za dobu t, |ze psat ve tvaru W=Pt

Z tohoto vztahu vyplyva, ze jako jednotku

plati: TWs=1J




1kWh=1000Wh =1000.3600 V

3,6.10°]
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U pohybuijicich se teles (napr. Automobil)
muzeme také zkoumat okamzity vykon.
Rozdil mezi okamzitym a prumérnym
vykonem je totozny jako rozdil mezi
okamzitou rychlosti a prumérnou rychlosti.




Pri Cinnosti stroju se preménuje energie z
= jedné formy na jinou, nebo se energie prenasi
w| zjednoho télesa na druhé. Stroj pak kona
praci odpovidajici teto premenene (resp.
prenesené) energii. V praxi ale dochazi k

tomu, ze Cast energie se meni na
nevyuzitelnou formu energie (napr. vlivem
treni se cast mechanicke energie meni na
vnitrni energii, ...).
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Pro porovnani vykonnosti riznych stroju je
dobre zaveést dalsi fyzikalni veliCinu —

v u

ucinnost, kterou si vyjadrime v procentech

p
— £ 100
=P







2.161 Po vodorovne silnici jede stalou
rychlosti cyklista, ktery prekonava celkovou
odporovou silu o velikosti 20 N. Jakou praci

vykona na draze 5 km?

2.162 Jakou praci vykoname pri vytahovani
hifebiku délky 6 cm, pusobime-li na néj
prumeérnou silou 120 N?




2.163 Po vodorovne silnici tahne traktor
stalou rychlosti kmen stromu o hmotnosti 1,5
t do vzdalenosti 2 km.

Jakou mechanickou praci vykona, je-li
soucinitel smykoveho treni 0,67




2.164 Clovék o hmotnosti 75 kg vynese do
_ tretiho poschodi balik o hmotnosti 25 kg.
" Vyska jednoho poschodi je 4 m. a) Jak velka

——




2.165 Jakou mechanickou praci vykoname,
kdyz zavazi o hmotnosti 5 kg a) zvedneme
rovhomernym pohybem do vysky 2 m,

b) drzime ve vysce 2 m nad zemi,

C) premistime ve vodorovnem smeru do
vzdalenosti 2 m? Treni neuvazujte.




2.166 Jakou mechanickou praci vykoname,
tahneme-li po vodorovne rovine vozik do
vzdalenosti 100 m,
" pricemz na nej pusobime silou o velikosti 20

T N? Reste pro pripady, kdy sila pusobici na
vozik svira se smerem trajektorie uhel a) 0°,
b) 30°, c) 60°.




2.167 Jakou mechanickou praci vykona
chodec o hmotnosti 80 kg, ujde-li po
vodorovne rovine vzdalenost

* 1,5 km, pricemz pri kazdem kroku o delce 75 |

cm zveda téziste sveho téla o 2 cm?




2.169 Po vodorovneé trati se rozjizdi viak se
zrychlenim 0,5 m - s—2. Jakou praci vykona
. lokomotiva o tazne sile 40 kN za dobu 1 min? &

Odporove sily neuvazujte.




2.170 Kvadr o hmotnosti 5 kg posunujeme
rovhomernym pohybem vzhuru po naklonené
rovineé do vzdalenosti 2 m. Naklonéna rovina

svira s vodorovnou rovinou uhel 30°.

Soucinitel smykoveho treni je 0,2. UrCete
praci, kterou pri tom vykoname.




2.174 Motor vytahu dopravi naklad o
hmotnosti 250 kg rovhomeéernym pohybem do
vysky 18 m za 30 s.

a) Jakou praci motor vykona? b) Jaky je
vykon motoru?
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2.175 Vzpérac vyzved! ¢inku o hmotnosti 150 |
kg do vysky 2 m za 3 s. Jaky byl jeho

prumeérny vykon?




2.176 Porovnejte vykony dvou chlapcu pri
zavodech ve splhani. Chlapec o hmotnosti 60
kg vysplha do vysky 4 m za 5 s, chlapec o

hmotnosti 72 kg do stejne vysky za 6 s.




2.177 Vodni Cerpadlo vyCerpa vodu o
hmotnosti 750 kg z hloubky 6 m za dobu

3 min. UrcCete vykon Cerpadla.




vodu z hloubky 180 m. Jaké mnozstvi vody
vycerpa za 1 h?

1 taznou silu 1,8 kN. Jaky je jeho okamzity
vykon™?




2.180 Automobil vyviji pfi rychlosti 72 km - h—
1 taznou silu 1,8 kN. Jaky je jeho okamzity
vykon?

2.181 Automobil jede pri vykonu 50 kW

rychlosti 90 km - h—1. a) Jak velkou taznou
silu vyviji? b) Jakou
praci vykona pri stalem vykonu za dobu 30
min?




_ 2.182 Lokomotiva jede stalou rychlosti a
—d vyvul pri vykonu 1 500 kW taznou silu 60 kN.

Za jakou dobu ujede drahu 45 km?




2.183 Automobil o hmotnosti 900 kg se
rozjizdi z klidu se stalym zrychlenim, pricemz
za dobu 18 s dosahne

' rychlosti 72 km - h—1. Jaky je jeho prumerny {
vykon pri rozjizdeni?




2.184 Motorové sane o maximalnim vykonu
4,8 KW tahnou po zasnezene vodorovne
krajine naklad o hmotnosti 800 kg. Soucinitel
smykoveho treni je 0,05. a) Jak velke je
""'i zrychleni sani v okamziku, kdy jedou rychlosti =8

—e T

2 m - s—17 b) Jaké nejvyssi rychlosti mohou
sane pri danem maximalnim vykonu
dosahnout?




-

. klidu se stalym zrychlenim, pfiemz dosahl pf
= | vykonu motoru 50 kW rychlosti 72 km - h-1.
= UrcCete velikost jeho zrychleni, jestlize na nej =8

—e T

béhem pohybu pusobila
stala odporova sila o velikosti 400 N.

.,




2.187 Elektromotor jerabu o prikonu 20 kW
dopravuje naklad o hmotnosti 800 kg stalou
rychlosti 2 m - s—1.

Urcete ucinnost zarizeni.




— 2.189 Elektromotor o prikonu 10 kW pracuje s

ucinnosti 90 %. Jakou mechanickou praci
vykona za 6 hodin?

. 2.190 Motor vytahu, ktery pracuje s ucinnosti =

—e T

80 %, zvedne rovnomérnym pohybem naklad
o hmotnosti 750 kg do vysky 24 m za 0,5 min.
UrcCete prikon motoru.




—= 2.191 Jakou kinetickou energii ma automobil
= 0 hmotnosti 800 kg, jede-li rychlosti 10 m - s—
1,20m - s—1,30m - s—1?

-

2.192 Jakou kinetickou energii ma volne

padajici teleso o hmotnosti 1 kg za dobu
1s,2s a3s odzacatku
pohybu? Odpor vzduchu neuvazujte.




= 2.193 Kolikrat se zvetsi kineticka energie
- hmotného bodu, zvétsi-li se jeho rychlost na
= dvojnasobek?

" 2.194 Chlapec o hmotnosti 40 kg, ktery b&zi

po hristi rychlosti 2 m - s—1, vykopne mic o
hmotnosti 0,5 kg pocatecni rychlosti 20 m -
s—1. UrcCete kinetickou energii chlapce a
mice.




a pronikla do hloubky 10 cm, Jak velkou
rychlosti se pohybovala pred zasahem, je-li
prumeérna odporova sila dreva stromu 4kN?

hlavicku hrebiku rychlosti 5 m - s—1. Jak
velka je prumérna odporova sila zdiva,
jestlize hrebik vnikl 3 cm do zdi?

=



2.200 Teleso o hmotnosti 3 kg zvedneme do
_ vysky 50 cm nad horni desku stolu, ktera je
" ve vysce 80 cm nad podlahou. UrcCete tihovou

potencialni energii telesa a) vzhledem k
desce stolu, b) vzhledem k podlaze.




2.202 Ocelovou trubku o hmotnosti 20 kg a
delce 5 m, ktera lezi na vodorovné rovine,




2.203 Z okraje strechy se uvolnila taska. Jak
velkou rychlosti dopadla na zem, jestlize
padala z vysky 7,2 m? Odpor vzduchu

neuvazujte.




2.204 Teleso o hmotnosti 1 kg volne pada z
vysky 45 m. UrcCete jeho tihovou potencialni
" energii vzhledem k povrchu Zeme za dobu 1

S, 2S, 3 s jeho pohybu. Odpor vzduchu
neuvazujte.




2.209 Letadlo o hmotnosti 60 t vystoupilo z
_ vysky 1 000 m do vysky 3 000 m, pricemz
—— zvetsilo rychlost ze 160 m - s—1 na 200 m -

s—1. Jakou praci vykonaly motory letadla?
Odpor vzduchu neuvazujte.




2.210 Z okna domu ve vysce 8 m nad
povrchem zeme upusti dite miC o hmotnosti
|1 0,4 kg. BEhem padu pusobi na mi¢ odpor
vzduchu, takze mi¢ dopadne na zem rychlosti =8

5m - s—1. Jak velka je prumérna
g odporova sila vzduchu? o
B
—
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