1. Otacavé elektrické stroje

1.1.0tacavé magnetické pole

Obrazok 1: Dokaz vzniku otac¢avého magnetické pol'a. Medzi vel'ké vyhody trojfazového
pradu patri jednoduchy spdsob vytvorenia ota¢avého magnetické pola. 3 rovnaké cievky so
zeleznym jadrom rozlozime tak, aby ich osi zvierali 120°. Cievky zapojime do hviezdy

a pripojime na sumernu trojfazova ststavu. Do stredu ddme magnetku, ktora sa za¢ne otacat’:
vznika otacavé magnetické pole.

Obrazok 2: V hornej ¢asti obrazku sa nachadzaju ¢asové priebehy prudov vo fazach u, v, w
s vyznacenim dolezitych okamihov. V dolnej ¢asti st nakreslené tvary indukénych Ciar
vysledného magnetického pol’a v jednotlivych okamihoch.

V praxi mé otaavé magnetické pole vytvorené trojfazovym pridom nesmierny vyznam, lebo
umoziuje ¢innost to¢ivych elektrickych strojov.

Tocivé elektrické stroje rozdel'ujeme:

1.Jednosmerné

2.Striedaveé: -synchronne
-asynchronne

1.2. Synchrénne stroje

Patria medzi otacavé elektrické stroje. Rotor synchronneho stroja sa otaca sucasne
(synchrénne) s toc¢ivym pol'om statora.

Otacky zavisia od frekvencie siete a od poc¢tu pélovych dvojic.

_s0f

N >
f= frekvencia
p=pocet polovych dvojic

1.2.1. Prevadzkové stavy synchronneho stroja

a) Synchrénny generator = alternator. Premiefiaji mechanicka energiu na elektricka,
Vyuzitie v elektrarnach.
Podl'a konstrukéného usporiadania ich rozdel'ujeme na:
-turboalternatory(pohdnané parnou turbinou)
-hydroalternatory(pohdrnané vodnou turbinou)



b) Synchrénne motory: premienaja elektrick energiu na mechanicka.

c) Synchrénne kompenzatory: synchronny motor bez mechanického zat’aZenia.
Pouzivaju sa na kompenzaciu tc¢innika v siet’ach.
1.2.2. KonsStruk¢né casti synchronneho stroja

Stator: je zlozeny z plechov. V drazkach je ulozené trojfazové vinutie. Z vinutia sa odobera
striedavé napitie budené otacajucim sa magnetickym pol'om rotora.

Rotor: tvori sustava pélov budend jednosmernym prudom (budiaci prud). Na hriadeli rotora
su zberacie krazky, cez ne sa do rotorového vinutia privadza jednosmerny prud.

1.2.3. Vyuzitie synchrénneho stroja
Synchrénny generator: elektrarne.
Synchrénne motory: -pohon ventiltora
-pohon cCerpadiel

-pohon kompresorov
-pohon gulovych mlynov v cementarniach.

1.3. Asvnchronne stroje

Patria medzi otacavé stroje. Tvoria najrozSirenejsiu skupinu strojov. Vyuzivaju sa

Vv pol'nohospodarstve, priemysle a domacnosti.

Rotor sa otaca o nie¢o pomalSie ako pole statora — asynchronny stroj. Hovori sa im aj
indukény, lebo prenos energie z 1.¢asti do 2.¢asti stroja sa uskuto¢niuje na zaklade
elektromagnetickej indukcie.

1.3.1. Prevadzkové stavy indukcného stroja

a) Indukény generator
b) Indukény motor

1.3.2. Rozdelenie indukc¢nych strojov

Podr'a rozvodnej sustavy, na ktort je pripojeny: -jednofazovy
-trojfazovy

Podl'a vyhotovenia rotorového vinutia: -s rotorom nakratko (s klietkou)
-s vinutym rotorom (kruzkovym)



1.3.3. Konstrukc¢né casti indukéného stroja
Stator: plechy statora — vinutie statora.
Rotor: plechy statora — vinutie rotora.

Obidve Casti st oddelené vzduchovou medzerou v tvare medzikruzia. Sirka vzduchove;j
medzery zavisi od vel'kosti stroja.

1.3.4. Princip ¢innosti indukéného stroja

Ak by sa rotor otacal rovnakymi otackami ako pole statora, nebol by medzi nim a pol'om
statora vzajomny pohyb (v=0) a do rotorového vinutia by sa neindukovalo ziadne napatie
(ui= .Lv). Rotorovym vinutim by netiekol prud a stroj by nebol schopny ako motor konat’
mechanicku pracu. Preto pre ¢innost’ indukéného motora je bezpodmienecne potrebny urcity
sklz, t.j. oneskorenie sa rotora za ota¢avym magnetickym pol'om statora.
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n= skuto¢né otacky rotora
ns= synchrénne otacky

1.3.5. Trojfazovy induk¢ny motor

Vlastnosti:
e funkcne a konstrukéne jednoduchy
e prevadzkovo spol'ahlivy
e méa malu poruchovost’
¢ mozno ho jednoducho ovladat, preto je vhodny pre automatizované riadenie
e otacky nemozno volit’' Tubovolne — zavisia od frekvencie a po¢tu polov.

Vyuzitie: elektrarne.

1.3.6. Jednofazovy induk¢ny motor
Vlastnosti: sam sa nerozbieha, potrebuje pomocnu rozbehovi fazu.

Vyuzitie: pohon malych spotrebi¢ov v domacnostiach (kuchynské roboty, pracky, ventilatory,
chladnicka,...)



1.4. Jednosmerné stroje

Historicky najstarsie stroje.

1.4.1. Prevadzkové stavy

e jednosmerny motor
e jednosmerny generator (dynama)

Medzi dynamom a motorom nie st konstrukéné rozdiely. Zalezi len na tom ¢i privadzame
otaCavy moment a pozadujeme napétie alebo opacne. VicSie vyuzitie maji motory.

1.4.2. Konstrukcné casti

Stator: tvori liaty alebo zvarany magneticky veniec, na ktory sa upeviiuju hlavné poly
s vinutim hlavnych polov — tvoria budiaci obvod. Medzi nimi sa nachadzaji komutac¢né poly
— zlepSuju komuta¢né podmienky — zmensSuju iskrenie na komutatore.

Rotor: (kotva) tvoria elektrotechnické plechy, ktoré su izolované papierom alebo lakom.
V drazkach je ulozené vinutie rotora. Zaciatky a konce cievok s vyvedené na medené lamely
komutéatora.

Zberny mechanizmus: (zberacie kefy) zabezpecuju privod a vyvod prudu do vinutia cez
komutéator.

1.4.3. Rozdelenie jednosmernych strojov
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1.4.4. Princip ¢innosti dynama

Ak sa zavit ota¢a v magnetickom poli, indukuje sa v nom striedavé napétie. Ak potrebujeme
jednosmerné napétie mame 2 moznosti:

» striedavé napdtie usmernime elektronicky — mostikovy usmeriovac

» striedavé napéatie usmernime mechanicky — pomocou komutatora

1.4.5. Pouzitie jednosmernych strojov

Vicsie vyuzite maji jednosmerné motory. Pouzivaji sa na pohon:
o elektrickych lokomotiv a trolejbusov
e tazbovych strojov
¢ valcovacich stolic

Dynama: ako zdroje jednosmerného pradu v automobiloch.



