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Radio historia 1.

Hoci ,,elektromagnetické ziarenie* je formalny vedecky termin po tom, ¢o Heinrich Hertz
vyrabal iskrovym vysielacom tieto viny a zachytil ich vo svojom prijimaci. Pre tento jav
bolo pouzitych viacero nazvov ako : ,,radiové viny, elektrické viny, vinenie éteru,
zapal'ovaci telegraf, priestorovy telegraf a bezdrotovy telefon. Nakoniec oficidlny ndzov
,radio® bol prijaty v Berline pre radiotelegrafické hovory v roku 1906, ale trvalo vela rokov,
neZ vSeobecne pouzivany ndzov ,,bezdrotovy* vymizol z bezného slovnika radiotechnikov a
amatérov. V skutocnosti to bolo zariadenie, ktoré sa skladalo z malého vysielaca a
prijimaca. Pri experimentalnom vysielani v roku 1915, nazyvali tieto experimenty eSte stale
,, bezdrotovy telefon*. Dnes slovo radio je chapané iba ako prijima¢ radiovych vin od
roznych vysielacich stanic. Skuto¢ny vyznam slova radio nie je vysielanie hudby alebo reci.
Rédio je jednoducho proces komunikéacie pomocou hlasu alebo telegrafického kodu
pomocou éteru, takZe nemame doma radio, ale radiovy prijimac. Vznik rozhlasu zacal uz
bezdrotovou telegrafiou, pokracoval bezdrotovym telefonovanim a ked’ sa k hovorenému
slovu pridala hudba hrana nazivo alebo zo zdznamu, zacali vznikat’ komeréné vysielacie
stanice, ktoré $irili informacie majitel'om radioprijimacov, ktorych pocet prudko narastal.

Radio vzniklo z bezdrétovej telegrafie a bezdrotovej telefonie. Prveé radiove vysielanie
vyzadovalo pouzitie nepretrzitého vysielania vin, ktoré boli netlmené a vo vysielacej stanici
modulované. Amplitidova modulacia (AM) sa zacala pouzivat’ v experimentoch profesora
Reginald Aubrey Fessenden uz od roku 1900, ale uz od roku 1898 pracoval na vytvoreni
uceleného rozhlasového prenosu a prijimacieho systému, ktory by nenardzal na akykol'vek
patent od konkurencie a mohol by prenaSat’ zvuk hovoreného slova a hudby, nie len bodky a
¢iarky. Pri experimentovani si uvedomil, Ze doteraz pouzivané detektory pre radiovy viny
nie su vhodné na prijem amplitidovej modulacie. Detektor typu coherer bol istym
sposobom iba spinac, nebol schopny demodulécie. Najjednoduchsim spdsobom ako
extrahovat’ zvukové krivky z AM signdlu je ak odstranime z jednej strany striedavy prad na
jednosmerny. Tieto zmeny v AM radiovych vinach, ktoré predstavuji zvuk urcitej vinovej
dizky mozu byt prevedené na pocutelny zvuk. V tom &ase boli ako usmertiovaée pradu
zname iba roztoky elektrolytov, ktoré maju tato

vlastnost’. V roku 1902 Fessenden vyvijal |
detektor, ktory nazval ,,barretter. Na obrazku 2 ]\{‘ \{V\NV\ M/\ANW\/V\NV \[
je vidiet’ pod oznac¢enim ,,a* nosny kmitocet,

,,b*“ modulacny a ,,c* je vysledna amplitidova
modulécia. Fessenden pouzil k zhotoveniu 5 [__-_-_\ L A T
detektora jemny platinovy drot, nazvany N \\__/
Wallastronov drét so striebornym plastom a pri
pokuse nechal tento dr6t ponoreny v kyseline
dlhsie a tak zostal z drotu iba hrot z platiny, _
ktory dobre reagoval na radiové signaly c [\
generované v okoli. Zacal pouzivat’ tento typ
detektora na prijem radiovych vin.

Utinok tohto detektora je zaloZeny na skuto&nosti, Ze iba $pi¢ka platinového drotu je
ponorend do elektrolytu a vytvéra iba malé jednosmerné napitie.




Platina ako jedina sa nerozpusta v kyseline. V
praktickom zapojeni je v sérii detektor,
sluchadla, batéria s potenciometrom. Na obrazku
je vidiet’ hotovy elektrolyticky detektor z roku
1902. Platinovy drét je ponoreny do malej
keramickej nadoby s kyselinou sirovou alebo
dusi¢nou.

Fessenden uz v roku 1898 vedel, Ze naladenie
okruhu musi byt’ rovnaké ako frekvencia antény.
Po vykonani r6znych testov s prerusovacom
Wehnelt a s d’alSimi zariadeniami, s ktorymi boli
ziskané menej Ci viac povzbudivé vysledky.
Induk¢né cievky a komutator boli ako vypinacie
prvky pre ladeny obvod a s tymto obvodom
daval pristroj 10 000 iskier za sekundu.
Experimenty v bezdrotovej telefonii viedli k
prenosu reci, ktory bol po prvykrat vykonany na
jesen v roku 1900. Antény
boli asi 15 m vysoké a od
seba vzdialené 1,5 km.

V tychto experimentoch bol
zvuk, vzhl'adom na
nerovnomernost’ iskier, obc¢as
bol neprijemne silny. To
viedlo k vynéjdeniu zhaSania
iskier s tlaCenym plynom,
ktory vyréabal stabilnejSiu
iskru. Na obrazku je iskriste
Medzi bodmi 4 a 5, uzavreté v
tlakovej komore, v ktorej je
stlaceny plyn obycajne dusik
cerpadlom, ktory je pod
cislom 8. Tlakova komora je
spojena s uzemnenim a
anténou 1 s obvodom, ktoré
prerusovalo privod pradu od
batérie ¢islo 2 a indukovalo v
induktore ”f“ a Vysielalo Fig. 1. Diagram of the compressed nitrogen spark gap circuit,
signal do antény Cislo 6. Na preruSovanie obvodu pouzival Morse kI'i¢ ¢islo 3. Tieto
experimenty boli vykonané v rokoch 1900 az 1902 s pouzitim Elihu Thomsonovho obluka a
deliaceho rezonan¢ného obvodu. Lepsie vysledky boli ziskané modifikaciou tejto metody,
pomocou regulovaného odporu, komprimovanej medzere iskrist’a v plyne, ale i1 tak tam bolo
vela bo¢ného Sumu v obvode telefonu.

Praca na vysokofrekvencnom generatore bola zahdjena v roku 1900 a vyvijal sa v dieliach
General Electric Co, od roku 1902 pod vedenim Alexandersona. Vykon prvého alternatora,
ktory bol testovany v roku 1904 bol 1 kW pri velkosti pradu 10 A a napiti 100 V. K
alternatoru bol pripojeny letecky transformator, ktory daval 10 000 voltov a frekvenciu 20
000 iskier za sekundu.
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Bolo nutné pouzit’ iskriste, lebo frekvencia stroja nebola dostatocna na prlamu tvorbu
elektromagnetickych vin. V roku 1904 tito
kombindaciu testovali vo Washingtone a to viedlo k
presvedceniu, ze prenos by mohol byt uskuto¢neny
do vzdialenosti 40 km. Pri viacerych experimentoch
bolo pouzité rozne iskriste, pri ktorych bola kvalita
hlasového prenosu rozne kvalitnd. Bolo ¢im d’alej,
tym jasnejsie, ze bez uplne kontinudlneho vysielania
vin, bude prenos hovoriaceho slova nekvalitny.
Medzi mnohymi metédami na ziskanie
vysokofrekvencnych kmitov bolo pouzité oblukové
iskriste, vSeobecne znamy ako hudobny obluk s
pouzitim kontinudlneho prudového oblika zapojen¢ho paralelne s chladicom a indukénou
cievkou na magnetické zhasanie obluka. Tto metédu vynasiel profesor Elihu Thomson.
Medzi ¢asom sa uz pracovalo na vyvoji novsieho vysokofrekvenéného alternatora.
Alternator mal poskytnit’ ¢isty sinusovy prad, ktory jediny moze prenaSat’ dokonaly zvuk.
Profesor Fessenden uvadza, ze ked’ stroj dokaze vyrobit’ napétie 1000 voltov na otvorenom
okruhu, je mozné pomocou rezonan¢nych ucinkov ziskat’ napitie 100 000 voltov na
vysielacom okruhu. Tieto rezonan¢né javy su ziskané za pouzitia alternatora s malym
vnutornym odporom ako stcast’ vysielaného vedenia. Kotva musi mat’ maly odpor, pretoze
ak ma byt’ vysoko odolny na timené kmity, nemoze produkovat’ vysokofrekvencné napitie.
Z tychto dovodov mozZe byt dynamo kons$truované s pevnou kotvou, ktord neobsahuje
zelezo, malou medzerou a s vysokou hustotou magnetického toku a otocné polové
nadstavce tvarované tak, aby produkovali viny rovnakej sily. Otoéné Casti mézu byt
vyrobené z magnetického materialu s vysokou pevnost'ou v t'ahu, ako st niklové ocele.
Obvodova rychlost rotora je asi 7,5 km za minttu, aby stroj dokdzal vyrobit’ 100 000
cyklov za sekundu.

Alternator, ktory je v prevadzke je
dielom niekol’kych inzinierov z
General Electric Company a to
najma: Haskins, Alexanderson,
Dempster a Geisenhoner. Povodne
bol ur¢eny na frekvenciu 100 000
cyklov za sekundu a vykon 1 kW, ale
remenovy prevod, ktory sa tu pouzil
mal urcity sklz a frekvencia dosiahla 5
maximalne 80 000 cyklov. Pri beznej
prevadzke beZal alternator na 60
000 cyklov za sekundu a vykon - — —
alternétora sa pohyboval od 0,25 do Fig. 5. drrangoment for mﬂ::’;f}f:;fk By varying inductance of
0,75 kW. Vnutorny odpor kotvy je
priblizne Sest’ ohmov a produkoval 60 V. Pri otacani rotora 10 000 otd¢ok za minutu su
loziska mazané olejovym cerpadlom.

Je zrejme, Ze formy elektromagnetickych vin, musia byt upravené presne v zhode so
zvukovymi vlnami hovoreného slova na vysielacej stanici, a na prijimacej stanici musi byt
pristroj schopny transformovat’ energiu do zvukovych vin. Na obrazku je schéma vysielaéa.
Vidiet’ vinutie transformatora pod ¢islom 2 s vodi¢om ku zdroju energie a s vodi¢om k
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induk¢nej cievke Cislo 6, ktorej druhy koniec je spojeny so zemou. Oscilator ¢islo 9 a
akumulator 8 su zapojené do série s druhym vinutim s ¢islom 7. Kapacita 18 a induk¢nost’
19 st v sérii s derivaénym iskriStom s ¢islom 4 a 5 za u¢elom udrZania konStantne;j
frekvencie. Vyhodou toho je, Ze ak sa zmeni odpor sekundarneho vinutia na transformatory
ma to vplyv na induk¢nost’ primarneho vinutia a takto sa nastavia vysielacie viny.

Na obrazku je pouzity
kondenzatorovy spdsob S
vysielania miesto induk¢nosti. /3 1, #F
Vodi¢ k anténe bol pripojeny k 1]
pevnej kondenzatorovej doske
s ¢islom 13 a doska 14 je 3 m—m
spojena s membranou, ktora je ¢
schopné vyrabat’ vibracie & 1%
zhodné so zvukovymi vlnami,
ktoré prichadzaju od operatora.

Uvadza sa, Ze pri membrane
mikrofonu s priemerom 2 cm s
pOhybOIl’l membrény 0,7 mm Fig. 6. Circuits for modification of transmitted waves by action of @ "con-
sa znizi prad z 3,1 Ana 2,5 A. denser transmitter.”

Tento vysledok bol ziskany na

obvode pri vysielani telefonovania z Brant Rock do Plymouthu, ktory bol vzdialeny asi

15 km. Dynamo bolo pripojené k anténe cez transformator, ktory zvysil napétie zo 45 V na
3000 V s frekvenciou 50 000 cyklov za sekundu. Tento vysledok bol ziskany bez
rezonan¢nych obvodov, ktoré st bezne medzi vysielacou anténou a uzemnenim.

Ak premenlivl kapacitu alebo premenlivi indukénost’ nahradime uhlikovym mikrofénom
v rezonan¢nom obvode s ¢islom 18 a 19, dosiahneme na vysielaci dobré vysledky. Ak
chcete ziskat’ ¢o najlepsie vysledky, musi byt ohmov odpor vysielac¢a rovnaky ako je odpor
mikrofonovej vlozky. V praxi je bezne umiestneny uhlikovy mikroféon medzi zdroj a
uzemnenie.

Prijimac¢ na obrazku 15
je zapojeny tak, Ze z g
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Brant Rock. Tieto testy

boli uspokoj ivé. lebo Fig. I5. Arrougentent of receiving circudt using teleplione relay. The circuit
b

) - . used in the tesie on Dec. 215t was similar excapt that the telephons
art1ku1_a01a bola zretel'na receiver was connected divecly in circudt without a relay.
a kvalita

reprodukovanej hudby
dobré. V prijimaci bolo pouzité Specidlne relé. Toto relé sa ukazalo ako vel'mi citlivé a
zlepsilo tc¢innost’.



Amplitidova modulacia patri medzi jednoduché spojité modulacie. V zavislosti na zmene
modula¢ného signalu sa meni amplituda nosného signalu. Frekvencia a ani fdza nosnej sa u
tejto modulacie nemeni. Je to najstars$i druh modulécie a zacal sa pouzivat’ pri
experimentoch vysielania hovoreného slova a hudby uz v roku 1900. Klasicka amplitidova
modulécia obsahuje nosnu vinu a dve postranné pasma ( suctové a rozdielové) DBS — Dual
Side Band, ale pouzivaju sa modulacie iba s jednym postrannym pasmom SSB — Single
Side Band alebo redukovanou nosnou SC — Supperesed Carrier, pripadne RC — Reduced
Carrier,

Reginald Aubrey Fessenden (6. 10. 1866 — 22. 7. 1932), bol kanadsky vynalezca, ktory
vykonal priekopnicke experimenty v radiovom vysielani s _
pouzitim kontinualnych vin, ked’ prenasal hovorové slovoa | =
hudbu. ;

Narodil sa v East — Bolton v Quebecu ako najstarsi syn
reverenda anglikanskej cirkvi Josepha Elisha Fessenden a
Clementina Trenholme. V roku 1877 zacal vo veku jedenast’
rokov navs$tevovat Trinity College School v Port Hope v
Ontario. Vo veku Sestnast’ rokov zacal navStevovat’ Bishop’s
College School v Lennoxville v Quebecu. Fessenden popri
Studiu vyucuje mladsich ziakov matematiku. Vo veku 18
rokov odiSiel z univerzity a pdsobil pocas dvoch rokov ako
ucitel’ na Whitney Institute v Bermundach. Pocas tejto doby
sa zasnubil s Helen Trott Bermundy. Vzali sa v septembri
1890 a narodil sa im syn.

Na zlepsenie svojho technického vzdelania z oblasti
elektriny sa prestahoval do New Yorku v roku 1886 s
cielom, zamestnat’ sa u Edisona. Spociatku bol odmietnuty,
s tym, ze mé dost’ chlapov v podniku, ktori nevedia ni¢ o elektrine, ale Fessenden to skusal
viackrat a pred koncom roka bol zamestnany ako asistent testovania Edison Machine Works,
ktory napéajal elektrinou cast’ New Yorku. Rychlo sa osvedc¢il a v roku 1887 zacal pracovat’
priamo pre Edisona v novom laboratoriu West Orange v New Jersey ako pomocny technik.
Zial’ v roku 1890 Edison kvéli finanénym problémom prepustil viésinu zamestnancov
laboratoria a medzi nimi bol i Fessenden.

Z0 ziskanymi skusenost'ami mal mozZnost’ sa zamestnat’ vo viacerych vyrobnych
podnikoch. V roku 1892 dostal miesto profesora na novovzniknutej katedre elektrotechniky
na Purdue University vo West Lafayette s State Indiana. Pomahal Westinghose Corporation
inStalovat’ osvetlenie pre svetovu expoziciu v Chicagu. Kratko na to ho osobne George
Westinghose uviedol do novovytvorenej funkcie predsedu katedry elektrotechniky na West
University of Pennsylvania, ktora sa v roku 1908 premenovala na University of Pittsburgh.
Tu zacal v roku 1898 experimentovat’ s bezdrétovym telefonovanim a v roku 1899 mal
hotovy bezdrétovy komunikacny systém medzi Pittsburghom a Allegheny City.

V roku 1900 Fessenden opustil univerzitu a zacal pracovat pre Unites States Weather
Bureau — meteorologicky ustav Spojenych §tatov s cielom dokazat’, praktické vyuzitie
pobreznych rozhlasovych stanic pre vysielanie pocasia na miesto prevadzkovanych
telefonnych liniek. Zmluva sltbila pre Fessendena 3000 dolarov ro¢ne a este aj byvanie. V
konStrukeii prijimaca urobil pokrok v tom, Ze pouzil elektrolyticky detektor ,,barretter.
Vyvinul princip heterodyn, ktory spojil dva signaly na vytvorenie treticho pre zvonenie.
Heterodynovy prijem nebol uplne dostacujuci po dobu takmer desat’ rokov, do doby, ked’




sa oscilacny okruh zacal osadzat’ vdkuovymi trubicami (triodami). Prace, ktoré prebiehali
na Rock Point v State Maryland, boli to experimentéalne vysielania hovoreného slova na
iskrovom vysielaci. Diia 23. 12. 1900 tspesSne prenaSal hovorené slovo na vzdialenost’ 1,6
km, ¢o bol prvy zvukovy radiovy prenos. Kvalita zvuku bola eSte skreslena a pre komeréné
ucely nevhodna, ale ako skuska bola dobra pre
nasmerovanie d’alSieho vyvoja radiového vysielania.

V pokracovani sl'ubne rozbehnutého vyvoja urobil

koniec spor so $éfom Willis Moore, ktory pozadoval %
polovicu podielu zo zisku z jeho patentov, ¢o ;
Fessenden odmietol a tak v roku 1902 z Gstavu odiSiel. 4
Zamestnal sa v NESCO (National Electric Company ,
Signaling), kde rozvijal vyvoj vysokofrekvenéného ’

rotacného vysielaca pre radiové vysielanie a na Brant
Rock v Massachusetts sa tieto stroje, ktoré produkovali
Cisty sinusovy signal na jednej frekvencii testovali. Na
obrazku je vidiet’ 128 metrovy stoziar vysielaca na
Brant Rock. V januari 1903 vyrobili verziu generatora s 8 _ 58 |
frekvenciou 10 000 cyklov, ktory mal iba obmedzené — [
moznosti na to, aby bol pouzity ako rozhlasovy
vysiela€. V januari 1906 za pomoci rotaénych
alternatorov urobil uspeSne obojsmerny transatlanticky :
prenos so Skotskou stanicou s pouzitim Morseho abecedy. V auguste 1906 vylepSeny model
alternéatora uz produkoval 50 000 cyklov. Diia 21. 12. 1906 urobil Fessenden skiSobné
vysielanie s novym alternatorom. Na Stedry veéer 24. 12. 1906 vysielal z Brant Rock hudbu
a hovorené slovo a poziadal posluchacov aby sa pisomné vyjadrenie kvality vysielania. Jeho
vysielanie bolo pocut’ do vzdialenosti 150 km, ale kvalitu vysielania rusil hluk z iskrového
vysielaca, ktory eSte pouzival. Je zaujimavé, Ze zo vSetkych, ktori zachytili signal si urobil
zéznam iba jeden. Snazil sa pontknut’ svoj systém spolo¢nosti AT & T, ale t4 to odmietla.
Po case vznikli spory medzi majiteI'mi firmy NESCO a Fessenden a tak v januari 1911 bol
prepusteny. Potom ¢o Fessenden opustil NESCO, Alexanderson pokracoval v praci na
alternatory — vysiela¢i v GE (General Electric) a v roku 1916 sa pouZil jeho stroj na
spolahlivé transatlantické komunikacie, ktoré sa robili do roku 1920, kedy sa do vysielatov
zacali pouzivat’ vakuové trubice s dostato¢nym vykonom a stali sa vel'mi popularnymi pre
svoju jednoduchost a nizsie ndklady.

V roku 1921 mu bola udelena medaila IRE Medal of Honor. Fessenden pracoval aj na
vyvoji sonoru, kde bol pouzity jeho oscilator. Tento sonor sa pouzival v ponorkach na
lokalizaciu 'adovcov. Po vypuknuti I. sv. vojny ponukol svoje sluzby kanadskej vlade a
posobil v Londyne, kde vyvinul pristroj na detekciu nepriatel’ského delostrelectva a
lokalizaciu nepriatel'skych ponoriek. Fessenden je drZitel'om viac ako 500 patentov. Po
odchode z RCA do dochodku si ktpil maly statok na Bermudach a tam aj v roku 1932
zomrel a pochovany je pri kostole svatého Marka na ostrove.

Ernst Alexanderson (25. 1. 1878 — 14. 5. 1975), bol Svédsko — americky elektrotechnik,
ktory bol priekopnikom v oblasti rozhlasového a televizneho rozvoja.

Narodil sa v Uppsale vo Svédsku. Studoval na univerzite v Lund v roku 1896 az 97 a v
$tadiu pokracoval v Royal Institute of Technology v Stokholme a potom na Technische
Hochschule v Berline. Emigroval do Spojenych statov v roku 1902 a vicSinu zivota prezil



v General Electric a RCA.

V roku 1904 vyvinul generator vysokofrekvencného striedavého pridu pre pouzitie na
radiove vysielanie. To bol jeden z prvych strojov, ktoré boli schopné generovat’ kontinualne
radiove viny potrebné pre prenos amplitidovej modulacie AM.

Frederick Thomas Trouton v roku 1891 poukazal vo svojej
prednéske na moznost’, ze ak by sa elektricky alternator
pracoval pri dostatocnej rychlosti ota€ania a s dostato¢nym
poctom magnetickych polov, ze by generoval suvislé viny v
radiovej frekvencie. Tto myslienku sa snazil uskutoc¢nit’ Elihu
Thomson v roku 1889. Nikola Tesla v roku 1891 vytvoril
generator s frekvenciou 15 kHz, Salomons a Pyke zhotovili v
roku 1891 generator s frekvenciou 9 kHz. Parson a Ewing v
roku 1892 vyrobili generator s frekvenciou 14 kHz, Siemens
generator s frekvenciou 5 kHz a v roku 1902 B. G. Lamm
vyrobil generator s frekvenciou 10 kHz, teda ziaden nebol
schopny dosiahnut” frekvenciu, ktoru vyZaduje radiovy prenos a
ten je nad 20 kHz.

V roku 1904, sa Reginald Fessenden dohodol s firmou General Electric na dodavku
generatora s vysokou frekvenciou 100 kHz pre kontinualne radio viny. Alternator bol
navrhnuty Ernst Alexandersonom, ktory bol sice vel’ky a tazky na to, aby bol instalovany na
lodiach, ale bol pouzivany na vysielaniev
staniciach rozhlasového a televizneho | s,
vysielania.

V roku 1906 bol dodany generator s
frekvenciou 50 kHz a vykonom 500 W na
vysiela¢ na Brant Rock v Massachusetts, §
druhy na vysiela¢ v John Hays Hammond
v Gloucester1 v State Massachusetts a treti |
pouzil Marconi v New Brunswick v State
New Jersey.

Generator od Alexandersona uz bol
modulovany podl'a 'udského hlasu a to az
do vynalezu vysokofrekvencnej triody,
bol generator ddlezitym vykonnym
radiovym vysielaCom. Posledné
generatory boli v prevadzke vo vysielaci v
Grimeton vo Svédsku, ktoré pracovali do
roku 1996. Na obrazku je jeden z jeho alternatorov urcenych pre radiové vysielanie.

Alexandersonov alternator pracuje podobne ako bezny sietovy generator na striedavy prad,
iba generuje vyssiu frekvenciu pradu, ktoré dosahuju radiové pasmo. Rotor nema ziadne
vodivé vinutia alebo elektrické spoje. Sklada sa s pevného disku vysokej pevnosti z
magnetickej ocele, s izkymi rezmi po obvode, ktoré funguji ako magnetické poly. Priestor
medzi zubmi je vyplneny nemagnetickym materialom, ¢im ziska rotor hladky povrch pre
zniZenie aerodynamického odporu. Rotor sa rozto¢i pomocou vysokoobratkového
elektromotora, ktorého sekundarne vinutie je pripojené k obvodu antény. Typicky alternator
s frekvenciou 100 kHz mal 300 pdlov a otacal sa rychlost'ou 20 000 otacok za minttu a
vzdialenost’ medzi rotorom a statorom bola 1 mm. Bola to vel'mi presné a nakladné vyroba.




Na obrazku je rotor Alexandersonovho alternatora s vykonom 200 kW.

Stalost’ frekvencie generatora bola riadend ladenym obvodom. Najvacsie alternatory
dosahovali vykonu 500 kW so 600 parmi p6lovych vinuti a rotor sa otacal 2170 otacok za
minutu s vystupnou frekvenciou 21,7 kW.

Alexanderson odisiel z General Electric v roku 1948. Ako vynalezca a inZinier zostal
aktivny do vysokého veku. Pracoval ako konzultant pre RCA (Radio Corporation of
America) do roku 1955. Za svoj zivot ziskal 345 americkych patentov a posledny dostal v
roku 1968 vo veku 89 rokov. Zomrel ako 97 ro€ny a pochovany je v New Yorku.

Nathan Stubblefield (22. 11. 1860 — 28. 3. 1928), dia 1. januara
1902 predviedol bezdrotové telefonovanie a presvedcil tisice 'udi o
svojom objave. Na obrazku je vidiet’ jeho vylepSeny prijimac, ktory
pouzival pri bezdrétovom telefonovani. Pri bezdrotovom telefonovani
pouzival bezné telefone slichadlo a mikrofon spojené zo zemou
pomocou izolovanych vodiov. Zariadenie, ktoré vytvara vibracie

Do tejto skrinky nikto nesmel nahliadnut’ okrem jeho 14 — ro¢ného
syna Bernarda. Verejné testovanie bezdrotového telefonu sa konalo v |
Murray v State Kentucky. Pan Stubblefield umiestnil svoj vysielac
pred sudnou budovou na ndmesti, a vyviedol z neho dva droty, ktoré ~
zaboril do zeme. Po meste zriadil pat’ prijimacich stanic na rdznych miestach. Potom jeho
syn zaujal miesto pri vysielaci a zacal hovorit’ do mikrofénu ako pri beznom telefonovani.
Pri tomto rozpravani obcCas zapiskal, zahral na tstnu harmoniku a vSetci pri prijimacoch ho
poculi a chvalili Stubblefielda za tento pokrokovy vynélez.




Dna 10. januara 1902 opisuje koreSpondent z Post — Dispath navstevu u farmara Nathan
Stubblefield, ktory byva na farme asi Sest’ kilometrov od Murray. Bol som srde¢ne prijaty,
ale predtym pan Stubblefield novinarov nikdy nepustil d’alej ako po cestu vedl'a domu, tak
si strazil dielnu, v ktorej robil experimenty.

J

Na obrézku je vysiela¢ umiestneny v skrini a kruhovi prijimac spolu so synom.

Svoj pristroj zacal vyvijat pred desiatimi rokmi a za ti dobu sa stal elektrotechnikom
samoukom. Bol obozndmeny s kazdym dolezitym objavom z oblasti elektriny. Voviedol ma
do malej dielne urobenej z verandy na prednej Casti domu, kde bol vysielag, ktory stal pred
oknom a vedl’a bola stolicka. Druhy koniec miestnosti bol zaloZeny regalom s odbornymi
knihami o elektrine. Vysielaci pristroj je ukryty v skrini, z ktorej vychadzaja droty hribky
ceruzky a prechadzaju stenou. Na hornej Casti skrine je bezny telefon a telefénna ustredna.
Syn pana Stubblefielda zostal v dome, aby vysielal hovorovi re€. My sme sa presunuli do
kukuri¢ného pol'a asi na vzdialenost’ 250 m s pokusnou stanicou na prijem spravy, ktoru
pripojil dvoma drotmi na tyciach do zeme, na konci ktorych boli poniklované gule zo
zeleza. Na hlasné zvolanie ,,ahoj* a ponukol mi slichadlo, ktorom som pocul najskor
bzucanie a potom hlas. ,,Ahoj pocujes ma, teraz budem pocitat’ do desat™ a pocital, potom
povedal ,, budem Sepkat™ hlas bolo pocut’ vel'mi dobre. Potom piskal na pistalke, ktorej
zvuk nebol prilis lahodiaci uSiam. Péan Stubblefield mi povedal, aby som si sdm naSiel
miesto, na ktorom umiestnia prijimac. Vykroc¢il som k lesu na vzdialenost’ asi 1,5 km od
vysielaca. Vzali sme Styri tyCe, a kazda dvojica sa pripojila od seba na vzdialenost’ asi 10 m



od seba a v strede bolo malé telefone slichadlo. Prilozil som si slichadlo a ¢akal.
Po kratkom bzukote sa ozvalo ,,Ahoj! Pocuje$ ma?* a ; :
zopakoval hru na pistalku a Gstnu harmoniku. Hlasitost’
signalov bola rovnaka ako zo vzdialenosti 250 m. Bola to
uzasna vec, pocuvat’ na takt vzdialenost’ vysielané
informacie. Cestou naspét’ rozpraval na zaciatky svojho
vyskumu, ked’ ho susedia pokladali cudného, ale to bolo z
toho, zZe tomuto problému sa venoval iba po celodennej
praci na farme. Nemal ¢as na vysedavanie len tak, a l'udia z |
okolia nezasahovali do jeho stikromia. Nepochopili jeho i
idealy a teraz na neho pozeraju s uctou. Na obrazku vidiet’
zabodnuté tyce a Stubblefielda so slichadlo pri uchu. Pan
Stubblefield je stihly Styridsiatnik, ktory sa zaoberal
pestovanim ovocia a melonmi lahodnej chute. Svoje polia
chrani elektrickymi drotmi, ktoré mu hlésia pritomnost’
narusitel'a a rovnako ako ostatny z Kentucky vie dobre
pouzivat’ brokovnicu. Jeho otec bol uznavanym pravnikom
a jeho bratia su obchodnici, ale on je iny, zaujima sa iba o svoj domov, svoju rodinu a o
elektrinu. Jeho syn Bernard bol jeho asistentom po dobu Styroch rokov a otec mu bol aj
pedagogom. Teraz chlapec je expertom na elektrinu zvlada i naro¢nt technicku literatiru a
casopisy sleduje s rovnakym elanom. Svoju dokumentaciu odovzdal uradnikovi Collway
County. Tento dokument sa opiera o svedectvo panov J. C. McElrath, A. D. Thomsona,
James M. Cole, James Coleman, S. Higgins, Charles Jetton, O. T. Hale a Vernon Blythe,
ktori vyhlasuju, Ze skimali aparat, a Ze boli prijaté telefone spravy v réznych
vzdialenostiach bez pomoci vodic¢a a boli pozitivne.

K pristroju sa vyjadril i samotny Nathan Stubblefield. Skér ako som pocul o Marconi a
usiliu ostatnych, zacal som o tom premyslat’ a pracovat’ na tom. Toto rieSenie nie je

.....

preplnené drétovym vedenim. Teraz viem, Ze som urobil dobre. Vyriesil som telefonovanie
bez drotov. Moj pristroj doteraz nie je patentovany. V tomto malom okne, ktoré ste videli
spociva tajomstvo mojho uspechu. Zatial’ nie je dokonaly, teraz m6Zem zatelefonovat’ na
kilometre bez drotu, ale vacsi pristroj, na ktorom sa pracuje, bude prenasat’ spravy ovela
d’alej. V kratkej dobe, ked’ bude vykonnejsi pristroj hotovy otestuje sa a ak bude pracovat’
podrla predpokladov, potom ho pdjdem do Washingtonu patentovat’. Nakoniec moze byt’
pouzity pre Siroku verejnost’ k prenosu sprav. Samozrejme moj systém vyzaduje d’alsi
vyvoj, ale aj d’alSie peniaze a Cas.

Stubblefield neskor zil osamoteny v utulku ned’aleko Almo v State Kentucky a zomrel asi
28. 3. 1928. Hovorilo sa, ze zomrel od hladu, ale pravdepodobnejsie to bol infarkt, lebo mal
choré srdce. Povodne bol pochovany v neoznacenom hrobe v Bowman v Murray.

V roku 1903 sa podarilo vyrobit’ netlmené elektrické oscilacie na bezdrotovu telegrafiu
danskemu vynalezcovi Poulsenovi. Pouzil k tomu elektricky oblik vo vodikovej atmosfére.
Pri prvych pokusoch pouzil anténu v tvare kruhu a az neskorsie pouzil anténu vo zvislej
polohe. Prijem z mikrofonu sa upravoval pomocou rotujiiceho zrkadla z oscila¢nej rarky.
Prijimac¢ mal elektrolyticky detektor s vystupom na telefon.

Nova bezdrotova stanica v blizko Lyngby ned’aleko Kodane bola postavena podl'a
najnovsich inovacii v radiotelegrafii. Na tejto stanici boli aplikované vSetky vynalezy
Valdemara Poulsena. Anténa siet’ bola vo vyske 70 m zavesena na dvoch stoziaroch asi 90



m od seba.

Elektrické protizavazie tvorila drotend siet’, ktora bola roztiahnut4d vodorovne nad zemou
asi vo vyske jedneho metra. Gasolenov motor s vykonom 20 HP (konskych sil) pohanal
dynamo, ktoré¢ dodavalo prad do ARC — generatora. Vystupny vykon z dynama bol 10 kW a
napétie bolo 500 voltov. Generator vytvaral netlmené kmity podobné systému Lee de Forest
produkované pomocou elektrického obluka v plynovej atmosfére. Stanica neobsahuje
ziadne komplikované zariadenie. Generator tvori elektricky obluk ovladana silnym
magnetickym polom. Kladna elektréda je z medi a zdporna z uhlika. Ak vykon dosiahne
hodnotu 6 kW za¢ne byt medena elektroda chladend vodou vo vnutri elektrédy. Stanica bola
testovana na vzdialenost’ 2500 km, ale podl'a jeho tvorcu by bola schopna prenasat’ signal 1
do vzdialenosti 3000 km. Vysielanie malo vinova dizku 1200 m.

Na obrazku
vidiet’ vnutorné
zariadenie stanice -

. Najnovsie sa oA S Pl Q
miesto vodika . 14

pouziva alkohol,
ktorym je zaliaty
obluk v komore.
Pri zat’azeni do
1kW stacia dve
kvapky alkoholu
za sekundu.
Netlmené kmity
maju tiez d’alSiu
vyhodu v tom, ze
je mozno na
jednej anténe i
Yy51.elat’ ’dve az Mr. Poulsen and his Wireless Telephone.
Styr1 spravy

suCasne.

Valdemar Poulsen (23. 11. 1869 — 23. 7. 1942),
bol dansky inZinier, ktory vyrazne prispel k radiove;j
technologii. Vyvinul magneticky drdt pre drotovy
rekordér v roku 1899 a medzi prvymi zacal pouzivat’
kontinualny oblukovy vysielaé radiovych vin, ktory
bol pomenovany ako ,,Poulsenov obluk* z roku 1903
a bol pouzivany v prvych vysielacich staniciach az
do roku 1920.

Narodil sa v Kodani a bol synom sudcu
Najvyssieho stidu Jonas Nicolai Poulsen a Rebekky
Magdalény. V Skole prejavil velky zdujem o fyziku, Fig. 3. Poulson's water-cooled arc.
chémiu a kreslenie. Uz v §kole robil pokusy s G., D.C. generator, R, inductive resistance,
elektrostatickymi pristrojmi a s indukciou, ale 5, arc gap; C, condenser, L, inductance.
matematiku nemal v laske. Rozhodol sa $tudovat’ 51, carbon electrode; &, copper electrode
histf')ri_u a odisiel v roku 1889 do Borgerdyskole na W ].’Iﬂ‘;;ati lefpf ;ii?ﬁvgf’cﬁﬁg_plpe
Christiashavn, kde sa




snazil urobit’ kariéru ako spisovatel’, potom sa pokusil studovat’ v roku 1890 na lekarske;j
fakulte medicinu. Na fakulte prednasal chémiu profesor Julius Thomsen, a tak zacal svoj
nepresiel pri skaskach z matematiky. Miesto toho prichadza do tovarne na vyrobu strojov
Friche, kde zotrval do roku 1893, kedy dostal ponuku asistenta v Kodanské telefonne;j
spolo¢nosti KTAS v technickom oddeleni. Oddelenie viedol inzinier Dr. Phil JLWV Jensen.
Poulsen mal talent na experimenty, a tak ho za kratku dobu urobili manazérom telefonne;j
spolo¢nosti v oblasti poruch.

V roku 1917 prevzal Post & Telegraph Office a v roku 1923 bol pouzity jeho objav na
experimentovanie na prenos na radiovych vlnach na vysielacej stanici Lyngby, ktora sa v
kratkom obdobi stala hromadnym oznamovacim prostriedkom. Zomrel v Gentofte, kde je aj
pochovany.

Profesor Ernest Ruhmer vo svojich pokusoch zistil, ze vel'mi jednoduché zariadenie na
detekciu moze byt vyrobené za pouzitia plynového plamena, v ktorom so dva kovové
kontakty. Vodivost’ plynového horaka je citliva na prijem radiovych vin. Prad z akumulatora
pretekal Ciasto¢ne cez plamen a tvoril s telefonnym sluchadlom okruh. Dve platinové platne
sa vlozia do plamena. Dolna je umiestnena v strede a druha v hornej €asti plamena. Spodna
platina ma v strede Zliabok, v ktorom je trochu alkalickej soli, ktora sa teplom odparuje a
udrzuje plamen nasyteny plynom. Napétie batérie by
malo byt aspont 30 voltov. Na obrazku je vidiet’
zapojenie jednoduchého detektora. Dr. Lee de Forest
zlepsil spomenuty detektor a nazval ho ,,Audion®,
ktory predstavuje snima¢ vo vysokom stupni vyvoja.

Lee de Forest (26. 8. 1873 — 30. 6. 1961), dna 26.
oktobra 1906 v New Yorku na stretnuti americkych
elektrotechnikov uviedol niektoré experimenty s
detektormi radiovych signdlov pomocou ¢iasto¢ne
vakuovych sklenenych trubic, ktoré pomenoval
,Audions*. Po€as roka urobil eSte jednu dolezita
zmenu na konstrukecii, ked’ vlozil medzi katdédu a =
anddu este jednu platiiu, ktora nazval ,,mriezkou*. FIa. 2.

V roku 1900 zacal s experimentovat’ pomocou
elektrolytickych detektorov a bola to iba ndhoda, Ze pracoval v noci v izbe pri stole, na
ktorom bol plynovy horék. Zdroj radiovych vin robil pomocou indukénej cievky, ktory bol
uvedeny do prevadzky pomocou Morseho kl'ica uzatvaral okruh. VSimol si, ze plamen
horéku sa zmensSuje, ked’ iskrovy vysiela¢ pracuje. Pri neustdlom opakovani dan¢ho efektu
a nastaveni privodu plynu a vzduchu takmer zanikol. In4 uprava zase zvicsila plameii nad
normal. Za niekol’ko dni ziskal uplne novy detektor radiovych vin, ale iluzie pominuli, ked
detektor reagoval i na $trngot kl'aCov alebo tlieskanie, o bolo sice vel'mi citlivé zariadenie,
ale pre prevadzku nevhodné, lebo by zachytil vela rusivych signalov. Nasledovalo mnoho
pokusov, pri ktorych striedal typ plamena a materialy. Platinovy drot alebo disky boli asi 2
mm nad sebou ulozené v plameni a tvorili an6du. Anténa a uzemnenie boli v obvode
oscilaéného obvodu prijimaca spojené s tymito platinovymi elektrodami. Napitie z batérie
bolo 6 az 18 voltov a prad iba niekol’ko mA s farebnym plameniom. Zvuk bolo dobre pocut’
v telefone a reagoval 1 na intenzitu iskry.




Rychlost’ zapornych iénov v plameni pri atmosférickom tlaku sa rychlo zvysuje s teplotou.
Tak napriklad pri 2000°C je rychlost’ priblizne Styridsat’krat vac¢sia ako pri teplote 1000 °C.
Dals$im krokom bolo umiestnenie Zeraviacej katody

a anody do sklenenej banky, ktord bola naplnena

plynom. Prad na andde je komplikovany efekt, ktory o @
je zavisly na teplote a povahe vldkna a na povahe a

tlaku plynu. Dalej zavisi na elektrickych a U

magnetickych silach. Zistil, Zze tvar a plocha dosky,  _ - T

stav povrchu a hran, ako aj jej vzdialenost’ od
vldkna, st vel'mi dolezité faktory. Na obrazku je
andda oznacend pismenom W a Zeraviaca katdda
pismenom F. Platiia an6dy je z platiny a zeraviace
vlakno kat6dy je uhlikové. V audionu sa pohyboval
anodovy prud od 1 do 5 mA. Po pripojeni s
oscilaéného obvodu a ak bol spravne naladeny na
prijimané elektromagnetické impulzy z antény, je

zeraviaci prud z batérie okruhu B mimoriadne —— I I |1 I | }_":__
citlivy, €o sa v telefone prejavy niekol’ko nasobnym A
zosilnenim, lep$im v akomkol'vek inom detektory. Je Fia. 8.

menej citlivy na atmosférické alebo statické poruchy,
ktoré su silne tlmené alebo
neperiodické.

Audion sa ukazal byt’ vhodny pre
bezdrotov telefoniu, napriek tomu, Ze
je pochybné, ¢i bude niekedy pouZivany
masovo vzhl'adom k obtiaznosti vyroby
a kratkej zivotnosti.

NajcitlivejSia verzia nazvana ako ,,Grid X
Audion‘ s napitim Sest’ voltov na |H|
vlakno vyrobené z tantalu, od ktorého je
vo vzdialenosti tri milimetre platinova
platiia vel'kosti 10 x 5 mm a uprostred je _|| | I_
ovinuty platinovy drot, nazyvany
mriezka. Jeden koniec vlédkna je spojeny - || | ||—
na plusovy vystup batérie a druhy
koniec je cez menitel'ny odpor pripojeny
na minusovy vystup batérie. Je jasné, Ze
audion, ked’ je dobre zladeny, je vel'mi AN
citlivy, a preto sa dobre hodi pre
bezdrotovy telefon. Ale bohuzial citlivy stav je vel'mi tazké ndjst’ a eSte tazsie udrzat’.
Niektoré audion- rarky vykazuju mimoriadnu citlivost’ na prvy pohl'ad, ale rychlo ho
stracaju poc€as pouZzivania. Niektoré su uplne nefunkéné a niektoré zostanu citlivé dlhsiu
dobu. Je to spdsobené tym, ze kazdy kus sa vyraba individualne na kolene.

Audion je potrebné vyvinut’ na spolahlivy detektor, lebo vo svojich sucasnych formach je
vel'mi nespol’ahlivy a prili§ zloZity i ked’ dobre signalizuje radiové viny. Téato skutocnost’,
spolu s neuspokojivymi vysledkami testov uskutocnenymi vladou a jednou z poprednych
spolo¢nosti v Amerike, naznacuje, ze doteraz zariadenie nie je uplne spol'ahlivé, a preto

I

Fig. 44, Complete Audion Recernng Cirouit,




nesmie byt pouzivand a zavadzana do bezdrotove;j telefonii.
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Na obrazku je zapojenie Grid Audionu na strane prijimaca.

John Ambrose Fleming (29. 11. 1849 — 18. 4. 1945), robil v roku 1904 vedeckého
poradcu Marconimu a $tudoval detekciu elektromagnetickych vin pomocou nového
zariadenia ,,magnetického detektora®. Tento detektor reprodukoval iskry z vysielaca ako
makké kliknutie v slichadlach. Vzhl'adom na to, Ze Fleming bol dost’ hluchy, mal problém

SirJohn Ambrose Flemming
1849- 1945

1 904 Marconi’'s magnetic detector
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pocut’ toto mékke kliknutie a zacal premyslat’, ako signal zviditel'nit.



Spomenul si na nejaké pokusy, ktoré robil pred desiatimi rokmi, ked’ bol zamestnany ako
poradca u Edisona.

UNITED STATES PATENT OFFICE.

JOHN AMBROSE FLEMING, OF LONDON, ENGLAND, ASSIGNOR TO MARCONI
WIRELESS TELEGRAPH  COMPANY OF AMERICA, A CORPORATION OF
NEW JERSEY,

INSTRUMENT FOR CONVERTING ALTERNATING ELECTRIC CURRENTS INTO CONTINUOUS CURRENTS.

No. 803,084, Bpecification of Latiers Patent. Patented Nov, 7, 1908,
Apptication fied April 19,1008, Berdal Xo. 5564850

7o all whoin 4 may concern: | weainalosnd in & vawenl 10 which & enod cucnnm

Be it konown that I, Joxx
1xa, professor of elactrical ot
joct of the King of Great B:

oo 803,684, FATEXTED XOV. 7, 1306,
J. A. FLEXING.

s University College, Gowers  INSTRUMENT FOR QO VERTING ALTERNATING ELDOTRIC CORRENTS
the county of Middlesex, F INTO CONTINUOUS CURRENTS.
vented certain pew and usef APTAIOATION FIAED ATE. 14, 1304
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Fig.3
1 904 Flemmings diode patent

Fleming vytiahol zo zasob jednu zo svojich starych testovacich lamp a improvizoval. Pri
jenom takomto experimente zapojenie preukazalo detekciu radiovych vin a tto sti¢iastku
pomenoval ,,vakuovym ventilom*. Samostatne nastavena anoda v banke ziarovky
prepustala prud iba jednym smerom. Svoj objav si dal patentovat’ 16. novembra 1904 pod
oznadenim ,,0scilaény ventil“, ale oficialny patent znel na nazov ,,thermionic ventil*. Dal§im
pomenovanim bolo meno ,,kenotron, thermionic rurka, Fleming ventil a vakuova diéda“.
Tento vynalez je Casto povazovany za zaciatok elektroniky, pretoze to bola prva elektronka.
Flemingova dioda bola pozivana prijimacoch telegrafie a radiotelegrafie. Bol to okamzity
uspech. Vakuovy ventil rychlo zacal nahradzat’ vSetky ostatné tazkopadne detektory
vyvinuté do tej doby. Didda pozostaval z uhlikového alebo volframového vlakna, ktoré
svietilo, kovovu platnu, ktora bola izolovana od vldkna a pomocou drotu vyvedena cez
sklenent stenu banky na tretiu svorku. Ak je batériovy prud aplikovany na vlakno je priestor
medzi vlaknom a izolovanou doskou a preptsta elektrény iba v jednom smere. NeskorSie sa
zacali pouzivat’ v radaroch a tato technologia zostala v prevadzke takmer 50 rokov.
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Jozef Murgas (17. 2. 1864 — 11. 5. 1929), patril medzi priekopnikov rozhlasového
vysielania, ked’ v roku 1907 uskuto¢nil prenos hovorenej reci starostov z jednej obce do
druhej.

Narodil sa v Tajove pri Banskej Bystrici, ale od roku 1896 sa jeho domovom stala Wilkes -
Barre. Bola to malé banicka osada v Pennsylvanii, kde Zilo 65 slovenskych rodin.



Potrebovali farara, ucitel’a, a taktiez niekoho, kto by ich spajal so starou vlast'ou. Na to sa
hodil Murga$ priam ideélne. V tom ¢ase na Slovensku, Uhorska vrchnost’ nevedela kam s
nim. V roku 1888 ho vysvitili za rimskokatolickeho kinaza, jeho vSak lakalo mal'ovanie,
ktore Studoval v Budapesti, potom v Mnichove. Vo vSetkych kostoloch, v ktorych pdsobil
ako knaz, namal’'oval oltarne obrazy. Nadriadeni s obl'ubou prekladali MurgaSa z miesta na
miesto, aby mu zneprijemnili zZivot. Bola to odplata za to, ze on zneprijemnoval zivot im.
Vrchnosti nevadili jeho obrazy, lebo mal vynimoc¢ny talent, ale na jeho fare sa diali ¢udné
veci, preberali sa tu zahady elektriny alebo existencia neviditelnych vin
prechadzajucich vzduchom. Obg¢as sa pri pokusoch aj iskrilo.

Tvrdohlavy farar dobre mienen¢ rady odmietal a drZal sa svojho
vykladu Bozieho slova. Okrem svojho zdujmu o elektrinu a iskriacimi
vecami bol eSte aj spravny Slovak. Takze ked’ si 32 rocny Murgas
precital v novinach inzerat americkych Slovakov z Wilkes — Barre, Ze
hl'adajt farara, priliS nevahal. Onedlho na to nasadol v Rotterdame na
parnik a vydal sa za more. Na novom posobisku sa Murgas dal do stavby
Skoly a kostola. Na stavbe sdm usilovne pracoval a kostol vlastnoru¢ne
vymal'oval. Vzhl'adom k tomu, Ze ziskal nejaké peniaze za malovanie
obrazov, mohol si zriadit’ malé elektrotechnické laboratorium. Tam sa dopracoval k novym
poznatkom a moZnostiam prenosu informacii pomocou elektromagnetickych vin. Svoj
jediny odborny ¢lanok napisal v slovencine a vysiel v roku 1900 v zborniku ,,Tovari$stvo* a
volal sa ,,Telegrafovanie bez drotu®.

V roku 1905 Murgasa napadlo, Ze jednoduchsie, elegantnejSie, a najmé ovel’a rychlejsie by
bolo miesto bodiek a ¢iarok pouzit’ na rozliSenie jednotlivych pismen r6zne kmitocty. Tak
vznikol Ton — Systém, ktory vyuzival myslienku vysielat’ na dvoch kmito¢toch, ¢im urychlil
komunikaciu 5 az 10 krat. Na obrazku je schéma na
patentovej listine z roku 1904. Dva patenty na tento
originalny spdsob prenosu sprav bezdrotovou
telegrafiou ziskal v roku 1904. Na zédklade tychto S
patentov vznikla vo Filadelfii spolo¢nost’ Universal
Aether Telegraph. Vo Wilkes — Barre postavila

elektrotechnické laboratérium a dve 60 m vysoké veze 2 '[

na antény. Zaciatkom augusta Murga$ uskutocnil prve

uspesné bezdrotoveé spojenie medzi Wilkes — Barre a »

Scranton. Sprava, odoslana a prijata bola za

pritomnosti mnohych expertov a znela ,,Thank Got for > 2
"1

His blessings.* Kratko po prvej demonstracii Ton —
systému navstivil laboratérium prezident USA
Theodore Roosevelt, ktorému Murgas ukézal, ako to
funguje. Pracu slovenského vynélezcu ocenil a sl'ibil
mu v§emoznu vladnu podporu. Diia 23. novembra
1905 zorganizovala Universal Aether Telegraph .
verejny test Murgasovych vynalezov, v ktorom sa
spojili dvaja starostovia Frederic Kirkendall a Alexander Connell, ktori sa mohli s pomocou
bleskovych depesi rozpravat’ s rychlost'ou 50 slov za minttu.

Murgasovu depesu prijali a spravne precitali az v Brooklyne, ktory je vzdialeny 200 km.
Potom Murga$ skusal prenaSat’ signaly zo stanic skrytych pod zemou. Americka tla¢ to
oznacila za podzemné experimenty, ale prakticky vyznam nemali.




Murgas vsak rychlo uspel v prenose hovorového slova. Uz v roku 1907 prebehol d’alsi
experiment medzi oboma obcami v tom istom obsadeni a obaja starostovia uz mohli
komunikovat’ medzi sebou hovorenym slovom a poc¢ut’ hlas svojho kolegu. To bol naozaj
vyznamny krok k rozhlasovému vysielaniu. Prvenstvo v prenose 'udského hlasu pomocou
radiovych vin patri kanadskému fyzikovi Reginald A. Fessenden, ktory ho uskuto¢nil
pomocou vysokofrekvenéného alternatora a 128 m vysokej antény na Stedry deni v roku
1906. Zdalo sa, ze Murgasa a jeho vynalezy caka skvela buducnost’. Nemal vSak stastie. Po
uspesnom pokuse s prenosom hlasu, znicila barka anténu v Scranton a tazko poskodila aj
druht vo Wilkes — Barre. Kratko predtym zomrel prezident spolo¢nosti a dvaja jeho
zastupcovia. Nenaplnilo sa oakavanie, Ze vynalezy by mohlo kupit’ americké namornictvo,
ani iné vel’ké kontrakty neboli na obzore. Predsa len §lo o novu vec, ktora si vyZadovala
vel’a prace, vela trpezlivosti, a najma vela penazi. A tie Murgas$ nemal a tak nezostavalo ni¢
iné, nez ¢innost’ ukonéit’.

Murga$ so svojimi vynalezmi nedosiahol obchodny tspech 1 napriek tomu bol v USA
znamym a vazenym ¢lovekom. Pomenovali po iom i jednu vojenskt lod’. Pri podpise
Pittsburskej dohody sedel na ¢estnom mieste vedla budiceho prezidenta Tomdsa Garika
Masaryka. Ten Murgagovi povedal, Ze po vzniku Ceskoslovenska by sa mal vratit’ do svojho
vysnivaného $tatu a ucit’ mladych l'udi, ako robit’ vedu.

Murgas to skusil. Po vzniku Ceskoslovenska sa vratil do vlasti v roku 1920 a chcel uéit,
ale nemal pedagogické skusky. Ako to uz byva, nenaslo sa preitho miesto. VSade uz sedeli
ini, ktori sice toho vedeli a dokéazali ovel'a menej, ale boli v spravny ¢as na spravnom
mieste. Ukazalo sa to i pri navsteve Prazského hradu. Masaryk, ktory mu v Pittsburghu
sl'uboval podporu, bol zrazu natol’ko zamestnany, ze naitho nemal ¢as. A tak sa Murgas
vratil tam, kde ho mali radi, potrebovali ho a ctili si ho. Mal tam svoju pracoviu,
laboratorium a zdhradu. Pri praci v zahrade aj zomrel 11. méja 1929.

Lee de Forest podal 29. januara 1907 prihlasku na patent pre svoj novy objav ,,Grid —
control audion®. Na tento krok ho presvedcil jeho asistent John VL. Hogan. V médji 1910
zalozil Radio telefonnu spolocnost’ ako North American Wireless Corporation, ale finan¢né
tazkosti ho prinutili ukoncit’ ¢innost’ spolo¢nosti. Zaciatkom roka 1911 sa prestahoval do
San Francisca v Kalifornii, kde pracoval u Federalnej telegrafickej spolo¢nosti, ktora
vyrabala radiotelegrafické systémy s vykonnymi Poulsenovymi oblikovymi lampami. V
polovici roka 1912 spolupracovnik John Stone, ho kontaktoval so spolo¢nostou AT & T a
zariadil, aby de Forest demonstroval svoj vynalez. Bolo zistené, Ze plynovy audion nemodze
zvladnut’ relativne nizke napétie pouzivané na telefonnych linkach. V juli 1913 AT & T
odkupil od Foresta prava na audion za 50 000 dolarov s tym, Ze moze pre seba a pre
sukromné osoby vyrabat’ tieto triody. O d’alSie vylepSenie sa uz podiel’al Dr. Harold D.
Arnold a jeho tym v dcérskej spolocnosti Western Electric. ZlepSenim dizajnu a vysatim
vzduchu z banky umoznilo pracovat’ aj pri vy$Som napiti s va¢§im zosilnenim, tak
potrebnym pri telefonnych linkach. V roku 1915 pouzila tieto triody AT & T na svojej prvej
transkontinentalnej telefonnej linke.

Forest zalozil v roku 1914 Rédio telefonnu spolo¢nost’ a v roku 1917 predal komeréné
rozhlasové prava spolo¢nosti Western Electric. V roku 1921 ukon¢il va¢sinu svojho
radiového vyskumu a stustredil sa na rozvoj opticky — zvukového systému nazyvaného
,Phonofilm*. Od oktobra 1921 do septembra 1922 Zil v Berline, kde skimal eur6pske
zvukovo filmové systémy. V novembri 1922 zriadil Phonofilm v New Yorku, ale z
filmovych §tudii nemali o jeho vyndlez zaujem. V roku 1923 predal Radio Telefon &

Telegraph Company. V roku 1934 zalozil maly obchod na vyrobu diatermickych strojov. V



roku 1958 utrpel srdcovy infarkt, po ktorom bol odk4dzany na 16zko. Zomrel v Hollywoode
30. 6. 1961 vo veku 87 rokov.

Harold D. Arnold (3. 9. 1883 — 10. 7. 1933), bol americkym priekopnikom v technolégii
vyroby triody. Narodil sa vo Woodstock, Studoval na Wesleyan
University v Middletown, kde v roku 1907 ziskal
titul magistra a potom na University of Chicago,
kde v roku 1911 ziskal titul doktora. Na obrazku je
jeho tridda z roku 1914. V spolocnosti AT & T
robil vo vyskume elektronok. Arnold bol jeden z
prvych, ktory ocenili vyznam vynalezu Lee de
Forest s moznostou jeho vyuzitia. Potom ¢o John
Stone z Bostonskej Bell Labs usporiadal
demonstraciu trubice 30. oktoébra 1912, Arnold zacal trubicu ako zosilnovac skumat’. Za
pouzitia vakuovej pumpy z Nemecka, zistil, Ze odstranenie vzduchu z banky znacne zvysi
tok elektronov cez mriezku elektronky. Prvé elektronkové zosiliiovace postavil 18. 10. 1913,
a zacal inStalovat’ triody v telefonnych zosiliovacoch pre dlhé prenosové linky. Arnold
taktiez zacal s dlhodobym vyskumom kvality zvuku pri telefonovani pod nazvom ,,Grand
systém Alexander Graham Bell*, ktory mal viest’ k revolucii v nahravani zvuku.

Irving Langmuir (31. 1. 1881 — 16. 8. 1957), je znamy v elektrotechnickom priemysle
ako vynalezca ziaroviek s volframovym vldknom naplnené inertnym plynom, najcastejSie
argonom. Druhym nepochybne dolezitym prispevkom boli
elektronky s vysokym vykonom.

Narodil sa v Brooklyne v New Yorku ako treti zo Styroch deti
Charlesa Langmuira a Saidie nee Comingsovej. Ked’ mal 11
rokov, doktori mu zistili slaby zrak. Poc¢as detstva bol
ovplyviiovany jeho star§im bratom Arthurom, ktory bol
chemikom a nabadal ho ku skumaniu veci i ich podstatu.
Navitevoval rozne §koly v rokoch 1892 az 1895. Studoval
metalurgicku Skolu na univerzite Columbia a v roku 1903 tu
ziskal titul bakalara hutnickeho inZinierstva. Diplom Ph. Dr.
Ziskal v roku 1906 v spolupraci s nositelom Nobelovej ceny
Walterom Nernstom v Gottingene, za vyskum pomocou
,Nernstovho Ziarenia®, elektrickej lampy. Jeho doktorandska
praca niesla pomenovanie ,,on the Partial Recombination of

Dissolved Gases During Cooling®. Do roku 1909
vyuc€oval na Stenesovom technologickom inStitate v
Hobokene, v State New Jersey. Na obrdzku je Irving
medzi elektronkami z roku 1920. Potom zacal
pracovat’ pre General Electric vo vyskumnom
laboratdriu v Schenectady v New Yorku. V roku 1912
sa ozenil s Marion Mersereauo (1883 — 1971), ktorou
mal dve deti. Jeho prvé vedecké prispevky boli
spojené s vyskumom Ziaroviek. Jeho prvy vel’ky
vyndlez bolo zlepsenie difiznej pumpy, ktora napokon
viedla k




vynalezu vakuovej elektronky. O rok neskor s kolegom Lewi Tonks
objavili, ze zivotnost’ volfrimového vldkna bola viacnasobne
predizena naplnenim banky Ziarovky inertnym plynom. Zistil, ze
skratenim vlakna do cievky sa zvysi jeho efektivnost’. Toto boli
doélezité objavy v histérii ziarovky. Pocas 1. sv. vojny prispel k
atomovej teorii, tym, ze definoval valencie Skrupin a izotopov. V
roku 1923 sa stal prezidentom Institute of Radio Engineers. V roku
1932 ziskal Nobelovu cenu za chémiu. Pocas II. sv. vojny pracoval
na zlepSeni sonéru pre detekciu ponoriek. Na obrazku je s vysielacou
triodou s vykonom 20 kW. Zomrel po kratkej chorobe na infarkt vo
Woods Hole v State Massachusetts 16. 8. 1957.

Edwin Howard Armstrong (18. 12. 1890 — 31. 1. 1954), bol americky elektrotechnikom
a vynalezcom. Vlastnil 42 patentov a ziskal rad oceneni. Bol uvedeny do siene slavy

National Invertors.

Narodil sa v Chelsea v stvrti New York ako najstarsi z
troch deti. Vo veku 8 rokov bol nakazeny chorobou
,» Vitu’s Dance* , ktora ho poznacila na cely Zivot. Z
tohto dovodu musel opustit’ Skolu a ucil sa doma pocas
dvoch rokov. Od detstva prejavil zaujem o elektrické a
mechanické pristroje. V roku 1909 sa zapisal na
Columbia University v New Yorku, kde sa stal ¢lenom
Epsilon Chapter of the Theta Xi. Bolo to inZinierske
bratstvo, a Studoval u profesora Michaela Pupino na
Hartley Laboratories, o bola samostatna vyskumna
jednotka na univerzite. Dal§im jeho instruktorom bol
profesor John H. Morecroft. V roku 1913 ukon¢il
Studium na univerzite a ziskal titul inZiniera. Neskor
ziskal k tomu dva Cestné doktoraty z univerzity
Columbia v roku 1929 a z Muhlenberg College v roku
1941. V roku 1934 nastupil ako profesor na miesto
zosnulého John H. Morecroft. Tu zotrval az
do svojej smrti.

Armstrong zacal pracovat’ na svojom
velkom objave, eSte ako Student na
univerzite Columbia. Na konci roka Lee de
Forest zhotovil detektor z troch prvkov a
pomenoval ho ,,grid — Audion®, ktor¢ sa
pouzivali ako detektory radiovych vin s
malym zosilnenim signalu. Armstrong
experimentoval este s povodnymi grid —

audion plnenymi plynom. Pri skimani tohto M Llll”[-%
detektora pouzival oscilogram na — ls Br
vykonavanie komplexnych $tadii. Jeho ' Mo —0-0O—

prelomovym objavom bolo zavedenie
spitnej vizby, ktord je zndma aj pod nazvom | Co
,regeneracia“. Na obrazku je jej zapojenie. |y e——
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Spétna vizba produkovala stokrat vicsie zosilnenie signalov ako povodné zapojenie, ktoré
uZ bolo dostatoéné na to, aby bol prijima¢ pripojeny na reproduktor miesto sluchadiel. Dalej
zistil, Ze ak spétnd vizba zvySuje zosilnenie nad urcita Groven, dostane sa audion do
oscilacii, o by sa mohlo vyuzit’ na vysielanie kontinualnych vin. Na konci roka 1913
poziadal o patentovi ochranu na regenera¢ny okruh. Diia 6. 10. 1914 mu bol udeleny
americky patent. Na zaciatku roka 1915 Lee de Forest tvrdil, Ze on objavil princip spitne;j
vizby eSte 6. 8. 1912, ked’ pracoval pre spolocnost’ Federal Telegraph. Sudne spory, ktoré
prebiehali dlhsiu dobu nakoniec vyhral Lee de Forest.

Armstrong popisuje vlastné skiisenosti pri skimani Audion v ¢lanku ,,Audion detector and
amplifier pre Proceedings of the Institute of Radio Engineers v septembri 1915.

Zakladna charakteristika audion je vo vztahu
medzi vel'kostou pradu na anode a
potencialom mriezky s ohl'adom na napétie
vladkna. Napriklad ak vldkno je pripojené na
zaporny pol. Tato charakteristika je
znazornena na obrazku, z ktorého vidiet’, Ze
kladny naboj na mriezke produkuje vac¢si prud
na andde a zaporny ndboj na mriezke
zmenSuje prud na andde. Ak audion zapojeny
ako zosilnovac, moze sa prid na anéde menit’
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velkost'ou kladného alebo zaporného pradu PQTEHTIALTU?;F&'#E#FH RESPECT
na mriezke, pricom produkuje kontinualne Freunre 1
striedavé viny. Pouzitie audion ako detektor
vysokofrekvenénych vin je velmi odlidna od jeho posobenia ako zosiliiova¢a. Obvyklou

metodou je, aby sa posobenie detektora medzi
teplou a studenou elektrédou pri nizkych
tlakoch javila tak, ako je to na obrazku. I
Na tomto spdsobe pripojenia existuju dve _L 1
odlisné akcie: jedna rektifikacnd a druha C
zosiliujuca. Uzavrety oscilacny obvod LC, L T

vlakno, mriezka a kondenzator Ca, sa chova
rovnako ako Flemingova didda, pri ktorych
prichadzajice viny st upravené medzi katdédou "i||||
a anodou a potom takto upravenymi sa nabija = B,
kondenzator Cz. Pri audion sa zdporne nabita —] |[I||||||i|——
mriezka uzavrie prudenie elektronov na anodu B
a prud na anéde sa vrati do normalnej hodnoty. 2
Ak je audion spravne nastaveny, tak spinanie
ma za nasledok zosilnenie energie a umoziuje ho lepsie pouzit’ v teleféonoch ako iba bezny
diédovy detektor. Preto je zrejme, zZe pouzitie audion ako detektora vysokofrekvencnych
vin, pracuje nie len ako detektor a usmeriiovag, ale i ako zosiltiovaé radiovych vin.
Najjednoduchsi spdsob zosilnenia vin je spojit’ okruhy vstupu a vystupu tak, ako je
znazorneny na obrazku 8. Zapojenie je takmer rovnaké ako pri predoSlom obrazku 3, ale
zaviedli sme induk¢ne viazané cievky L2 a L3 v obvode mriezky a anody a kondenzétora Co,
ktory tvori cestu s malou impedanciou s paralelne zapojenu s telefonom. V tomto systéme,
prichddzaju signaly z okruhu an6dy znova na obvod mriezky, ktord znovu meni zosilnenie
na andde, vacsi prad z batérie Bo.
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Pomocou spojovacieho ¢lanku M», cast’
tejto energie vin anody sa prenasa spit’ do
okruhu napajania a amplitada vin na
mriezke sa tym zvySuje. Takto sa to opakuje [
a dosahuje sa tym vicsie a vac¢sie zosilnenie. I
Vysledkom je vécsia citlivost’ v telefone, c
ktora je imerna velkosti zosilnenia v L ==
obvode mriezky. V druhom spdsobe
zosilnenia vin na mriezke v obvode anédy je

N

Hi—

ladené pomocou zavedenej indukénosti, ako My
to vidiet’ na obrazku 9. To sa 1i$i od beZzného
signalizatného obvodu na obrazku 3., v

pridanim cievky L4 a kondenzatora Cs.
Sposob, akym mrieZka zosilfiuje viny, moze
byt’ najlepsie pochopené pomocou
nasledujucej analyzy. Bez oscilacii v Fioune 8

systéme, bude potencialny rozdiel medzi

vldknom a anddou priblizne rovnaky ako je napitie batérie Bo, ale ked’ sa oscilacie pritomneé
v obvode mriezky, to sposobuje variacie pradu na andde a vzhl'adom na velkost’ napitia na
vlakne (katdda) sa meni reaktancia napétia na anodde a indukénost’ sa striedavo meni a
odpocita sa z napatia akumulatora. Ak je kondenzator zaporne nabity v obvode mriezky,
andda produkuje znizeny tok pradu a smer reaktancie napitia anody a bude rovnaké ako
napitie batérie Bo. Podobne reaguje ak je kapacita nabita kladne, iba s opacnym vysledkom,
lebo prad sa prudko zvacsi na anode.

Zvlastne vlastnosti oscilacie

Predpokladajme, Ze audion nekmit4 a medzi mrieZkou a anddou je tok elektronov iba
maly. Vzhl'adom k tomu, ak sa zvysi tok elektronov, po ktorom zacne tok oscilécii, tak tento
je indukovany slabym kliknutim v telefone. Oscilacie, ktoré si vytvorené maju obvykle
vysoké frekvencie a s konStantnou amplitudou, ktoré su nepocutelné. Nosna frekvencia sa
rozdel'uje do skupin, a to vzdy, ked’ sa nabija kondenzator zo siete rychlejsie, ako na strane
odberu. Vysledkom toho je, ze mriezka je pravidelne zasobena zapornym potencialom,
ktory brani prechodu elektronov z vlakna

katody na anodu.
To méa za nasledok zastavenie kmitov po
dobu, kym sa na mriezke nevyskytne kladny C
potencial a anddou tecie prud. Frekvencia P [
L L
r
S

tohto preruSenia zavisi na kapacite
kondenzatora, odporu a priepustnost’
obvodu, a amplitidovej frekvencii, ktora sa
moze menit’ od stoviek kmitov az po jeden
kmit za sekundu. Tento G¢inok je niekedy
problematicky pri prijme signalov vysokych
frekvencii do audion. K tomu dochadza za
urcitych kritickych podmienok pri spojeni s
anténou, ked’ mriezkovy obvod kmita s
dvoma stupfiami vol'nosti.
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Dve mierne odlisné frekvencie je potrebné nastavit’, podl'a kmitov, ktoré produkuje audion
obvyklym sposobom. Tento efekt je vel'mi kriticky, a to najma ak to sposobi interferenciu
medzi signalmi. MozZe vSak byt stabilna a reprodukovat’ podl'a Zelania v systéme, ktory je
zobrazeny na obrazku 17, kde st dva obvody pripojen¢ k mriezke s rdznymi hodnotami.
Dve frekvencie su teda generované obvodom L, C, L2, a druhé frekvencia obvodom L%, C’,
L>. V dneSnom vyhotoveni by sme to mohli prirovnat’ k beznému bzuciaku.

Nizkofrekvenc¢né ladenie

Jednou z délezitych vyhod prijimaéa pri pouZivani kontinualnych vin je, Ze striedavy prud,
ktory produkuje telefon su takmer €isto sinusoveé viny. Viny z iskrového vysielaca maji
vel'a harmonickych frekvencii a je iba malé Sanca na oddelenie dvoch signalov z iskrist’a pre

zvukové frekvencné ladenie.
So spojitymi
vlnami, ktoré
vyraba obvod G
audion je mozné 4'
vyselektovat’
urcita frekvenciu
pomocou
rezonanc¢ného
obvodu. Na
obrazku 18 a 19 su ||||
uvedené dve M,
metody nastavenia — M; ”m“[

frekvencie s 1
ladenim Fioure 18
transformatorom a

ladenie kondenzatorom. Na obrazku 18 je telefon indukcne pripojeny k anodovému okruhu
audion transformatorom, ktorého sekundarne vinutie spolu s telefonom je spojené s ladiacim
kondenzatorom.

V tejto suvislosti
telefon s odporom
niekol’ko tisic
ohmov, je
umiestneny priamo v
obvode ladenia
hovorovej
frekvencie, a tym aj [UB C‘z
pre dobré ladenie Ly &7
indukénosti cievky ]||||||||,
Le musi byt prili§ Il‘ljb
velka induk¢énost’,
aby zabezpecila B ‘l amnt
potrebny pomer o ' il“llml Aa

reaktancie Le na
odpore obvodu. Této
nevyhoda je prekonana systémom na obrazku 19, odstranenim telefonu z

Ly

o0
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nizkofrekvencného obvodu, a za pouzitia druhého audion v samostatnom okruhu. Telefon
potom moZe byt umiestneny v obvode an6dy v druhom obvode audion bez pripojenia
transformatora a kondenzatora. Ladenie obvodu Lg, Cs moZe teda byt vel'mi ostré k
primeranym hodnotam induk¢nosti jednoducho tym, Ze sa udrZiava odpor na nizsej rovni.
V tomto pripade sa dosiahne zna¢né zosilnenie danej frekvencie v transformatore M3 pre
zvysenie napétia, ktoré je na vldkne katédy na druhom audion. Velkou vyhodou tohto druhu
ladenia je znazornené v nasledujucom priklade. Predpokladajme, Ze vystupny signal ma
frekvenciu 50 000 cyklov, a miestna frekvencia je 49 000 cyklov. Rozdiel medzi
frekvenciou je 1000 a audio frekvencny obvod je naladeny. Interferujica vlna, ktora sa
rovna 1 % dizky signalovej viny, teda 49 500 cyklov, teda zvukova frekvencia bude 500
cyklov za sekundu, ¢o sa vobec neobjavuje na andde druhého audion, ak je niekolko
nasobne silnejsi ako 1000 cyklovy signal. Tato kombinacia radiovych vin a nastavenie
frekvencie zvukovych vin je prili§ selektivny na pouZitie v sii¢asnej dobe, aj ked’ je
vysielacia stanica vybavena alternatorom, s malymi zmenami vo frekvenénom vyZarovani
zmenami vinovej frekvencie v rytme prijimaca, ktoré ju nesi mimo rozsah ostro ladené
frekvencie obvodu. Nevyhodou tohto sposobu je, ze pri ladeni posobia poruchy, ktoré
vznikaju v atmosfére.

Kaskadové zapojenie

Fioure 20

Tam, kde je vyzadované vicSie zosilnenie ako sa da dosiahnut’ jednym audion, moze
pomoct’ kaskada. Je to spojenie dvoch alebo viacerych audion za sebou. Podobnym
sposobom ako je na obrazku 19. Na obrazku 20 je zapojenie dvoch audion okruhov
pomocou transformatora Ms. Povodné oscilacie st v druhom okruhu opit’ zosilnené.

Tento vynalez otvoril elektronike nové moznosti a mal i hlboky vplyv na Armstrongov
zivot. Pocas I. svetovej vojny posobil v laboratoriu US Army Signal Corps, ktoré bolo
zriadené v Parizi. Tu prisiel k zapojeniu radioprijimaca do superheterodyn okruhu s vysokou
selektivitou pri prijme a vyrazné zosilnenie vysokofrekvenénych elektromagnetickych vin,
ktoré st dnes zakladom 98 % vSetkych rozhlasovych prijimacov i televizneho prijmu. Toto
ho priviedlo k spolupraci s Davidom Sarnoff z RCA (Radio Corporation of America). Jeho
mlada sekretarka z RCA sa stala jeho manzelkou.
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Na obrazku je zapojenie superheterodyn od Armstronga zverejnené v septembri 1922.

Frekven¢na modulacia FM

Prvy patent na vyuZitie kmito¢tovej modulécie prihlésil uz v roku 1902 American C. D.
Ehret. Ale na jeho realizaciu nebola chut’ ani prostriedky, a tak radiu vladla 1 nad’ale;j
amplitidova modulacia. Vyhodou kmitoctovej modulacie je jeho odolnost’ voc¢i porucham v
atmosfére, ktoré pochadzaju od iskrenia elektrickych spotrebicov, elektriciek a réznych
vybojov. Tieto maji charakter amplitidovej modulacie a prijimace s kmitoctovou
moduléciou na toto nereaguju. Rozhodujticou prekazkou bolo, ze takéto vysielanie nebolo
mozné prijat’ ani lacnou a obl'ibenou krystalkou, ani najluxusnej$im superhetom. Tento
problém sa podarilo vyriesit’ E. H. Armstrongovi v roku 1932 a o rok neskor ziskal Styri
zékladné patenty. Na zaciatku roka 1934 instaloval vysielaciu aparatiiru na Empire State
Building za 300 000 dolarov a zacal pokusné vysielanie hudby a hovoreného slova
neslychanej kvality. Do troch rokov bolo v USA 40 kmito¢tovo modulovanych vysiela¢ov a
pol miliona prijimacov. Po II. svetovej vojne na natlak mamutich rozhlasovych spolo¢nosti
prelozZila FFC rozhlas s kmitoctovou modulaciou do pasma, ktoré Armstrongové prijimace
neobsiahli. Po pitnast’ roénom marnom boji Armstrong



spachal v roku 1954 samovrazdu. Od jeho dediCov zakupil uZivacie prava na jeho patenty
Telefunken za milion dolarov a revoluénému rozhlasu sa otvorila Eurdpa. Bolo to
definitivne vitazstvo pre Hi — Fi prijem. Po rokoch sa mu dostalo uznania a FM systém je
hlavnym nosnym systémom vysielania rozhlasu a zvukového kanala v televizii. V oblasti
mobilnych prenosov a satelitnej komunikacie ma dominantné postavenie. Armstrong bol
zaradeny do rady velikénov, ktori sa zasluzili o vyvoj radio — televizneho vysielania.

Lucien Lévy (1892 — 1965), bol dolezitym francuzskym priekopnikom v radiotechnike.
Tesne pred 1. sv. vojnou ziskal
titul inZiniera v ["Ecole Supérieure de Physique et Chimie v Parizi. V roku 1916 sa stal
veducim laboratéria Vojenskej rozhlasovej stanice na Eiffelove;j
vezi. Toho roku bola dokoncéend prva Cast’ vysielaca s vykonom
1,5 kW. Pracoval pod vedenim plukovnika Gustave Ferrie, tiez
doélezitého priekopnika v rddiovom vysielani. Lévy zacal robit’
experimenty, ktoré viedli k vynalezu principu superheterodyn.

V auguste 1917 bol princip patentovany. V roku 1918
aktualizoval druht verziu tohto principu a opisal ho v druhom
patente. Ameri¢ania pripisuju tento vyndlez Edwin H.
Armstrongovi. Nemecky vyndlezca Walter Schottky tiez ziskal
patent v roku 1918 na superheterodyn. V roku 1928 ho Lévy
predal spolo¢nosti AT & T. Po 1. sv. vojne zalozil Les
Etablissements Radio LL. Za u¢elom podpory predaja
radioprijimacov v marci 1926 zacala kazdodenne vysielat’
radiostanica s vykonom 1 kW.

Charles Samuel Franklin (1879 — 1964), bol britsky rozhlasovy priekopnik. Narodil sa v
Londyne ako najmladsi z 13 deti. Studoval na Finsbury Technical College. Po ukonéeni
Studia v roku 1899 nastupil do spoloc¢nosti
Marconi Company, kde zostal az do dochodku.
Bol vyslany do juZnej Afriky pocas Burskej
vojny a dva roky stravil v Rusku. Po navrate do
Anglicka vynasiel niekol’ko dolezitych
radiovych zariadeni. V roku 1902 dostal patent
na oto¢ny vzduchovy kondenzator. V roku 1907
dostal patent na tandemovy oto¢ny
potenciometer a koaxidlny kéabel a na tzv.
,Franklinov — oscilator. Najznamejsi sa ale stal
pre jeho kratkovinné antény, ktoré zacal
pouzivat’ na stanici Marconi Poldhu v rokoch
1923 a 1924. Franklin bol tiez aktivny i v
zaCiatkoch televizneho vyvoja. V roku 1917
zagala spoloénost’ vyrabat upravent triodu V24 od Edison — Swan s dizkou 73 mm a o
priemere 16 mm pre RF zosilovace.

Henry Joseph Round (2. 6. 1881 — 17. 8. 1966), bol anglicky inzZinier a jeden z prvych
priekopnikov radia. Ako prvy pozoroval elektroluminiscenciu z diddy, ¢o viedlo k objavu
svetlo emitujucej diody.



Narodil sa ako najstarSie diet’a Josephovi a Gertrude Round
v Kingswinford v Staffordshire, kde navstevoval
gymnazium Cheltenhame. Studoval na Royal College of
Science, kde ziskal aj prvy titul. V roku 1902 sa zamestnal u
Marconi spolo¢nosti. Robil dolezité prispevky pri vyvoji
prvych elektronom. Z programu Ziariviek vyvinul troj
prvkovu zosiliiovaciu ziarivkova banku (triodu) v rovnakom
case ako Lee de Forest. Objavil aj spatna vizbu
(regeneraciu) vo svojich zapojeniach s vakuovymi trubicami
nezavislo od Alexandra Meissnera a Edwina Armstronga a
postavil jeden z prvych AM elektrénkovych rozhlasovych
prijimacov. Patentoval si 1 nepriamo Zeraviacu katodu, ktoré
sa zacali vo vel'kom pouZivat’ pri vyrobe elektronok.

Neskorsie poc¢as experimentov s macacimi detektormi
mono fibrilaénymi, pri ktorych pouzil rdzne latky, cez ktoré
prechadzal prud si v§imol, Ze niektoré vydavaja svetlo. Prvll spravu o svetelnej diode Round
publikoval v roku 1907 v ¢asopise Electronics World v New Yorku a jej obsah bol opisany.

Pocas skiimania asymetrického prechodu pradu prostrednictvom kontaktu uhlika a d’al§ich
latok bol zaznamenany kuridézny jav. Na aplikaciu s potencialom 10 voltov medzi dvoma
bodmi na kryStaly uhlika sa rozsvietil do ZIt¢ho svetla. Iba jeden alebo dva vzory pri
napojeni s takymto napatim dévali jasnejSie svetlo, ale pri napiti 110 voltov moZzno uz najst’
vel'ké mnozstvo svietiacich latok. V niektorych kryStaloch svietili okraje a iné svietili
zelenym svetlom, oranzovym alebo modrym. Vo vsetkych pripadoch pri testoch sa objavilo
svetlo 1ba pri zapornom pole a Ziarivo modro — zelené svetlo sa objavilo pri kladnom pdle.

New York HJ Round.

Po vypuknuti I. svetovej vojny bol Round vyslany do Vojenského spravodajstva s
hodnost'ou kapitana. Svoje skuisenosti vyuzil na zostrojenie zameriavacich stanic pozdiz
zapadnej fronty. Tieto stanice sa ukdzali tak uspesné, ze d’alSie boli inStalované na uzemi v
Anglicku. V méji 1916, stanica sledovala prenosy z nemeckych lodi v pristave
Wilhelmshaven. Dna 30. maja stanica zaznamenala zmenu o 1,5 stupiia v smere signalov, ¢o
znamenalo, ze lode st v pohybe. V dosledku toho Admiralita nariadila zapojit’ lod’stvo proti
nemeckému lod’stvu a vznikla s toho
velkd namorna bitka pri Jutsku.

ESte pocas 1. sv. vojny v roku 1917
zacala spolo¢nost’ Marconi Company
vyrabat triody V24 pre RF zosiliiovace,
na obrazku vidiet starSie prototypy.

Po skonceni . sv. vojny bol zapojeny
do stavby prvych vysielacich stanic v
Spojenom kralovstve. Stal sa hlavnym
inZinierom v Marconi Wireless
Telegraph Company v roku 1921, ale po
urcitom Case si zalozil vlastna firmu.

Ked’ v roku 1939 vypukla II. sv. vojna,
tak bol opit’ povolany do armady. Teraz
bol zapojeny do ASDICu (Anti —
Submarine Detection Investigation




Committee ), ktorého vysledkom bol sonér.
Na obrazku je radiostanica s vykonom
30 W, ktoré sa zacali vyrabat’ eSte poCas
prvej svetovej vojny a na jej vyvoji sa
podielal i Round.

V roku 1911 vyvinul vlastna
konstrukciu didédy a v novembri 1912
predstavil triodu, ktoru vyrabali v
Marconi Company v spolupraci s
Telefunken.

Round zomrel v auguste 1966 v dome
déchodcov v Bognor Regis po kratke;j
chorobe.

Alexander Meissner (14. 9. 1883 — 3. 1. 1958), bol to
rakiisky inZinier a fyzik. Narodil sa vo Viedni. Studoval na
viedenskej Technickej univerzite, ktort1 v roku 1902 uspesne
dokoncil. V roku 1907 nastapil do firmy Telefunken v Berline,
kde pracoval vo vyskume v obore rozhlasového vysielania a
prijmu rozhlasovych vin. Vylepsil konstrukciu antén pre
vysielanie na dlhych vinovych dizkach a vymyslel nové
zapojenie s vakuovymi trubicami (triddami), zapojenie, ktoré
pozname ako spitna védzba a heterodynové usporiadanie
raddioprijimacov. V roku 1911 navrhol prvy rotacny radio majak
na pomoc pri plavbe vzducholodi Zeppelin. V roku 1913 bol
prvy, kto zosilnil vysokofrekvencné radiové signaly pomocou
spitnej vizby v zapojeni s triodou. Tento princip umoznil
prijimat’ i slabsSie radiové signaly, ktoré by do tej doby ziaden prijimac nezachytil. Po roku
1928 zacal ucit’ na Technickej univerzite v Berline a tu i zomrel.

Robert von Lieben (5. 9. 1878 — 20. 2. 1913), bol rakaskym fyzikom, ktory vynasiel
prvé elektronové trubice so zosilnenim, ktoré sa zacali pouzivat’ do
dial’kovych telefénnych sieti od roku 1912.

Robert bol synom Leopolda a Ann von Lieben, ktord pochadzala z
rodu barénov Todesco. Vo Viedni navstevoval Akademické
gymnazium, potom strednt $kolu Schottenbastei vo Viedni, ale bez
maturity. Vd’aka bohatym rodicom boli jeho vedecké sklony rozvijané
v dome svojho otca v Hinterbriihl, kde sa zaoberal elektrickym
osvetlenim. Po ukonceni Skolskej dochaddzky sa prihlésil do Schuckert
& Co v Norimbergu a neskorsie sa prihlasil do armady, ale pri jazde
na koni utrpel uraz, z ktorého sa uz tplne nevyliecil. V roku 1899
odisiel do ustavu fyzikalnej chémie na univerzitu v Gottingene, kde
nenasiel svoje uplatnenie, a tak sa vratil do Viedne, kde si zriadil vlastné laboratorium. V
roku 1904 kupil tovaren na vyrobu telefonov v KoSiciach, ktora po kratkom case predal.

Jeho prvy patent je zo 4. marca 1906 na ,,katédové relé* (triodu), ktoré prvykrat umoznilo

zosilnenie elektrickych signalov, ako zosilnenie zvukovych frekvencii na telefonnych
linkach.




Abb. 12. Verstarkungsapparat mit Lieben-Robren un

Na obrazku je vidiet’ ,,katdédove
relé* zapojen€ po stranach v
zariadeni pre telefonovanie.

Na obrazku je vidiet triodu od
Lieben z roku 1906 a elektronky z
rokov 1970 az 80.

V tom istom roku ohlésil svoj objav
v Amerike i Lee de Forest, ktory
pomenoval ,,Audion®. V roku 1910
po uvedeni vylepSenej verzii
elektronky vznikli spory s Forestom
pre patentové prava, ale v
skuto¢nosti Lee de Forest vyuZzival
Audion na prijem radiovych vin,
pricom Lieben pouZzival svoje
katodové relé na zosilnenie v
telefonom systéme. V roku 1911 sa
ozenil s Anny Schindler, hereckou
vo Viedni Burgtheater. Lieben
zomrel v roku 1913 vo veku 34
rokov po dlhej chorobe.

Paul Pichon pocas leta 1914 bol
na turné po USA vyslany od firmy
Telefunken v Nemecku, aby zbieral
informacie o vSetkych najnovsich
bezdrotovych zariadeniach.
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V priebehu svojej cesty navstivil Western Electric Company, a dostal najnovsie vzorky
vakuovych Audions s uplnou informaciou o ich
pouZziti.

Pichon bol Franctlz, ale dezertoval z armady v roku
1900, a emigroval do Nemecka, kde sa zivil
vyuCovanim francuzskeho jazyka. Medzi jeho Ziakov
patrili 1 synovia grofa von Arco, jedného zo
zakladatel'ov spolo¢nosti Telefunken a po Case bol
prijaty do firmy Telefunken ako technicky zastupca.

Na spiatocnej ceste do Nemecka sa zastavil v
Londyne 3. 8. 1914 a prave v ten deit Nemecko
vyhlésilo vojnu Francuzsku. Ocitol sa v problémoch,
lebo ako dezertér do Francuzska ist nemohol, ale ani
do Nemecka ako obCan Francuzska. V beznadejnej
situdcii sa obratil o Godfrey Isaacs, konatel'om
spolo¢nosti Marconi. Ten poradil, aby sa vratil do
Francuzska a ponukol svoje sluzby franctizskym .
organom. Isaacs v tom ¢ase nedocenil doleZitost’ ' " I

obsahu batoziny, ktort mal Pichon pri sebe. Na
obrazku je jedna z prvych francuzskych elektréonok ,
trioda Grammont MT z roku 1917.

Pichon presiel do Colais, kde ho okamzite zatkli. Protestoval, ze doniesol dolezité vzorky a
informécie z Ameriky, a tak presvedcil Girady, aby mohol komunikovat’ s plukovnikom
Gustavom Ferrie, ktory nariadil, aby Pichon priniesol vSetku batoZinu. Plukovnik Ferrie
predloZzil vzorky vyznamnym fyzikom na postidenie a urobil opatrenie, aby sa v zavode EC
& A Grammont v Lyone pripravili na vyrobu. Konstrukcia bola zmenena francuzskymi
inziniermi, Michel Peri a Jacques Biquet. Produkcia elektronok pocas prvych 12 mesiacov
Sla v Grammont na maximalnu kapacitu. Tridda sa vyrabala pod ozna¢enim MT a niekol’ko
vzoriek bolo odoslanych do Londyna na Royal Naval Signal na zaciatku roka 1916 a tam sa
rychlo ukazalo, Ze franctzske elektronky st ovela lepsie po kazdej strdnke v porovnani so
star§imi modelmi Audions, ktoré pouzivali doteraz. Navrhli upravit’ vyrobu na triodu
podobnej konstrukcie, ktoré by sa mali vyrabat’ v BTH, Ediswan a Osram — Robertson, ale
na zahdjenie vyroby bolo potrebné viac ¢asu ako si to vyzadovala situicia, a tak sa
franctizska trioda vyrabala vo Franctizsku pod oznacenim French triode R
pre potreby britskej armady. Tieto triddy sa zacali v Anglicku vyrabat’ v
roku 1917 az 1920, ktora vidiet’ na obrazku. Elektronka MT mala
volframové vlakno s dizkou 21 mm, $pirdlova mriezku s 11 az 12 zavitmi
vyrobené z molybdénu alebo niklu s dizkou 16 mm a priemerom 4,5 mm
a valcovi anddu 15 mm dlht s priemerom 10 mm. VIdkno bolo Zeravené
napitim

4 volty a 0,65 ampéra. Pocas I. sv. vojny sa ich vyrobilo asi 100 000
kusov. Zaujimavost'ou bolo, Ze elektronka MT mala na pétici Styri koliky.
Elektronky boli v gul'ovej sklenej banke a na zaklade tejto franctizske;
bolo mozno vyrabat spol'ahlivé a robustné CW radia pre bezdrdtovu
telefoniu a telegrafiu. Prvé sa zacali vyrabat’ uz v roku 1916.

Q ventil bol vyrabany v spolo¢nosti Edison Swan Marconi, ale v roku 1919 bola vyroba
prevedend do MOV. Tridéda mala rovné volframové vldkno 23 mm dlhé 0,043 mm hrubé
ukoncené Spicatymi kovovymi koncovkami na kazdom konci.




Mriezka bola z drétu vyrobeného z niklu a
andda bola valcového tvaru s dizkou 18 mm a
priemerom 14 mm a priemer drotu bol 0,05
mm. Triéda mala dve mriezky a dve anddy,
ktoré boli pri vyvodoch z banky spojené.
Celkova dizka bola 73 mm a priemer banky 16
mm a celkova Sirka 26 mm. Napdjanie katody ‘h—
bolo 5 voltov a 0,45 ampéra. Na obrazku st

vzorky V24 a Q elektronky vyrobené G : i
spolo¢nost'ou Ediswan v roku 19174 : NG e S OTVIERT 4
s
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Steringa Idzerda ( 26. 9. 1885 — 3. 11. >

1944)

Bol to holandsky inZinier a priekopnik radiového vysielania. Narodil sa vo Weidum v
Holandsku ako syn dedinského veterinara. Technické vzdelanie z oblasti elektrotechniky
dovfsil v Rheinisches Technikum v Nemecku v roku 1913. Zameral sa na
vyvoj radiovych zariadeni a vyréabal suciastky vo svojom podniku
,,Technish Bureau Wireless*, ktor¢ sluzili pre potreby holandskej armady.
Pocas I. svetovej vojny experimentoval so zhotovenou radio stanicou v
dome svojich rodicov a podarilo sa mu urcit’ umiestnenie nemeckych radio
stanic i stanice na vzducholodi Zeppelin, ktor¢é lietali do Anglicka. Podarilo
sa mu vyvinut’ vlastny model triody, ktort mu zacali v Philips v
Eindhovene vyrabat’ od roku 1918 sériovo pod oznacenim PH — IDZ
(Philips — Idzerda), ktort je vidiet’ na obrazku.

Funkénost’ triody bola obmedzena iba na prijem, ale na vysielanie
hovoreného slova a hudby do éteru sa nehodila. To sa dosiahlo az po
vylepSenej verzii pod oznacenim Philips C1. Na konci februara 1919 on
demonstroval po prvykrat radiotelefony prenos v Holandsku na vzdialenost’
1200 m a na tejto propagacii sa zii€astnila i kral'ovna Wilhelmina.

Diia 6. novembra 1919 dostal licenciu na radiové vysielanie zo Studia v
obchodnom dome Beukstraat 8§ v Haagu v dobe medzi 6smou a desiatou
hodinou. Bola to prva
verejna rozhlasové stanica
v Holandsku. T4to stanica
vysielala az do 11.
septembra 1924 na
vlnovej dizke 1050 az
1070 metrov. Napriek
svojej aktivite Siel v
novembri 1924 do
bankrotu a jeho licencia
vysielanie bola vladou
roku 1932 este kratko
vysielani, ale iba v
hodinach a v roku 1935
aktivity v oblasti rozhlasu. Na obréazku je jedna z prvych vysielacich stanic s vykonom 20 W
a s dosahom okolo 60 km.




Elektronka IDZ z roku 1918 sa vyrabala v troch modeloch: model A pouZzival napétie 4 V a
0,25 A, model B2V a0,5Aamodel C4V a0,5A. Elektronka bola dlha 115 mm a jej
priemer bol 23 mm.

Predal svoje vybavenie a ¢o mu zostalo, to daroval ,,PosStovému muzeu®. Pocas II. svetove;j
vojny sa stal svedkom vo Wassenaar v novembri 1944 explozie rakety V2, ktora vybuchla
pri Starte. Jeho profesiondlna zvedavost’ ho nttila sa tam ist’ pozriet’, ale pri prezerani
ulomkov z rakety ho zadrzala nemecka hliadka a posudili to ako Spiondz. Bol zastreleny 3.
novembra 1944 spolu s d’alsimi do spolo¢ného hrobu. Jeho telo bolo odkryté 28. septembra
1945.

Americky fyzik Theodore Case pri $tidiu na univerzite Yale, sa
zaujimal o vyuzitie modulovaného svetla ako prostriedku na prenos a
zédznam rec¢i. V roku 1914 otvoril vyskumné laboratorium na
experimentovanie s foto — elektrickymi vlastnostami ré6znych
materialov, ¢o vedie k svetlo citlivej vakuovej trubici. Trubica pod
nazvom ,,Thallofide*, bola pdvodne pouzivana v namornictve USA a
drzalo sa to v tajnosti. Informacie sa prenasali z lode na lod’ pomocou
infracerveného systému a po prvykrat bol testovany pri brehoch New
Jersey v roku 1917 a pri tejto prilezitosti bol i Thomas Edison. Skuska
bola uspesna, a americké namornictvo zacalo systém pouzivat’ pocas I.
svetovej vojny. Tato technoldgia bola po vojne upravena s pouZzitim
elektronky od Lee de Foresta, ako prostriedok na nahrévanie a prehravanie optického zvuku
vo filmoch. Dalsi vynalezca Charles A. Hoxie, vynasiel podobné zariadenie pod nazvom
,Pallophotophone®, ktory sa stal tieZ nahravacim zariadenim reci, pouzity v General Electric
pre zaznam prezidentovej reci prezidenta Calvin Coolidge v roku 1921 pre rozhlasové
vysielanie.

Pristroje na generovanie [
vysokofrekvencnych oscilacii i

!
|

pomocou audionu, pre potreby
bezdrotovej telefonie a telegrafie
sa zacali vyrabat’' v
Radiotelephon & Telegraph
Company na 309 Brodway, New j
York, ktory je vidiet’ na obrazku.
Toto zariadenie ma pomenovanie |
,oscilaény audion vysielad“,a |
moze byt pripojeny na 110 alebo |
250 Voltov. Zeraviace napitie
katody je 3,5 V jednosmerny.
Audion zosilfiuje prijimany
signal a vytvara frekvenciu na
vysielanie v rozsahu 60 Hz az

1 MHz za sekundu. Vd’aka tejto
forme vysielaca je mozné
telefonovat’ na vzdialenost’ 1,5 az 5 km a zariadenie je dobre prisposobené pre pouzitie na
malych jachtach, trajektoch a podobne. Prijem sa vykonava cez audion pomocou
telefonnych sliichadiel pripojenych k obvodu anédy. Bol to prvy lampovy vysiela¢ a
prijimac, ktory sa vyrabal sériovo.




Radioprijimace s elektréonkami

Prvé prijimace z obdobia roku 1913 az 1925 boli umeleckymi skvostami a technickymi
zazrakmi na tu dobu. Ich ovlddanie bolo vel'mi zloZité a ¢asto bolo potrebné kupujuceho
zaskolit’ na spdsob obsluhy firemnym technikom. Az neskorsie sa zacali objavovat’ prvé
klasické ,,kaplnky*, tak ako ich zacali vyrabat’ viaceri popredny vyrobcovia radio
prijimacov okolo roku 1930. Tieto pristroje boli pat alebo aj viac lampové superhety a boli
neskutocne drahé a tie luxusnejsie stali aj viac ako 10 000 K¢s, ale ani v zahranici to nebol
lacny produkt. Pocet radio prijimacov bol v tej dobe maly. Branila tomu cena prijimaca i
vyska koncesionarskeho poplatku, ktory bol v zaciatkoch 100 K¢&s. V predaji sa zacali
objavovat’ i lacnejSie prijimace s jednou elektronkou so spatnou vdazbou. NadSenci nového
trendu si ¢asto postavili
jednoduché , krystalky*,
vhodné pre miestny prijem
na sluchadlo. Ladenie sa
prevadzalo pomocou
tenkého hrotu, ktory sa
pritlacal ku krystalu
galenitu. Tento prijimac
nepotreboval Ziadne
batérie, stacila mu energia
z vysokofrekvencného
signalu, ktory sa indukoval
do antény, ale podmienkou
bolo krystalku uzemnit'.
Slachadla ku krystalke
mali impedanciu 4 kQ 1
viac.

Na obrézku je radio
Clapp — Eastham Blitzer.
Je to pristroj s kryStalovym
detektorom. Bol to prvy
kompletny prijimac, ktory - '
firma Clapp — Eastham vyrobila. Zacali ho ponukat na predaj v aprili 1912 za 33 dolarov.
Prijima¢ mal volitel'ny vypinac a cievky je vidiet na pravej strane.

Na
d’alSom
obrazku je
kryStalovy
rozhlasov
¥ prijimac
vyrobeny
v Belfaste
v frsku,
ktory si
postavila
skupina




radioamatérov podl'a knihy z roku 1914. Prijimac pracoval na dlhych vlnach 148 az 283
kHz pre radiotelegrafiu. Na obrazku su oc€islované jednotlivé Casti prijimaca. Pod ¢islom 1
je zobrazeny anténny transformator. Sekunddara cievka, ktort vidiet’ na pravej strane sa
zastiva dnu i von do primarneho vinutia a tak sa zlepSuje selektivita. Cislo 2, st prepinace
na prednej strane krabice a cievka na nastavenie impedanc¢ného prispdsobenia medzi
anténou a prijimac¢om. Primarny ladiaci kondenzator 3 ma kapacitu maximalne 8 pF a
pouziva sa pri nizsej frekvencii. Pod ¢islom 4 je cievka antény s indukciou 15 mH i ta sa
pouziva pri nizsej frekvencii. Pod ¢islom 5 je krystalovy detektor ,,Perikon* (zinok —
chalkopyrit), ¢islo 6 je nahradny detektor. Pod Cislom 7 je blokovaci kondenzator 8 pF a
Cislo 8 patri elektromagnetickym slichadldm s impedanciou 8 k€.

Rozhlasové vysielacie stanice

Zakaz vysielania civilnych rozhlasovych stanic v USA bol ukonceny 1. oktobra 1919, a
spolo¢nost’ De Forest sa Coskoro vratila k vysielaniu svojej stanice Highbridge. Na zaciatku
roka 1920, Clarence ,,SK*“ Thompson, de Forestov spolupracovnik pracoval v Radio News
& Music, Inc., ktora v marci 1920 nadviazala na podporu spravodajskych rozhlasovych
stanic. Dila 28. méja 1920 Radio News prenajalo radiovy vysiela¢ De Forest OT — 10 na
vysielanie sprav a hudby. Radio News 950 WW] vysielalo z Detroitu v State Michigan na
frekvencii 950 kHz s AM (amplitidovou modulaciou) a s vykonom 500 W, so zaradenim do
skupiny B ( regionélna).

Po pociatocnom nainstalovani zariadenia stanice bol Elton M. Plant reportér, zamestnany
na stanici ako hlasatel’ a Frank Edwards vykonaval funkciu inZinier radiostanice. Dia 20.
augusta 1920 zacalo skusobné¢ vysielanie a od septembra vysielala od 7 hodiny rano do 20
hodiny vecer. V roku 1922 mala radiostanica uz desat’ zamestnancov.

Nové radioamatérske radiostanice maju fungovat’ v jednej licencii s volacim znakom
8MK. Pre volaciu znacku 8MK bola uréend vinova dizka 200 m (1500 kHz) a mene;.
Spolocnost’ Western Electric zac¢ala doddvat’ pre rozhlasové stanice 500 W vysielace.

Rédiostanica WRUC (Wireless Radio of Union College) zacala vysielat’ 14. 10. 1920. Bola
to prva americka vysokoSkolska rozhlasova stanica so sidlom v New Yorku, ktora pracovala
na frekvencii 89,7 MHz s vykonom 100 W. r

Rédiostanica KDKA ma zaciatky v usili Westinghouse
zamestnancov, ktori prevadzkovali 75 W vysielac¢ s volacim
znakom 8xK z predmestia Pittsburghu, Wilkinsburg od roku
1916. Frank Conrad na obrazku dohliadal vo firme na vyrobu
vojenskych prijimacov pocas I. sv. vojny a komunikoval s
ostatnymi radioamatérmi cez volaciu znacku 8YK. Dna 29.
septembra 1920 obchodnik Joseph Horne v Pittsburghu
inzeroval amatérske rozhlasové prijimace za 10 dolarov,
ktoré by mohli byt’ pouZité na poc¢uvanie stanice 8YK.
Viceprezident firmy Harry S. Davis uvidel inzerat a zhodnotil
to ako dobry ekonomicky potencial. V dosledku toho Davis
poziadal Conrada, aby skonstruoval 100 W vysielac, ktory by |
obsiahol svojim vykonom S§irSie okolie pre prijimace, ktoré
vyrabaju vo Westinghouse. Volaci znak KDKA bol prideleny
postupne a 2. novembra 1920 KDKA vysielala priebeh
americkych prezidentskych volieb z budovy Westing Electric Company,




,,East Pittsburghu Works®, v Turtle Creck. Po vol'bach zacali vysielat’ na 100 W vysielaci
na frekvencii 1020 kHz. Dna 21. augusta 1921, stanica sa stala prvou rozhlasovou stanicou,
ktora komentovala priamy zapas v baseball medzi Pittsburgh Pirate a Filadelfia Phillies. V
roku 1923 zacala KDKA sktSobne vysielat’ na kratkych vinach. RCA, General Electric a
Westinghouse zalozili NBC v roku 1926, a tak KDKA sa spojila do novej siete.
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Na obrazku je miestnost’ vysielaca KDKA z roku 1920.

V Australii sa zacalo radio vysielanie v roku 1920 a 1921 vd’aka zdruZeniu radioamatérov
pod volacimi znackami 2cm a 2YG v Sydney, 2XY v Newcastle, 3ME v Melbourne,
4CM Brisbane, SAC v Adelaide, 7AA v Hobart, po ktorych nasledovali d’alSie
radiostanice. Stanica 2cm je ¢asto povazovana za prva pravidelne vysielajicu stanicu v
Australii, ktorti prevadzkoval Charles MacLuran od roku 1921.

V Kanade zacala zac¢iatkom roka 1920 s rozhlasovym vysielanim a prvou kanadskou
radiostanicou bola CFCF, povodne ako experimentalna stanica Marconi Company v
Montreale. V Toronte sa prva radiostanica sprevadzkovala vd’aka Toronto Star newspaper.
Stanica CKCE zacala vysielat’ v aprili 1922, a bola dobre prijata.

Rédio Paris zacalo prevadzku v roku 1922, po ktorom nasledovalo Radio Toulouse a Radio
Lyon.

Prva rozhlasova stanica v Nemecku zacala vysielat’ v Berline na konci roka 1923. Aj na
d’alekom vychode sa zacalo s pravidelnym rozhlasovym vysielanim. Prvou rozhlasovou
stanicou v Japonsku bola JOAK, ktord zacala vysielat’ v Tokiu v marci 1925. Hlavnym
konstruktérom bol Masajiro Kotamura vynalezca a inZinier.

V Anglicku bolo prvé experimentalne rozhlasové vysielanie zahdjené z Marconiho tovarne
v Chelmsford v roku 1920.



O dva roky neskorsie v oktobri 1922 konzorcium rozhlasovych vyrobcov zalozilo BBC
British Broadcasting Company. Medzi¢asom vznikli experimentalne stanice 2MT a 2LO,
ktora bola v Londyne a ku koncu roka 1923 ich uz bolo Sest.
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Na obrazku je vysiela¢ radiostanice KPO s vykonom 500 W.

Published Courtesy ofThe Marconi Company
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Na obrazku je Marconi vysiela€ z roku 1920. Na panely st vykonové vysielacie
elektronky gul'ovitého tvaru.



Prvé verejné rozhlasové vysielanie v CSR sa uskutoénilo 28. oktobra 1919 z Prahy. Novy
AM vysielac s vykonom 250 W bol dovezeny do Kbel 10. januara 1923. Nasledovala
montaz a problémy pri vzniknutych poruchach na telefonnych linkach a pri vypadkoch
pradu. Na obrazku je vysiela¢ Kbely s
dvoma stoziarmi a rddiostanicou. V ’
tom Case eSte kmitoCtové rozdelenie ,
neexistovalo a stanice sa ladili na t
vlnovej dizke od 300 do 2000 metrov, '
tak ako sa operatorom zapacilo a
niekedy stacil silnejsi vietor, ktory
maval s anténou. Prvy oficidlny
vysielaci den je 18. maja 1923, a
vysiela¢ bol umiestneny pod stanom, : :
lebo sa nezmestil v budove, lebo vysielali vystipenie orchestra Bia Sanssouci, ktory hral
operu Sedlak a klavir so spevom Rizeny Topikovej s hldsatel'om Dobrovolnym.

Vysielacia technika sa skladala z uhlikového a malo citlivého mikrofonu. Uéinkujici
museli byt’ pri mikroféne takmer pritisnuty perami a ak sa jednalo o hru na klavir, tak sa to
riesilo tak, ze sa daval mikrofon pod klavir na dreventi misku. Vel’kou pomocou bol pre toto
improvizované Studio v Kbeloch, ked’ 31. 3. 1924 dodala firma Hurt mikrofén pre viac
hlasov. Dna 2. februara 1924 sa rozhlasové stidio prestahovalo na Vinohrady. I tu boli
problémy s filtrovanim napéjacieho pridu pre Zeraviace vldkna vysielacich elektronok, lebo
Slo uz o dost’ vel’ky prud, ktory bolo problém usmernit’ pomocou ortutovych usmeriovacov.
Technici Vlach a Jandl si sami vyrabali kondenzatory i otocné, ¢o je mimoriadne naro¢na
praca na presnost’. Navijali si odpory a reostaty i vysokofrekvencné transformatory.

Vysielacie elektronky boli dodané firmou Huth a horeli jedna za druhou, iba malokedy
vydrzali v prevadzke 100 hodin. Elektrénky odchadzali kvdli pretazeniu priamo Zeravene;j
katode. Ziarovkaren Elektra neskorsie Tesla Hloubétin sa pokiisala vyrobit’ elektronky sama.
Tu je potrebné vyzdvihnut Gsilie Ing. Bizka z tejto tovarne, ktory do Kbel dochadzal a na
kolene vyrobené lampy i montoval a skusal.

Vtedajsia CSR bola tretou krajinou v Eurépe, ktora zagala s pravidelnym vysielanim. V
tom Case vznikla spolo¢nost’ na rozhlasové vysielanie pod ndzvom ,,Radiojournal,
Ceskoslovenské spravodajstvi radiotelefonické, spol. S.r.0.“, ktora mala §tatny monopol na
rozhlasové vysielanie, a ktorej bol od roku 1925 majoritnym vlastnikom §tat. V KoSiciach sa
20. 12. 1925 uskuto¢nilo s upravenym telegrafickym vysielacom v Haniske prvé pokusné
rozhlasové vysielanie. Dnia 3. augusta 1926 Zacal Radiojournal s pravidelnym vysielanim z
Bratislavy z provizorneho $tadia vo Vladnej budove a vysielalo sa dvakrat v tyzdni. Bolo to
v novembri 1925, ked’ sa zaala prestavba modernej budovy policajného riaditel’stva na
Spitalskej ulici v Bratislave, na ktorej prieceli sa ty¢ili dva levy. Tu instalovali radiofonnu
stanicu Hutovho typu s 15 metrov vysokou anténou. Stanica sluzila vylu¢ne potrebam
policie a prvé vysielanie sa tykalo kradeze vysokej peniaznej €iastky. Stanica mala dobrt
pocutel'nost’ o Com svedcia aj ohlasy z okolia Bratislavy, Brna i z Rakuska.

V budove policajného riaditel'stva sa zacalo aj s propagéciou pocivania rozhlasu. Dna 11.
februara 1926 usporiadali v jeho séle ,,VeCer Radia Brno*, v ramci ktorého stanica Brno
vysielala slovenské piesne. Ochotu policajného riaditel'stva a prvé skisenosti z prace
bratislavského vysielaca vyuzila i prazska a spolo¢nost’ Radiojournal, ktora zacala
pripravovat’ inStaldciu vlastného vysielaca. Samotnému vysielaniu predchddzala propagacia
rozhlasu, ktora na uzemi celého CSR uZ v marci 1920, prinasali noviny, odborné a

=



populérne ¢lanky 1 samotné rozhlasové programy. Objavovali sa inzeraty propagujuce
predaj prijimacov alebo stc¢iastok na domace zostrojenie krystalovych prijimacov. V d’alSich
mesiacoch propagacia rozhlasového vysielania, ako aj stavby nového vysielaca pokracovala.
O Styri mesiace sa prvy raz ozvalo ¢arovné a o¢akdvané ,,Tu Radio zurnal Bratislava®.

Krystalové prijimace

Spociatku sa radioprijimace vyrabali ojedinele vo vyskumnych a vyrobnych pracoviskach,
pricom sa aparaty pouzivali na vyskumné ucely, navigaciu lodi a pre armadu. Preto sa
rozsirili lacnejsie krystalové prijimace, ktorym sa hovorilo /krystalky*. Ich pouZitie bolo
podmienené vykonom dostupného
vysielaca, ale neboli zavislé od zdroja
elektriny. Na obrazku je krystalovy
prijima¢ vyrobeny firmou pre potreby
chudobnejSich posluchacov. Prvé
sériovo vyrabané prijimace pripominaju
skor nejaki meraciu aparatiru ulozenu
v drevenej skrinke a ich sucast’ou bola
velkéd ramové anténa. Na po€uvanie
boli potrebné sluchadla. Dna 31.
augusta 1926 z kaviarne Astoria sa
vysielala tane¢na hudba v podani
kapely Jozka Pihika a bol to prvy
bratislavsky prenos. Od 2. oktébra 1926
zalala Bratislava vysielat’ kazdy den.
30. 10. 1926 sa vysielal priamy prenos zo Slovenského narodného divadla, kde hrali operu
G. Verdiho Traviata. Diiom 17. 4. 1927 sa zacalo pravidelné vysielanie z Kosic.

Casopis Radio News v septembri
1924 na strane 294 a 295 opisal _I]mlli
krystalovy radioprijimac, ktory
znel: Niektoré kontakty, napriklad
krystal a kov alebo krystal a uhlik
sa vSeobecne pouzivaju ako L
detektory a mozu produkovat
netlmené kmity akejkol'vek

frekvencie, presne tak, ako R

elektronkovy oscilator. Rovnaky

kontakt je moZzno vyuzit’ aj ako (?:p—b-c
zosiliovac. Oscilacné krystaly nie .

st ni¢im novym, pretoze boli v F/‘g 7

r0{<u 1 906 skumevlne Znamym.l Diagrarn of the oscillating crystal cirewt.  As may be seen, the hook-up
inziniermi, ale aZ v posledne;j is similar to that of an arc transmitter.

dobe, rusky inZinier Oleg V.

Losev pouzil niekol’ko zaujimavych vyuziti pre oscilacné krystalky. Medzi Casté kontakty,
ktoré boli skusané patria pyrit — uhlik, chalkopyrit — zinok, galenit — uhlik alebo zinkit —
uhlik. Kontakty zinkit — uhlik, zinkit — ocel’ st najvhodnejsie na vyrobu oscilécii.
Konstrukcia kontaktu je podobna detektoru z bezného krystalu, v ktorom je pruzny kus
drotu, ktory spociva na kryStaly. Je moznost’ pouzit’ kus vlédkna z rozbitej ziarovky, alebo
kus ocel'ového drotu.
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(1) % =~ (2 Another view of the oscillating
e crystal set. The numbers des-
ignate the same parts shown

in the top wew.
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Krystal zinkit _
sa na vonkajsej J
strane trochu
oCisti z Ciernej
vrstvy, ktord nie
je dobrym
vodi¢om.
Ocistime ho v
peroxide
manganu a ak A
chceme n4jst’ A
najlepsi bod, v
ktorom sa da
pouzit, ndjst’
jeho
charakteristické
krivky, ktoré
ukazuju, ze ak st
vystavené
uréitému napétiu
v bode kontaktu posobi ako negativny odpor. Tento negativny odpor vysvetl'uje, preco
krystal mozZe byt’ pouzity na vyrobu oscilacii. Tieto krivky st podobné ako u oblukového
oscilatora alebo Dynatronovej trubice. Ako nahle krystal osciluje na frekvenciu zvuku, je
mozno l'ahko nahradit’ frekvenciu obvodu zvuku podl’a jednej z radiovych frekvencii tak,
aby fungoval ako v beznym heterodyn.

Na obrazku je zobrazeny zhotoveny vzor takéhoto radioprijimaca. Zobrazené obvody na
schéme ukazuju tvorbu oscilécii kryStalom, ktory je pripojeny k batérii. Batéria moze byt
zloZena zo suchych ¢lankov, ale jej vnutorny odpor by nemal byt prili§ vel’ky. Napiitie,
ktoré sa pouZziva pri kontakte ocelového drotu na krystal je obvykle 5 az 30 voltov, v
zavislosti na kvalite kryStalu. Premenlivy odpor R je reostat s odporom asi 3 kQ pripojeny
ku krystalu. L2, Cz je audio frekvenény oscilator, zatial’ ¢o L1, Ci s kapacitou 0,01puF a s
induk¢énostou SmH je radiofrekvenény obvod. Pomocou spinaca K moze byt jeden obvod
pripojeny ku krystalu. L, méze mat’ indukénost’ 1H a C, mdze mat’ kapacitu 2 pF. Je
vyhodnejsie pouzit’ v tomto obvode telefon s odporom 300 Q. Pripojenim L2 a C, obvodu a
zmenou napétia batérie a hodnoty odporu R sa vyrabaju nizkofrekvenéné oscilacie v
obvode. Aby bolo mozné spustit’ radiové frekvencie v obvode L1 a C1 je nutné mat’ k
dispozicii eSte d’al$i spinaci bod, ktory tu nie je zaznaceny v schéme. Je tieZ nutné mat’
odolnost’ vysokofrekvenéného obvodu L1, C1 nizsiu ako ma obvod Lz, Co. Dalej je nutné,
aby sa pomer vlastnej induk¢nosti v oboch okruhoch rovnal pomeru ich kapacit. Je moznost’
udrzat’ spravnu hodnotu induk¢nosti a kapacity po celt dobu pomocou variometra L1, a na
jednej hriadeli je namontovany i kondenzator Cy, a to tak, aby obe boli obratené v rovnaku
hodnotu, takze pomer medzi L1 a Ci je konsStantny pre l'ubovol'ne nastavenie. Na obrazku je
Cislom 1 oznaceny variometer, 2 je reostat, 3 je cievka, 4 je kondenzator Ca, 5 je cievka, 6 je
potenciometer, 7 je prepinac, 8 je potenciometer, 9 je krystal, 10 pripojenie na sluchadla a
11 je pripojenie batérie.
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Na obrazku je niekol’ko najbeznejSich zapojeni krystalového prijimaca v modernejSom

prevedeni s hrotovou diodou GA 201.

Radioprijima¢ pre hodinarov

V katalégu Radio and electrical power €. 15 z roku 1921 na strane 92 a 93, vydany William
B. Duck Co., je popisany radioprijima¢ RS — 100 vhodny pre klenotnikov a hodinarov so
zameranim sa na efektivnost, ndklady a jednoduchost’ v prevadzke. Sada je vyrobena vo
firme De Forest Radio Telephone and Telegraph Company New York. Jednoduchost’
obsluhy bola najkladnejSou vlastnostou tejto sady, lebo klenotnik nema ¢as na
experimentovanie, aby sa dopracoval
k vysledku. Stprava je vybavena iba
jednym ovladacim prvkom, ktorym sa
radioprijimac nastavuje. Nemusi sa
menit’ nastavena frekvencia, lebo
signaly z Arlingtonu su vysielané na
jednej frekvencii dosledne kazdy den
bez Gpravy. Stprava sa sklada z
bakelitového ovladacieho panelu, na
ktorom je namontovana jedna
elektronka typu CV — 500 s otoénym
kondenzatorom do 90° vzduchovy,
jeden reostat F — 200, G — 100
kontrola mriezky, ULC — 200
montdzne uchytenie s cievkou
spravnej vel'kosti a svorky na
pripojenie antény, kostry, akumulatora
pre zeraviace vlakno katddy,
telefonne sluchadlo alebo P — 200 dvojstupiiovy zosiliiovac¢ z hlasitym hovorom. Batéria ma
napdtie 40 voltov a skladé sa z dvoch Standardnych jednotiek s ich minimalnou Zivotnost'ou
Sest’




mesiacov. Celé zariadenie je ulozené v dubovej skrini s velkost'ou 23 x 24 x 19,5 cm a
hmotnost prijimaca je 9,6 kg. Nemal by byt’ ziaden problém s prijmom signalov z
Arlingtonu pomocou antény, ktord ma vysku 12 az 18 m a jej dizka je 45 az 60 m. Kovové
Casti prijimaca st z mosadze a oproti ¢iernemu bakelitu pdsobia elegantne, natol’ko, ze
moze byt ulozeny do regalu s klenotmi. Ovel’a lepSia reklama je, ak je pripojeny na
zosiliovac P — 200, ktory hlasno ohlasuje ¢asové signaly 1 signaly z radio telegrafnej a
telefonnej stanice, a ktoré moézu pocut’ 1 zékaznici v celom obchode. Bez batérie bola cena
pristroja 30 dolarov.

Nizkofrekvenény elektronkovy zosiliovac

Typ P — 200 dvojstupiiovy zosiliiovac¢ bol uvedeny v katalogu na strane 88 a 89, a jedna sa
o moderné rieSenie zosilnovaca, ktory je umiestneny v krabici vyrobenej z dubového dreva.

Maly kufrik obsahuje
zosiliovacie cievky, telefonne
konektory, zosiliovacie
elektronky so zdsuvkami, drotové
odpory, batériu 40 voltov, ktoré je
dostatocné napitie na to, aby sa
dosiahlo10 000 nasobné
zosilnenie signalu. Okrem toho
novy typ batérie ma pozoruhodnu
trvanlivost’ a prevadzkovu
zivotnost’ zhruba 2000 hodin, pri
pouzivani elektronok VT 21.
Panel je z bakelitu a okruhle
zasuvky pre elektronky st
poniklované a lestené. Gombiky a
vazbové spojky st z bakelitu. Ku
spusteniu zosiliiovaca je potrebné
pripojit’ iba 6 voltovu batériu k
svorkdm s oznaCenim batery,
zdroj zvuku ku svorke Input.
Velkost skrine je 32 x 24 x 19,5
cm a jeho hmotnost’ je 22,4 kg.
Predava sa bez batérie a
elektronok za 70,50 dolara.
Elektronky sa predavaju za 7
dolarov. -

Reproduktor LS - 100

Typ LS — 100 Loud (reproduktor) je inzerovany v katalogu na strane 85. V rozhlasovom
vysielani, kde je prijem v hlu¢nejSom prostredi, vyzaduje zosiliiovace s reproduktorom a
pouzivanie slichadiel sa zacalo rychlo vytracat’ s vynimkou vel'mi slabych signalov.
Predstavujeme reproduktor, ktory je spojeny s dvojstupiiovym zosiliiovacom a sposobi, ze
signaly je pocut’ po celej miestnosti. Prijem ¢asovych signalov z Arlingtonu je doplneny
zosilnovac¢om s reproduktorom, kvoli potrebe nastavenia Casu viacerym 'ud'om v rovnakom
case. Casovy signal je takto poéut’ v priestore celého obchodu. Hlasity telefon (reproduktor)
sa skladé zo Specialneho telefonneho sluchadla schopného zvladnut’ vel'ké mnozstvo pradu
a s dostato¢ne vel'kou impedanciou, aby sa mohol zapojit’ priamo do zosiliiovaca.




Sluchadlo je vybavené Specidlnym plastom (obalom) so
zavitom, na ktory sa napoji ozvucnica, ktora ma na konci
priemer 50 az 60 cm a vazi 13 kg. K reproduktoru je
pribaleny asi 2 m predlZzovaci kabel s vidlicou (jack
konektor). Cena reproduktora je 35 dolarov.

Vyvoj reproduktorov

Vyvoj reproduktorov zacal na konci roka 1877, ziadost'ou
o patent na nemagnetickll papierovu ozvucnicu, ktort si
podal Siemens. Ozvuc¢nica mala tvar rozsirujiceho kuzela.
Tento zvukovod trumpetového tvaru bol neskorsie
pouzivany na vicSine fonografov ako zosiliovac
prehravaného zvuku pod nazvom loudspeaker horn. Horn
neobsahoval Ziadne elektrické prvky, ale 1 tak dostatocne
zosilnil zvuk vychadzajici na valcoch pohybujtce;j sa ihly.
Hornové reproduktory sa vyrabali v roznych tvaroch a z
roznych materialov.

V roku 1898 bola zverejnend inovacia Olivera Lodge,
ktory doplnil Siemensovu povodnu konstrukciu
dynamického reproduktora nemagnetickymi rosperkami
tak, aby stale drzali vzduchovi medzeru medzi polmi
cievok. Treba pripomenut,, ze prvé reproduktory nemali permanentné magnety, lebo v tej
dobe neboli este schopné vyvinut’ dostatocne silné magnetické pole. Prvé pokusné ampliony
sa teda skladali z dvoch cievok tak, Ze jedna bola pripojena na rezonujuci element (podobny
kovovej dosticke v telefonnom slichadle).

Na zaciatku 20. storocia sa postupne vylepSovala konstrukcia reproduktorov. V roku 1901
John Stroh po prvykrat popisal papierovit membranu pripevnent ku cievke. V roku 1908
Anton Pollak vymyslel novy sposob uchytenia pohyblivej cievky (Suspension Spider) a
okolo roka 1915, kedy uz existovalo
vyznamné centrum Bell Labs, v ktorom
sa zacalo experimentovat’ s
elektronkami na zosilnenie elektrického
signalu. Vyskumny program pod
vedenim Harolda Arnolda za iicelom
vylepSenia fonografickej nahravky mal
tri hlavné priority: vyvinat zosililovac
zaloZeny na elektronke, mikrofon a
reproduktor. V rokoch 1925 a 1926 tak
Bell Labs predstavili dynamicky
reproduktor postaveny A. C. Went,
vyrobeny vo Western Electric pod
oznacenim 555W.

Skuto¢ne pouziteI'né dynamické
reproduktory zacali byt dostupné az po roku 1926. Prvy komerény dynamicky reproduktor
sa zacal vyrabat’ v roku 1921 pod nazvom ,,Phonetron®, po ktorom nasledoval ,,Thorophon*
v tvare husacieho krku v roku 1923. Na obréazku je reproduktor 555W bez ozvucnice z roku
1925. Zlomovy rok 1925 priniesol vyznamny technologicky pokrok, lebo




Western Electric v spolupraci s Bell
Labs predstavilo 555 — W Speaker
Driver s desat’ wattovym zosiliiovacom
205 — D a konkuren¢ny General
Electric prisiel s radiom modelu
Radiola Loudspeaker # 104, ktory sa
predaval za 250 dolérov. Jeho
vynalezcami boli C. W. Rice a E. W.
Kellogg. V tom istom roku 1925
zverejnili vyznamnu publikaciu na tému
priamo vyZarujucich reproduktorov s
membranou kontrolovanou pohyblivou
cievkou. Na obrazku je reproduktor
Western Electric 555 — W pripevneny
na ozvucnicu.

V roku 1928 predstavil Fanger
reproduktorovt Strukturu zndmu ako  F
,»koaxialny speaker®, kde maly vySkovy &+
reproduktor s vlastnou membranou je |
vloZeny do stredu vel’kého basového
reproduktora. Jednalo sa o novy
medzipadsmovy systém. V tom istom
roku vznikol navrh ,,smerového
reproduktoru®, uréeného pre lepsi
prenos hovoreného slova k divakovi v
kine alebo v divadle. Dalsou z
vyznamnych inovacii bol systém bas — - . '
reflex, patentovany A. L. Thurasom v roku 1930. Thuras behom svojho vyskumu v Bell
Labs prepocital a experimentalne overil systém otvorenej trubice o presnych rozmeroch,
ktora viedla a zosiliiovala basové frekvencie smerom dopredu k posluchacovi. Doteraz boli
Systémy pre hlbokeé tony otvorené dozadu, alebo boli iplne uzavreté, ¢im dochadzalo k
neziaducemu utlmu. Zaciatok 30. rokov je mozno povazovat’ za prelomové obdobie, kedy
zacali vznikat’ reproduktorové sustavy, ktoré sa priblizuju
modernej technologii. V roku 1931 bol predstaveny prvy ¢
skuto¢ny dvojpasmovy reproduktor s oddelenymi
frekven¢nymi pdsmami a o dva roky neskorSie sa konala  pure, 8

prezentacia stereofonneho systému, ktory doniesol dojem e “w{ /\\\\\\ e,

priestorového zvuku. Eacatas
V roku 1916 vyvinul E. C. Wente v Bell Labs

kondenzatorovy mikrofon, ktory menil zvukové viny na e mse AR 0P (2100

elektrické viny, ktoré by mohli byt’ prenesené D

elektronkovym zosiliiova¢om. Jeho patent 133744 | Mok wasner

nazvany ,,Telefon transmitter, bol podany 20. decembra
1916 a udeleny bol 16. marca 1920. Kondenzatorovy
mikrofon z roku 1917 je vidiet’ na obrazku. Pristroj
pouziva dva kondenzatorové dosky, z ktorych jedna bola
vel'mi tenka 0,05 mm.

IS
///

Fig. 2.

Sectional drawing of transmitter.



V jeho ¢lanku z roku 1917, Wente vysvetlil vSeobecna konstrukciu snimaca, ktory je
znazorneny na obrazku Fig. 2.
Membrana je vytvorena z ocele
hrubej 0,007cm, chranenej doskou
B. Vzhl'adom k tomu, najvacsi a0
pohyb je v strede a napitie, ktoré H LV | /
je generované je umerné medzi ;

C1/C2 a bude vicsie, ak sa '
zmenS$i rozmer dosky. To
produkovalo frekvenciu az 15 000
cyklov v podmienkach laboratoria.
Wente i1 d’alej zlepSoval kvalitu
mikrofonu.

Vo svojom ¢lanku z roku 1922,
vysvetlil na obrazku Fig.1 pristroj, = [T
kde membrana A je vyrobena =
0,051 mm hrubej ocele a je
napnutd tak, aby jeho vlastné 7rn

P

frekvencie boli 7000 cyklov za
sekundu. Prstencové drazky sa
narezu na povrchu zadnej dosky B
a ziska sa membréana pozadovanej

frekvencie a sila vzduchovej Wil NN 77
medzere je 0,025 mm. Ako i 70
ochrana pred vlhkostou je zadna \ NN \\
strana utesnena tenkou gumovou n"f _}
membranou C. V roku 1923 \\ \ \\:\3;\\'

zmenil hrubku vzduchovej
medzere a membranu vyrobenu z
duralu, ktora az 100 krat zlepsila
citlivost’ mikrofonu. Tento i,
mikrofon je uz dostato¢ne citlivy, Fig. 1.
aby snimal bezné zvuky na vicsie

vzdialenosti. Western Electric SeCtiongl Vi(:,\v Of the eleCtrOStatiC

vyrobil v roku 1924 model 8 — A kondenzatorovy mikrofon. V roku 1926 bol tento
vylepSeny model predany Western
Electric pod oznacenim 394 — W.,
ktory je na obrazku.

Uplne novy princip tvorby zvuku
popisal E. W, Kellogg vo svojom
patente z roku 1929, ktory hovori o
,»elektrostatickom reproduktore®,
schopného emitovat’ zvuk bez
pritomnosti cievok a membran ¢i
zvukovodov. Jeho praca inSpirovala
o mnoho rokov neskorsie britského
hudobnika a audio inziniera Petera




Walkera k vytvoreniu prvého plochého panelového elektrostatického reproduktoru so
Siroko pasmovou frekvencénou charakteristikou. Model ESL — 57 od firmy Quard
Electroacoustics z roku 1957 bol zhotoveny niekol’kymi tenkymi vrstvami r6zne vodivého
materidlu, medzi ktorymi premenny naboj tvoreny vel'mi vysokym napétim vytvara zvuk.
Reproduktor bol okamzite adoptovany BBC pre monitorovanie zvukovej kvality vysielania.

Bez tychto zakladnych troch prvkov: elektronky, reproduktora a mikrofénu by nebolo
mozné d’alej rozvinit’ rozhlasové vysielanie a jeho prijem.

Prvym rozhlasovym prijimacom, ktory obsahoval dynamicky reproduktor bol RCA
Radiola, ktory mal zabudovany reproduktor # 104 s vyzarovanym vykonom 1 W, ktory
vidiet’ na obrazku.

RZae ‘copyright 2010 wwyw.EdisonTethCenter.org
i S

Na obrazku je prvy radioprijimac s dynamickym reproduktorom # 104 od firmy General
Electric.

Chester William Rice (1888 — 1951), pochadza z rodiny inZinierov a jeho otec bol
druhym prezidentom General Electric a pracoval s Elihu Thomson pri zrode elektricke;j
energie. Chester Studoval na Akadémii v Albany a neskor nasttpil do GE a pracoval v
laboratoriu a druhé laboratorium mal doma v Lowell Road. Experimentoval s detekciou
vysokej frekvencie, ktorti neskor pozname pod menom ,,radar®. Vyvinul vyskomer, a tak
nadviazal na pracu Ernsta Alexandersona. Lietadld v tej dobe nemali Ziaden spdsob na



urcovanie vysky, v ktorej sa nachadzali. V spolupraci s
Edwardom Kellogg sa vyznamne podiel’al na vyvoji
dynamického reproduktora, ktory ma zéklad i v dnesnych
zvukovych reproduktoroch. Na obrazku je
experimentalny reproduktor z roku 1921 a v pravo
Chester W. Rice.

V druhej polovici 20. rokov sa
zacali objavovat’ prijimace v tvare
truhlice, via¢sinou s odklopnym
vekom. Reproduktory pripominali
trubu gramofonu, ale boli 1
hranatych tvarov. Okrem
papierovej membrany sa pouZzival
aj lakovany hodvab. Ku koncu 20. rokov sa uz pomerne Casto vyskytuju bakelitové
prijimace v tvare truhlice so zaoblenymi hranami a odnimatel'nou hornou stenou.
Reproduktory st vic¢Sinou tanierové, ale aj hranaté. Na zaciatku 30. rokov sa zacinaji
objavovat’ prvé prijimace so zabudovanym reproduktorom. Ich tvar bol podmieneny
technickym rieSeniam a na prijimact aparaturu sa umiestnil okruhly reproduktor a po
prikryti vznikol tvar kaplnky. Na obrdzku je predstavitel’ tohto trendu od firmy Philips
model 830 A z roku 1932. Uz v polovici 30. rokov sa
vyvoj tvaru prijimacov znova vratil ku kvadru, ale
postavenému na vysku. Tato moda trvala iba niekol’ko
rokov, ale radioprijimacov sa z tohto obdobia zachovalo
pomerne dost’, nakol'’ko vyroba sa vyrazne zvysila.. V
rokoch 1935 az 1936 sa v Eurdpe zacali vyrabat prijimace
v tvare kvadra na lezato. Tento tvar sa udrzal prakticky az
do dnesnych Ccias.

CSR a zatiatok vyroby radioprijimacov. Vieme, e v
roku 1926 sa na Slovensku objavuju dvaja koncesionari na
vyrobu radioprijimacov. 3Lo takmer isto §lo o dielensku
montéaz z dielcov a suciastok vyrobenymi vel'kymi
zahrani¢nymi firmami, pripadne vyrobou jednotlivych
suciastok. Bratislava mala v tomto smere v

porovnani s inymi mestami isté priaznivé predpoklady.
Nepochybne vyznamna bola blizkost’ vedeckych a
vzdelavacich centier v Budapesti a vo Viedni, ktord mala
svetozndmu technicku univerzitu so Sirokym zameranim
technikov a rozvinutl priemyselnt zakladitu. Rozvoju




radiového priemyslu branilo ministerstvo post a telegrafov, lebo az 10. oktobra 1923 bolo
vydanych prvych Sest’ koncesii na prijimace, ale odhaduje sa, Ze iba v Prahe bolo asi 200
¢iernych posluchacov. Po Gprave z roku 1924 sa otvorili moZnosti vyroby a dovozu radio
telegrafnych a radiofonnych zariadeni. V tomto roku ministerstvo vydalo technické predpisy
pre konstrukciu a chod prijimacich pristrojov, predpisy na stavbu antén, kontrolu
prijimacich stanic a pre vyrobcov a predajcov radioféonnych zariadeni. Podl'a tychto zadkonov
sa zadali vydavat’ koncesie na vyrobu a v roku 1925 ich bolo vydanych v CSR 46. Prvym
samostatnym radiofonnym pristrojom, vyrabany v CSR sériovo bol ,,Kecal“, vyvinuty v
roku 1923 v laboratériach Novej epochy a Radioamatéra. Pracoval priamo s
vysokofrekvenénym zosiliiovacom. Prva objednavka v po¢te 1000 kusov smerovala do
Anglicka. V susednom Rakusku bola najvacsim vyrobcom radioprijimacov firma fi.
Radiowerkes Horny, ktorti v roku 1923 zalozil Friedrich Horny a v roku 1924 uviedla na trh
dvojlampové Mirawox a Neuto Baby. Na Morave v Olomouci mala Telektra Praha svoj
zavod na vyrobu radioprijimacov a jeden z prvych bola krystalka R — 1 z roku 1924 na
prijem strednych a dlhych vin, ktory je vidiet na obrazku.

V poradi druhym vyrobkom bol radioprijima¢ R — 12 z roku 1924, ktory bol dvojlampovy
jednookruhovy na prijem SV a DV s napdjanim z batérie. V roku 1927 bol uz v ponuke
radioprijima¢ R — 16 patlampovy trojokruhovy neutrodyne na prijem SV a DV s napéjanim
na batériu. Je potrebné spomenut’ i zavod Elektra — Mars, ktory vyrabal Ziarovky a
radiolampy (elektronky) od roku 1922. Adler firmu na vyrobu a predaj stavebnic a hotovych
radioprijimacov a medzi ponukou boli modely VF — 2 a VF — 4 z roku 1926. Firma Baudys
z Prahy ponukala radioprijimac Ikar dvojlampovku v roku 1922 na prijem SV a DV so
sie’ovym napajanim. Napriek mnohym doméacim vyrobcom radioprijimagov sa do CSR
dovazalo viac zahrani¢nych vyrobkov, najmi z Nemecka a Holandska ale i z Anglicka a
Francuzska. Az do roku 1928 bolo potrebné predkladat’ vzorky dovazanych radioprijimacov
laboratoriu ministerstvu post a telegrafie na schvalenie. V tomto roku bol zruseny aj zakaz
vyroby a dovozu prijimacov so spatnou vazbou.

Stkromny ob¢an mohol vlastnit’ a pouzivat’ radioprijimac iba na zaklade koncesie, ktort
spociatku udel'ovalo ministerstvo post a telegrafie do 1. aprila 1925. Potom tito pradvomoc
dostali telegrafné tstredne v Prahe, Brne, Bratislave a postové urady v Pardubiciach v
Opave a v KoSiciach. Konecne od 1. jula 1925 bolo pravo udelovat’ koncesie na vsetky



dorucovacie postové urady a poplatky mohli vyberat’ dorucovatelia.

Vlastnici radioprijimacov v tom ¢ase nazyvali ,,amatéri®, ktori sa zacali zdruzovat’ do
klubov. Na Slovensku to bol radioklub v Bratislave, ktory sa prezentoval pod ndzvom ,,Prvy
&s. Radioklub, sekcia pre Slovensko a Podkarpatsku Rus®. Tu sa schadzali na Sancovej ulici
a vedomosti ziskavali z kniZznice a ¢asopisov, ktoré odoberali i zo zahrani¢nej tlace.

Na obrazku je jeden z amatérky vyrobenych | “fx
elektronkovych vysielacov s vykonom do 20
W. Raz do tyzdna sa poriadal verejny radio
koncert. Koncesie sa tykali aj obchodnikov z
radiami a opravarov. Opravy mohli vykonavat’
elektrotechnici s koncesiou. Stciastky, potrebné
na opravu, ktoré boli prehlasené za radio
zariadenie si nesmeli vyrabat’, ale museli ich
kupovat’ u opravneného radio vyrobcu alebo
obchodnika. Na prechovavanie tychto sac¢iastok

ako 1 radioprijimacov, zverenych do
opravy potrebovali povolenie od
ministerstva obchodu. Tvar
radioprijimacov z tohto obdobia bol v
prevedeni skrinky, vyrobenej z dreva s
jednou az piatimi elektronkami napajané
zo siete alebo z batérie. Na obrazku je
radioprijimac od firmy Telektra R — 14 z
roku 1927, ktory je trojlampovy a
dvojokruhovy neutrodyne ulozeny v
truhlici vyrobenej z dreva a ovladaci
panel je z pertinaxu. Pristroj je napajany
z batérie a prijem je na SV a DV viny.

Neutrodyne

Tento spdsob ladenia radioprijimaca bol
vyvinuty asi v roku 1922 Haroldom
Wheelerom, ktory pracoval v laboratoriu
Louis Alan Hazeltine na Stevens Institute of Technology, preto je Casto tento objav
pripisovany prave Hazeltinovi. Inovéacia spocivala v tom, Ze v kazdom zosiliilovacom
obvode sa privadzalo malé mnoZstvo energie z vystupu na vstup s opacnou fazou, ¢im sa
neutralizovala spétna vézba a na elektronke kapacita medzi mrieZkou a anddou, ktora bola
pri¢inou réznych piskani, ktoré boli Castym problémom v rozhlasovych prijimacoch v tej
dobe. Na odstranenie vnutornej kapacity vo vakuovej triode pouzil medzistupiiové
transformatory, ktoré maju Styrikrat viac zavitov na sekundari ako na primarnej strane a
vysledkom je aj Styrikrat vysSie napétie na sekundéarnej strane, ktoré¢ zosiliiuje dany signal.
Dal$ou dolezitou vlastnost'ou transformétorov je novy spdsob ich ladenia do rezonancie

s prichddzajucimi vlnami. To sa vykonava vyhradne pomocou kondenzatorov
umiestnenych cez sekundarne cievky, s tym vysledkom, ze pocet ovladacich prvkov sa
znizil. Tu sa vyuzila zékonitost’ spajania cievok, ktora nevyzaduje v sieovom okruhu
obtokové kondenzatory. Dolezitym bodom je, Ze v obvode neutrodyne musi sekundérna



HEUTRALIZING
T 1 MEG.
' CONDENSERS~_ (38555 v
| . [ I | w'\.:__,_,_.-"l
T ) | & | e
z | 2| B g5
-'ﬁfl""ﬁ!ﬂ’"‘g =
';-:T':.l-. :::‘-\-:-: ‘ !-'-I- -'-"'-'ii'\-'-" tj i Rl I"w‘\'i\'.
| 2| e |

e W2 'I.l J oo

- i 001 MFD, =
IGLTS ""‘---L 40 m&_-? WOLTS e

The neutrodyne circuit: R signifies

rheostat: P, potentiometer: N, neutro-

former coils. INote positions of neu-
tralizing condensers

cievka byt navinutd na vonkajSej strane primarnej cievky a d’al§im pravidlom je, Ze musia
byt’ transformatory uloZzené pod uhlom 45° a asponi 15 cm od seba, aby sa navzajom
neovplyviovali.

Skupina asi dvadsiatich vyrobcov rozhlasovych prijimacov zakupila licenciu od Hazeltine
a zacala vyrabat’ ,,Neutrodyne* prijimace v priebehu d’al§ich desat’ rokov. V tom ¢ase RCA
drzal monopol na vyrobu komerénych radioprijimacov, lebo bol vlastnikom prav od
Armstronga na regenerac¢né a superheterodyn zapojenie, no Neutrodyne nepatril do tejto
kategdrie a boli popri superheterodyn lacnejsie a jednoduchsie. Okruhy TRF (tuned radio
frequency) sa stala zastaranou prichodom kvalitnej$ich vakuovych elektronok tetrody, ktoré
sa zacali objavovat’ v roku 1933. Neutralizacna technika Neutrodyne sa pouzivala v
potlacani parazitnych kmitov v RF
vykonovych zosiliovacov v radio
vysielacoch.

Medzi prvymi vyrobcami
rozhlasovych prijimacov s licenciou
Hazeltine bola firma Armada J. P.
Morgan z roku 1923, ale svojou
nerozhodnost’ou sa pripravili o tisice
potencionalnych zakaznikov, ked’
svoj vyrobok, Neutrodyne, ktory je
vidiet’ na obrazku zacali verejne
ponukat’ az na Vianoce 1924. Prijimac obsahoval Jeden RF zos11n0vac detektor a tri
stupniovy nf zosiliiovac. Bol to jeden z najmens$ich Neutrodyne rozhlasovych prijimacov v
roku 1924. Armada v juni 1925 skrachovala a bola odkipena Powel Crosley.

Vyroba radioprijimacov prudko nardstla najmi na prelome 20. a 30. rokov 20. storocia.
Na trh sa dostali radioprijimace od tych najjednoduchsich krystalovych , jednolampové a
dvojlampové so spitnou vdzbou az po niekol’ko okruhové stvor az sedem lampové
superheterodyn ulozené v drevenych skrinkach s dynamickym reproduktorom. Zmenil sa i



samotny tvar radioprijimaca na tzv. kaplnky, ktoré sa zacali
objavovat’ v rokoch 1931 az 1934.

Na obrazku je vyrobok prazskej firmy Empo model Empo
200 z roku 1933. Je to jedno obvodovy dvojlampovy priamo
zosiliiujuci prijimac na SV a DV so spéatnou vézbou.
Reproduktor Susaphon je Stvorpolovy magneticky s koSom.
Prijimac je napdjany na siet’.

V Ceskoslovensku sa uz okolo roku 1930 zagali objavovat’
v odbornych ¢asopisoch rozne navody a schémy na vyrobu
radioprijimacov v domacom prostredi. Jeden takyto navod
bol uvedeny 1 v Casopise ,, Domaci Radiokonstruktér Praha
II. Jungmanova tr. 19, vydavatel’stvo a Specialny obchod s
radio potrebami. Navod bol na zhotovenie jednokruhového
dvojlampového priamo zosiliiujiiceho radioprijimaca na sietové napojenie pod ozna¢enim
,Liba*“ z roku 1932 uz ako piate vydanie pre jeho popularitu medzi radio nadSencami. Jedna
sa 0 neobyc¢ajne vykonny radioprijimac s ¢istou reprodukciou.

wITROJKA™
nebo ..LIBA* hotovd

ve skrince

Ladenie tohto prijimaca je vel'mi jednoduché. Cenovo sa so svojou cenou 789 K¢ neradi
medzi najlacnejsie dvojlampové prijimace, ale i tak je jeho cena pristupna pre kazdého, kto
ma zaujem si takyto radioprijimac zhotovit. Uz na prvy pohl'ad je vidiet, Ze je
kons$truovany odborne a po uvedeni do ¢innosti bude s vykonom spokojny a mozno aj
prekvapeny, €o tato dvojlampovka dokaze. Nasledujuci popis uvddza jeho moZznosti a
zapojenie a popis funkcii jednotlivych suciastok.

Na vonkajsiu anténu v dizke 15 metrov mozno zachytit’ veéer 20 az 25 stanic s dobrou
Cistotou prijmu. Na reproduktor moZno okrem Prahy prijimat’ VarSavu, Brno a Kga
Wiisterhausen. Prepinanie na dlhé vlny sa deje pomocou vymeny cievky. S ndhradnou
anténou dava slabsi prijem, ale i tak je dostato¢ne dobry. Selektivita je u radioprijimaca
dobra, ale pri dlhSej vonkajSej anténe sa zhorSuje. Rozmery prijimaca su: 34,5 cm dlhy, 21
cm vysoky a 18 cm hlboky.

Schematické zapojenie dvojlampovky Liba je na obrazku, v ktorej prva lampa je detekéna
so spatnou viazbou, druha je nizkofrekvencna a zaroven 1 koncova. Vizba medzi lampami je
tvorena nizkofrekvenénym transformatorom.



K pristroju je pripojeny eliminator, ktory dodava lampam potrebny prad prostrednictvom
sietového transformatora. Energia zachytena anténou sa vedie cez oddel'ovaci okruh,
pozostavajuci z cievky L a oto¢ného kondenzatora C. Naladenim tohto okruhu na blizku
vysielaciu stanicu ma tento okruh teoreticky nekone¢ny odpor a neprepusti
vysokofrekvenénu energiu tejto vysielacky d’alej. Prakticky zalezi na kvalite tohto okruhu.
Cievka sa pouziva valcova a vzduchovy oto¢ny kondenzétor, ku ktorému je pripojeny
odlad’ovaci kondenzator s jemnym trecim prevodom. Od odlad’ovaca prichadza
vysokofrekvencna energia na odbocku cievky L1, potom cez Cast’ tejto cievky na spina¢ S
do na uzemnenie Z, ktor¢ je spojené z hlinikovym chassis, ozna¢ené na schéme hrubsou
¢iarou. Cievka L je ladend premennym vzduchovym kondenzatorom Ci, ktory je zapojeny
paralelne k cievke Li. Cievka L1 a kondenzator Ci tvoria ladiaci obvod, ktory zachyti viny
vysielacej stanice, na ktord je naladeny. Takto naladent vlnu vedieme potom cez mriezkovy
kondenzator C4 na mriezku detekénej lampy. Mriezkové naboje su zvedené odporom Ry Od
anody detekénej lampy V1 vedieme uz zosilnentl energiu cez reaktanc¢nt cievku Lz a La K
druhej lampe V> prostrednictvom nizkofrekven¢ného transformatora Tr. Reaktanénym
kondenzatorom C; sa umoziuje vacsi alebo mensi prechod vysokej frekvencie od anddy cez
cievku L2 a La4. Pretoze tieto cievky su vo vizbe s cievkami L a Lo, prenasa sa Cast’
zosilnenej energie spét’ na pdvodny ladiaci okruh a tym sa prijem zosiliiuje. Cievky L1 a L>
sluzia pre kratke viny a cievky L2 a L4 pre dlhé viny. Ak chceme prijimat’ kratke viny,
spojime na kratko spina¢ S. Tym vyradime cievku L3 z ladiaceho okruhu. Pri prijme dlhych
vin tento spinaé nechame otvoreny. Potom cievka L3 je zapojena v sérii s ladiacou cievkou
L1 ako cievka predlZzovacia a induk¢nost’ oboch cievok je omnoho vicsia a zodpoveda
vinovej dizke 1000 az 2000 metrov. Cievka L4 je spitnovizbova pre dlhé viny. Jej
vypinanie nie je potrebné pri prijme na kratke viny, lebo cievka Lz, ktora je iou vo vézbe,
je spojend na kratko a tym zabrafiuje jej posobenie na iné Casti prijimaca.

Druha lampa je koncova. Na jej mriezku sa privadzaja nizkofrekvenéné kmity, pripojenim
mriezky na sekundarny nizkofrekvencny transformator Tri. Zosilnena energia sa vedie od
anddy tejto lampy priamo do reproduktora, ktory sa pripaja na svorky s oznacenim T.

Vsetku energiu si radioprijima¢ odobera zo siete prostrednictvom sietového transformatora
Tr. Zeraviaci prad vedie do svoriek 2 — 0 — 2 priamo k Zeraviacim svorkam vietkych troch
lamp. Na toto vedenie je zapojena i ziarovka Z, ktora presvecuje stupnicu ladiaceho
kondenzatora. Usmeriiovacia lampa je Zeravena zo svoriek 0 — 4 na sietovom
transformatory. Toto vinutie je spojené s vinutim pre napajanie anody usmeriiovacej lampy,
ktoréa konci svorkou oznacenou 270. Tu dostaneme kladny p6l usmernovacieho pradu.



Zaporny pol dostaneme na andde usmernovacej lampy sluzi kondenzator Cs. Usmeriiovaci
prud sa vyrovnava najskor kondenzatorom Ce, potom sa tlmi s odporom R2 a ukl'udiiuje Cs.
Tymto sa uz ziskava vycisteny jednosmerny prud pre napdjanie anddy koncovej lampy.

Pre nap4janie anody detekénej lampy sa tlmi anddovy prad a zaroven sa zniZuje jeho
napétie odporom Rs a ukl'udnuje sa kondenzatorom Co, ktorého jeden koniec je spojeny so
zemou. Mriezkové predpétie ziskavame pre koncova lampu tym, Ze jej anodova prud
vedieme cez odpor R4 ¢im zrazime z anddového napitia urcith jeho Cast’. O thto Cast’ je
potom vlakno koncovej lampy kladnejSie vo¢i zemi a teda i proti mriezke, ktora je cez
sekundarne vinutie nizkofrekven¢ného transformatora spojena so zemou. Koncova lampa
tak dostane potrebné predpitie. Primarne vinutie transformatora je prispdsobené pre bezné
sietové napdtie 120 a 220 voltov. V okruhu siete je zapojeny vypinaé V, pre vypnutie
radioprijimaca.

Hodnoty suciastok radioprijimaca Liba

L — odlad’ovacia cievka R3 — odpor 0,1 MQ

L, L2 — cievky pre kratke viny Rs — odpor 0,1 MQ

Ls, L4 — cievky pre dlhé viny V1 — detek¢éna lampa Philips E 438

C — vzduchovy odlad’ovaci kondenzator V2 — koncovéa lampa Philips B 409

C1- vzduchovy ladiaci kondenzator V3 — usmerniovacia Philips 1802

C2 — fixny kondenzétor 100 cm Tr — sietovy transformator typ Z 101

Cs — reaktancny kondenzator 500 cm s dielektrikom

C4 — fixny kondenzétor 200 cm Tri- nizkofrekvenény transformatora
Krizik alebo Philips typ 4000

Cs — blokovaci kondenzator 0,05 pF 1000 V A, A1 — pripojky pre anténu

Ce — blokovaci kondenzator 2 uF 700 V Z — pripojenie na kostru

C7 — blokovaci kondenzator 1 puF 700 V G — pripojka pre gramofén

Cg — blokovaci kondenzator 4 puF 700 V T — pripojka pre reproduktor

Co — blokovaci kondenzator 1 pF 700 V S — spinac pre kratke a dlh¢é viny

R1 — mriezkovy odpor 2 MQ S1 — spinac pre vyvazenie odlad’ovaca

Rz + R4 — drotovy odpor 5 kQ s odbockou 7 — ziarovka

V — siet'ovy vypinac.

V casopise Domaci Radiokonstruktér ponukal i d’alSie zostavy radioprijimacov, ktoré boli
trojlampové a Stvorlampové so zabudovanym dynamickym reproduktorom.

Od roku 1936 sa zacali skrinky radioprijimacov na hranoly postavené na vysku, vyrobena
z dreva alebo bakelitu. Stupnice stanic sa zo $trbin zmenili na obdiZnikové, §tvorcové
vyhotovené z celuloidu a zo skla. Elektronky boli vd¢sinou nozickového prevedenia a az po
roku 1935 sa zacali objavovat’ elektronky lamelové.

Tetroda bola vyvinuta v roku 1920 pridanim d’alSej mriezky. Tetrode
Tetrody boli Siroko pouzivané v mnohych zariadeniach Vacuum
spotrebnej elektroniky, najmi v rozhlasovych Tube

prijimacoch v zacinajucej sa novej oblasti komunikacie, ktorou  Screen Grid
bola televizia a v audio systémoch, kym neboli neskorsie
nahradené tranzistormi v rokoch 1960 az 1970. Beam tetroda
(zvézkova tetroda), zostala v prevadzke az do neddvna vo
vykonovych aplikdcidch akymi st audio zosiliiovace a radio
vysielace. Klasicka tetroda ma vlozenu riadiacu mriezku a an6du Cathode’ ‘Heater

O
Control Grid



d’alSiu elektrodu tzv. tieniacu mriezku (screen Grid), ktord je pripojené na kladny potencial.
Znizuje medzielektrodovu kapacitu medzi andédou a prvou mriezkou (control Grid),a
obmedzuje vplyv anddového napitia na anddovy prud. Posobi ako vysavac elektronov v
priestore, ¢im mozno ovplyvilovat’ velkost’ anddoveho prudu pri stdlom napéti na riadiace;j
mriezke (control Gird).

Tetroda mé 1 nevyhodu vo velkej rychlosti elektronov
dopadajtcich na anddu, ktoré sposobuji pomerne vysoku uroven
sekundarnych emisii, takze prad sekundarnych elektronov pri
nizSom napéti na anode (100 az 150 voltov) mdze byt’ dokonca
vys$i prad nez na primarnych elektronoch. Toto je mozno pouzit
ako Specialneho oscilatoru (dynatron), ale v principe sa jedna o
neziaduci jav, ktory je mozno obmedzit’ vnitornou konstrukciou
ako je to vo zvdzkovej tetrode, alebo vy$Sim napitim na andde, ako
je to vo vysielacich elektronkach. Zvizkové tetrody st ale vyrobne
naroc¢nejsie, lebo jednotlivé zavity prvej a druhej mriezky musia
byt v zékryte. Na obrazku je vykonova tetroda Eimac 4 — 250.

V roku 1926 uvidela svetlo sveta elektronka pod menom Pentdda.
Na jeho vyvoji sa podiel'ali Bernard DH The pentode tube
Tellegen a Gilles Holst z laboratéria Philips. V
tejto elektronke pribudla d’alSia mriezka, ktora
sa nachadza medzi tieniacou mriezkou a anddou
a nazyva sa brzdiaca mriezka (suppressor). Tato
mriezka zbrzdi sekundarne elektrény natol’ko, ze
zmeni ich smer a vracaju sa na anodu. Pentédy  sereen
majt velky vnutorny odpor, vysoky zosiliujuci grid
Cinitel’ a malu kapacitu medzi anédou a ()
riadiacou mriezkou. Pred II. svetovou vojnou
boli Pentédy pouzivané vo vacsej miere v
radaroch a inych vojenskych zariadeniach. Zacali sa pouzivat’ i v rozhlasovych prijimacoch
a v televiznej technike. Neskor boli elektronky EF 36 pouzivané v pocitacoch a model
7AK7 bol vyrdbany iba na tento ucel. Po II. svetovej vojne boli pentddy Siroko pouZivané v
rozhlasovych a televiznych prijimacoch a to najmé typy EF 50, EF 80. Po roku 1960 ich
zacali nahradzovat tranzistormi, ale pouzivali sa i nad’alej vo vysokofrekvenénych
okruhoch, vo vysiela¢och, vysokokvalitnych audio aparatirach a gitarovych zosiliiovacoch.

V Bratislave v roku 1937 vznikol zavod W W
Tungsram, ktory zacal vyrabat’ ziarovky a v AN )
novych objektoch od roku 1938 sa zacali vyrabat’
radioprijimace. Patronat nad zavedenim vyroby
bol povereny zdvod Tungsram Budapest’, ktory
vyrabal radia uz od roku 1926.

Novy zdvod Tungsram v Bratislave bol moderne
vybaveny na vyrobu radioprijimacov. Navijacky a
meracie pristroje boli dovezené z USA a
Svajéiarska. Ostatné zariadenie bolo z doméace;
produkcie.

Prvym vyrobenym prijimacom v tomto zdvode
bol Tungsram Orion Triumf 404 v m4ji 1938. Bol
to kvalitny sedemokruhovy superhet na prijem SV

plate

suppressor

cathode




strednych a DV dlhych vin a KV kratkych vin s napojenim na siet. Radio malo zabudovany
dynamicky reproduktor v drevenej skrini s plechovym podkladom pre stupnicu, ktora bola
chranena sklom. Radioprijimac bol osadeny elektronkami EK 2, EF 5, EBC 3, EL 3 a EZ
2. Niektoré suciastky boli eSte dovezené zo zdvodu Budapesti. V roku 1938 dokézal zavod
vyrobit’ vyse tisic radioprijimacov s 30 technikmi a 200 robotnikmi. Pocas II. svetovej vojny
prevzal ¢iastoCne vyrobu prijimacov Telefunken. Vyrabal sa tu aj ,,Slovensky narodny
prijimac®, ktory bol obdobou nemeckého Telefunken 143 GW, ktory sa predaval za 550 Sk.
Do roku 1943 bolo vyrobenych 20 tisic prijimacov Telefunken a 27 tisic Tungsram r6znych
typov. Vyrébali sa tu rozhlasové ustredne, mikrofony, reproduktory a uz v roku 1939 bola
vyrobena luxusna hudobna skrina.

Po skonceni II. svetovej vojny bola medzi prvymi objedndvkami vyroba reproduktorov pre
Sovietsky zvéz ako aj predaj radioprijimacov a zosilnovacov zo skladu. Po znérodneni bol
zédvod premenovany na Tesla. Vyroba sa neustale zvySovala a zacali sa vyrabat’ prvé
radioprijimace vlastnej konStrukcie. Vlastné vyvojové oddelenie zacalo svoju ¢innost’ v
roku 1951, v ktorom najskor upravilo rdézne typy prevzatych prijimacov. Prvymi
samostatnymi konstrukciami radioprijimacov boli modely Trio a Festival.

Na obrazku je radioprijimac Tesla Trio 420U z roku 1953, vyrobeny v Bratislave.

Bol zhotoveny z bakelitovej skrine o rozmeroch 320 x 214 x 175 mm so zlatou linkou a
odliatym népisom Tesla. Stupnica bola zo skla, na ktorej boli vyznacené vysielacie stanice s
dizkou vysielanych vin. Kruhovy reproduktor mal priemer 160 mm, ténovi clonu a
vystupny vykon 2 W. Napdjacie napitie bolo na 120 / 220 voltov pri spotrebe 52 W. Bol to
Sestokruhovy superheterodyn napéjany zo siete striedavej aj jednosmernej s pouzitim
elektronok : 12H31, 12F31, 12BC32, 35L31, 35Y31. Radioprijimac¢ mal vlnové rozsahy :
KV 16,6 az 52,6 m, SV 185 az 590 m a DV 750 az 2060 m. Posledny univerzalny prijimac
Tesla sa v roku 1958 predaval za 700 K¢s.



Na obrazku je radioprijimac Tesla Trio 420U z roku 1953 s pohl'adu na suciastky.

Volksempfiner VE 301, VE 301Dyn, ktoré boli cenovo dostupné prispdsobené na
prevadzku z elektrickej siete alebo na batériové
napdjanie, boli postavené 18. 8. 1933 v Grofle &%
Deutsche Funkausstellung v Berline a jeho
konstruktérom bol inzinier Otto Griessing a skrinku
mal na starosti Walter Maria Kersting na ziadost’
ministra propagandy Josepha Geobbelsa, ktory vidiet
na obrdzku je model VE 301. Radioprijimac¢ VE 301
bol k dispozicii za cenu 76 nemeckych mariek
(Raichsmark), ¢o zodpovedalo priemernému
dvojtyzdiiovému platu. ESte lacnejs$i bol model DKE
38 (Deutscher Kleinmpfanger, ktory sa predaval iba
za 35 Reichsmark s jednou multifunkénou
elektronkou, a mal 'udovu prezyvku ,,Geobbelsova
tlama“. Jeho vyroba zacala o nieco neskorsie.

V Cechéch za protektoratu sa predaval za 380 K&. Jednalo sa o priamo zosiliujuci
spatnovéizbovy radioprijimac v jednoduchej bakelitovej skrinke s dvoma AM vInovymi
rozsahmi, na SV a DV, ktory vidiet’ na obrazku.



Jeho energeticka spotreba bola iba 10 W. K vyrobe prijimaca sa pouzil ako material na
zhotovenie skrinky a uchytenia suciastok bakelit, pertinax a tvrdena lepenka. Pristroj sa
ovladal dvoma gombikmi. Nastavenie spétnej vdzby pohyblivou cievkou a kapacitnym
prispésobenim k anténe. Vodorovnym oto¢nym kolieskom, na ktorom neboli oznacené mena
stanic a na kmitocty. VInové rozsahy sa prepinali automaticky pomocou vacky so spinaom
na hriadeli ladiaceho kondenzatora.

Bolo to jednoduché a lacné rieSenie. Ladiaci kondenzator mal pertinaxové dielektrikum a
jeho rotor sa otacal do uhla takmer 380 °. Tato suciastka bola niekol'’kokrat lacnejSia. Nez
klasicky vzduchovy oto¢ny ladiaci kondenzator, ktory je nesmierne ndrocny na presné
strojarenské spracovanie s nutnost'ou pouzit’ gulickové loziska. Boli vyvinuté a vyrobené
Specialne elektronky VY 2 ako jednocestny usmeriiovac a dvojsystémova VLC 11, tridda a
tetroda. Elektronky mali nepriame Zeravenie katody s predradenym trimrom s odporom 1,4
kQ. Reproduktor bol zapojeny priamo bez vystupného transformatora na an6du tetrodove;j
Casti elektronky VCL 11.

Dnes by tomu odbornici povedali, ,.koncovy stupeni bez zeleza*“. Reproduktor mal
impedanciu asi 2 kQ a magnet bol zhotoveny z lisovaného praskového kovu a bolo to
pouzité po prvykrat v historii pri vyrobe reproduktora pre radioprijimac, ktory neobsahoval
ziadny transformator iba jednu tlmivku.
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Gemeinschafts-Empfinger DKE 38 GW(AUSfflhrung II)

Na obrazku je schéma zapojenia nadrodného radioprijimac¢a DKE 38 z roku 1938.

\Volksempfangen VE 301 spolu s
televiznym prijimacom KdF Wagen E1
bol jeden z mala produktov, ktory bol
vytvoreny so zamerom podporovat’
propagandu. Propagécia radioprijimacov
VE 301 uz pocas vystavy v roku 1933
prudko ovplyvnila ich predaj, lebo este v
tom istom roku sa ich predalo 100 000
kusov a v nasledujtcich rokoch ich predaj
eSte vzrastol. Jeho vyroba bola riadena
Statom a vyrabalo ich asi tridsat’ podnikov
v Nemecku.

K predaju v roku 1939 prispelo
vypuknutie II. svetovej vojny. Oznacenie
VE 301 vzniklo zo skratky
\Volksempfangen a ¢islo vzniklo na
zéklade pamétného dia 30. 1. 1933, kedy
sa Hitler dostal k moci v Nemecku.

Na obrazku je rddioprijimac¢ VE 301 z
pohl'adu na suciastky.




Gemeinschafts-Empfanger VE 301 GW
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Na obrazku je schéma zapojenia radioprijimaca VE 301 z roku 1933.
Radioprijimace USA v 30. rokoch
V USA vyrobcovia radioprijimacov v roku 1933 vyrabali prijimace ré6znych velkosti a
medzi tie vacSie patrili 1 radioprijimace
Philco VTG 16B z roku 1933 az 1935, z

ktorych jeden je i na obrazku s
reproduktorom 10,5"" a obsahoval 11 elektronok na 5 ladiacich pasmach za 89,5 dolara.



V tomto obdobi nastupil Hitler v Nemecku k moci a jeho tvrda propaganda nemeckej
nadradenosti dala asi tusit, Ze to vo svete nebude také 'ahké, ako sa na prvy pohl'ad zdalo,
ale americké vojenské kruhy si objednali u spolo¢nosti RCA postavit’ kvalitny radioprijimac
s pouzitim v namornictve a v tazkych podmienkach, pricom cena vyrobku nemala byt
limitovana. Prevadzkové vlastnosti radioprijima¢a RCA AR — 60 zostali verejnosti zdhadou.

Na obrazku je jedina
reklama tohto vyrobku,
ktoréd sa v médiach
objavila, lebo takmer
cela produkcia bola
zamerand pre armadu a
jeho cena bola tak
vysoka, ze by si mohol
kapit’ za fiu i nové auto.
Jeho projekéné prace
zacali v roku 1934.
Finalny dizajn bol
dokonc¢eny koncom roka
1934. Elektrické
zapojenie mal na starosti
Leland Thompson a
mechanicku ¢ast’ John Terrell. Pravdepodobne sa ich nevyrobilo ani 300 kusov, z ktorych
viac ako 150 kusov bolo urcenych pre pobreznu strdz USA. Na trhu mal jediného
konkurenta v tejto kategorii a to Hammarlund Super Pro SP — 10, ktory sa objavil v roku
1936 a o rok neskorsie SP — 100. '

Radioprijima¢é RCAAR - 60 je ~ WFSSSr EE—
vel'mi vzacny model, ktory je uz iba el
zriedka vidiet' a ziskat’ informacie o N
prijimaci este tazsie. Na pobreznych
staniciach mali tieto radioprijimace =
oznacenie CGR — 32 - 1, alebo RCA ¥
AR — 60R, ktora sa zadala vyrabat el
az v roku 1939. Na obrazku je vidiet
uloZenie jednotlivych suciastok na
Sasi. Radioprijimac bol postaveny
z poniklovanych mosadznych
plechov iba predny panel bol z
hrubého hlinikového plechu.
VicSina Casti rddioprijimaca bola z
nezeleznych kovov, pre lepsiu
odolnost’ vo¢i kordzii. Prijimac sa
ladil v rozsahu 1,5 az 25 MHz v
Siestich ladiacich rozsahoch s
pouzitim dvoch zosiliiovacich
stupnov TRF. Vsetky RF cievky boli
navinuté na keramické kostricky a
ladiaci kondenzator

RCA AR-60-S
Rack mounting, $475; black ripple-
finished case, $485. Amateur net prices,
f.0.b. factory.




je masivneho prevedenia. Vystup z koncovej elektronky 41 cez vystupny transformator mal
impedan¢ny odpor 600 ohmov. V medzifrekvencnych obvodoch s frekvenciou 750 kHz boli
zaradené dve multifunkéné elektronky 6B7, AVC a detektor bol osadeny elektronkou 6F7 a
ostatné typy elektronok boli 6D6 a 6C6. Ako usmernovacia elektronka bola pouzita typ 84.
Prijima¢ modze byt napajany 1 z batérie s malymi Gipravami na svorkovnici.
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SCHEMATIC DIAGRAM OF THE R.C.A. AR-60 SERIES
COMMERCIAL SUPERHETERODYNES

Na obrazku je schéma zapojenia radioprijimaca RCA AR — 60 z roku 1935.

Radioprijima¢ RCA AR — 88 bol nahradou za star$i vojensky prijima¢ AR — 60 a bol to
komunika¢ny prijimac, ktory poskytoval §pickovy vykon a vysoku spol'ahlivost’ v
prevadzke i1 pocas II. svetovej vojny.



Komer¢ny produkt AR — 88 sa zacal tvorit’ v roku 1939 na zaklade potreby pre arméadu ako
odpoved’ na vzniknuty vojnovy konflikt v Eurdpe. Radioprijima¢ AR — 88 bol na zaciatku
roka 1941 k dispozicii na distribuciu. Obsahoval 14 elektronok v zapojeni superheterodyn v
rozsahu 32 az 54 MHz, so Siestimi rozsahmi ladenia a velkou citlivost'ou a mechanickou a
elektrickou odolnost’ou, ktort nemali v tej dobe Ziadne radioprijimace.

.

Na obrazku je vidiet’ vedla operatorky prijima¢ RCA AR- 88, ktor¢ sluzili v Anglicku.

Elektronicky dizajn bol dielom Lester T. Fowler a mechanickt ¢ast’ mal na starosti George
Blaker. Vlastna vyroba bola v priebehu II. sv. vojny riadend RCA a exportovana Charlesom
Roberts v Camdene v New Jersey. Vac¢sina z pociatocnej vyroby AR — 88 putovala do V.
Britanie alebo do Ruska v mengich po¢toch do Ciny a Franctzska. Radioprijimage oznagené
AR — 88LF, boli spracované v RCA a vyrabané v pobocke v Montreale. Celkovo sa
vsetkych modelov AR — 88D, AR — 88F, AR — 88LF nevyrobilo viac ako 25 000 kusov. Aj
americka armada pouzivala niektoré z modelov AR — 88 vo svojich zariadeniach, ktoré
vyzadovali vysoky vykon a spol'ahlivost’. V namornictve sluzili pod ozna¢enim RCA RD —
89 na prenos dat vo forme CW a RTTY, a tieto zariadenia sluzili v namornictve aj po
ukonceni II. sv. vojny a niektoré az do roku 1970.

Mnoho z britskych AR — 88s bolo znicenych po ukonceni II. sv. vojny z nariadenia vlady,
ktora uviedla, Ze material musi byt vrateny alebo zni¢eny. Napriek tomu sa vel'a AR — 88s
zachranilo vd’aka odkupeniu jednotlivymi radioamatérmi a spolkami, ktoré sa zaoberali
radiotechnikou, a ktoré¢ im sluzili desiatky rokov. Radioprijimace AR — 88s prezili aj v
Rusku, lebo je nepravdepodobné, ze by zni¢ené. V ZSSR aj po vojne vyuzivali AR — 88s na
vojenské ucely do polovice 60. rokov.

AR — 88 poskytoval pat’ krokovu selektivitu a to v polohe 1 a 2 bola pomerne §iroka s
dobrou vernostou, zatial’ ¢o poloha 3 az 5 pouzivala krystalovy filter na uzku Sirku pasma.
Prijimac¢ pouzival tri medzifrekvencné zosililovace na 455 kHz.



Vystup z prijimaca mal vykon 2,5 W, ktory zabezpecovala elektrénka 6K6 s impedancnym
zatazenim 2,5 Q. Nap4janie bolo zabezpecené pomocou transformatora a dvoch tlmiviek s
papierovymi kondenzatormi naplnenymi olejom. Mechanicka ¢ast’ bola dostato¢ne tuha z
tazkého ocel'ového ramu s ocel'ovym prednym panelom a jednotlivé diely boli spajané
skrutkami. Hmotnost’ AR — 88 bola 64 kg. Vac¢sinou boli skrinky radioprijimaca v ¢iernom
prevedent.

V marci 1936 Hammarlund Manufacturing Company zacala vyrabat’ prvy model z rady
Super Pro SP — 10, po ktorom nasledoval v januari 1937 model SP — 100 a vylepseny model
SP —200 v oktobri 1939.
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Na obrazku je radioprijima¢ Hammarlund Super Pro SP — 100.

Radioprijimac Super Pro SP — 100 z roku 1937 obsahoval Sestnést’ elektronok typu: 6K7
2x, 6L7,6J7,6D6 3x, 6B7

2x, 6C6, 6C5, 6F6 3x, 573 a 80. Napajany je na sietové napitie 105 az 125 Voltov.
Medzifrekvencny kmitocet je 465 kHz.

Prijima¢ ma tri frekven¢né pasma:

540 - 1160 kHz, 1,16-2,5MHz, 25-5MHz, 5-10MHz, 10-20 MHz
100 — 200 kHz, 200 -400 kHz, 2,5-5MHz, 5-10MHz, 10-20MHz
1,25 — 40 MHz

Velkost’ prijimaéa je 18" §irka, 10,5 vyska a 14,3"" hibka.



Na obrazku je vidiet’ uloZenie suciastok na Sasi SP — 10 z roku 1937.
Radiotechnika v Nemecku v 30. rokoch
V Nemecku po prevzati
moci Hitlerom sa zacalo s
intenzivnej$im vyvojom
vojenskych vysielacov a
prijimacov. Do vyvoja boli
zapojené firmy Siemens —
Halske, Lorenz a
Telefunken. Niektoré lode
,Kriegsmarine* (nemecké
namornictvo), malo v
rokoch 1935 az 1945 vo
vybaveni radiostanic
zapisovac Presse — Hell v
spolupréci prijima¢ Lorenz
Lo 6L 39 pre prijem na
dlhych vinéch. Jeho
oznacenie Lo 6L 39
znamena: Lo = Lorenz, 6 = Sest’ okruhov, L = Langewellen — dlhé viny, 39 = rok uvedenia
do prevadzky.
Prijimac pokryva frekvencny rozsah 75 az 1599 kHz v 6smych pasmach a pouziva
elektronky 6x RV 12P 2000, Te 30, STV 159/20. Ma tiez BFO, takze je vhodny pre typy




modulacie A1, (CW),A2, (MCW) a A3 (AM). Model Lo 6L 39 ma sI'udové kondenzatory
ale model Lo 6L 39a uz pouzival keramické kondenzatory. Prijima¢ ma rozmery
50x32x54cm a hmotnost’ 65 kg.

100 Watt-Sender

Gegengewich!

V nemeckej arméde bola Standardna rozhlasova konfiguracia Feld — Hell spojena s
prenosnym a mobilnym 100 Wattovym vysielaCom na strednych vlnach Fu 11SE 100.
Stanica sa skladala z Tornister Empfanger b (Torn. Eb) prijimaca a 100 WS vysielaca.

Na obrazku je kompletné zoradenie a sposob prepojenia jednotlivych Casti stanice. V 'avo
je zapisovac a tladiareni v strede je prijimac a v pravo 100 WS vysiela¢. Stibor bol pouzivany
armadou zvycajne v nakladnych autdch (Funkwagen).

GERMAN 100 W.S.



Lorenz 100 W Sender (100 WS), bol vysiela¢ vyvinuty C. Lorenz AG v roku 1934, ako
nastupca 20 W vysielacov.

P6vodny model mal oznaéenie LS 100/108 (Langewellen Sender) vysiela¢ na dlhé viny. V
roku 1936 sa ndzov zmenil na 100 WS/24b — 108, pri¢om oznacenie 24b sa vztahovalo na
Wehrmacht pre radiové zariadenie a 108 bolo ¢islo subkategorie a nakoniec v roku 1938
zostalo iba 100 WS. Vysielac¢ pracoval na frekvenénom pasme 200 kHz az 1,2 MHz pre dlhé
a stredné viny, ktoré boli rozdelené do Styroch péasiem.

Zakladné charakteristiky 100 WS:

vystupny vykon : 100 W (10 W v rezime CW)
elektronky : 1x RS 241, 2x RS 237
napéjanie : dynamo U100 napojené na 12 voltova a 75 Ah batériu
na zeravenie a 1000 voltov anddové napétie
konstrukecia : $asi je z l'ahkych kovov ,,Electron®
rozmery : 51x 50 x 28 cm s hmotnost'ou 33 kg

Tornister — Empfanger b ,,Berta” (Torn. Eb), ma frekvenciu zabudovaného oscilatora
takmer rovnaku ako nosna frekvencia prijimaného signalu. To je rozdiel od superheterodyn,
v ktorom sa detekcia vykonava po prepocte na medzifrekvenény kmitocet IF. Jednotka je
umiestnend v kufriku (Tornister), a je napajany z batérie. Bol to jeden najviac pouzivanych
prijimacov, ktorych sa malo vyrobit’ az 150 000 kusov. Bol pouzivany vo vsetkych zlozkach
Wehrmachtu. Bol pouzivany v kombinacii s vysielacmi 5 WS, 15 WS, 30 WS, .80 WS a
100 WS. Torn. Eb bol uvedeny do prevadzky v roku 1937 a nahradil model 445 Bs, ktor¢ sa
zacali pouzivat’ v roku 1931. Telefunken predaval Torn. Eb aj ako Specidlny prijimac s
oznacenim 976 Bs. Vyvozna verzia Torn. Eb bola vyvinutd az v roku 1940 pod oznacenim
Ae 1020, a mal frekvencny rozsah 200 kHz az 15 MHz s elektronkami typu RV 2 P 700, RV
4P 700 a neskorsie RV 2P 800.

Prijimace do roku 1939 boli vyrabané vyhradne v zavode Telefunken, ale neskor boli
vyrabané 1 Drazd’anoch v Praha Kbely a d’al$ich zavodoch.



Ako vojna postupovala, tak od roku 1943 sa zacala kvalita prijimacov zhorSovat’ pre
nedostatok komponentov a surovin, ¢o viedlo Gipravam a jednoduchosti. Miesto 'ahkych

v W

kovov sa zacal pouzivat’ pozinkovany plech, ktory bol o 50 % t'aZsi.

Zékladné charakteristiky Torn. Eb :
Frekven¢ny rozsah : 97 az 6970 kHz s 6smimi rozsahmi
Modulacia : Al telegrafia, A2 modulovana telegrafia, A3 fonia
elektronky : 4x RV 2P 800, so zeraviacim napitim 2 volty a

anddové napitie 90 voltov a 12 mA
rozmery : 36,5 x 24,5 x 22,5 cm s hmotnostou 11,3 kg
Akumulator Halbtornister vazil 12 kg.

Kurzwellen — Empfinger ,,Anton” (Kw. Ea), bol pouzivany s vysielacom 100 WS v
rokoch 1936 az 1940 miesto Torn. Eb.

Je to pekny prijimac, superheterodyn s frekvenénym rozsahom 980 kHz a z 10200 kHz v
piatich rozsahoch. Pracoval s jednym medzifrekvenénym kmito¢tom IF 250, 9 kHz.
PouZival elektronky RV 2P 800 (pentddy) s jedenastimi okruhmi. Prijimac spotreboval na
Zeravenie pri napdti 2 volty 2,2 ampéra a pri 90 voltov a 25 mA anddového prudu DC.
Prijima¢ mal rozmery : 69x 27x 35 cm a jeho hmotnost’ je 42 kg a to 1 napriek tomu, Ze 1
Sasi boli vyrobend z 'ahkej zliatiny hlinika a kremika ,,Siluminu®.

Radioprijimac Telefunken E 376 SII z roku 1934 je nastaveny iba na jednu frekvenciu
(Einkanalempfanger, Festwellenempfianger) v tovarni pevne nastavenu podla poziadavky
zékaznika z rozsahu 60 az 200 kHz. Prijimac pracoval v zapojeni so zosiliiovacom pre
zapisovac a zapisovacom Presse — Hell model T. Emp. 12b.

Prijima¢ neobsahoval ladiaci kondenzator ani prepina¢ vinovych rozsahov. Prijima¢ mal
pat elektronok : dve RE 074, dve RE 034 a jednu RE 124. VSetky boli tridédy s frekvenciou
pod 75 kHz. Elektronka RE 074 bola casom nahradené typom RE 084. Elektronky boli
zeravené napitim 4 volty. Radioprijimac je napéjany z batérie tak, aby bol nezavisly od
siete. Tento stibor radiostanice bol ur€eny pre organizicie a radioamatérov, preto bol prijem



radioprijimacov prisne kontrolovany a prijem rozhlasovych stanic zo zahranicia sa trestalo.
V roku 1937 sa tento radioprijimac ponukal za 395 Reichsmark, ¢o bol trojmesacny plat
nekvalifikovaného robotnika v tom case.

Na obrazku je prijimac v bielej farbe bez krytu, v strede je zosiliiovac pre zapisovac a
samotny zapisovac je na pravej strane. Nad prijimacom je vidiet ramovu anténu. Prijimac
mal rozmery: 46x 20x 19 cm a hmotnost’ 3,9 kg.

Telefunken E 415 Ro je telegrafny prijimac z roku 1936 a bol uréeny pre spolupracu s
Morse tlaciariiou Hellschreiber. Z toho dovodu to nie je AM prijimac, ale obsahoval BFO,
aby bolo moZno prenaSat’ CW telegrafné hovory.

Na obrazku je vidiet’ prijimac E 415 Ro s tlaciarniou, ktora je pod prijimacom. Existovali
Styri verzie prijimaca, z ktorych kazdy pokryval iny frekvenény rozsah.



Typl: 42—-79kHz, Typll: 77—-142kHz, Typ Ill: 135 - 254 kHz,
Typ IV: 240 — 451 kHz.

Frekvenény rozsah je uréeny sadou cievok. Stuprava je zlozena s l'ahko zameniteI'nymi
pristrojmi. Specialna vonkajgia cievka — set box bola k dispozicii, aby pokryla cely rozsah
od 42 a7 451 kHz.

Audio vystup mal transformatorovy impedanc¢ny odpor 4000 ohmov a vykon 2 W.

Vstupna citlivost’ : 3 mV

elektronky :6x CF7 pentoda v HF, IF a v BFO, tieto elektronky sa zacali pouzivat
uz od roku 1934. Vystupna pentdéda CL2 a usmeriiovacia CY'1
jednocestna.

Napdjanie : 110/ 220/ 240 voltov AC alebo 220 voltov DC.

Velkost prijimaca: 37x 46x 30 cm s hmotnostou 20 kg. Prijima¢ mé kovové Sasi z
hor¢ikovej zliatiny, keramické kondenzatory, a je vhodny i na prevadzku v trépoch. Prijimac
bol vel'mi drahy, lebo sa ponukal za 1200 RM v roku 1937, €o predstavovalo niekol’ko
mesacny plat priemerného odbornika.

Telefunken — DNB E 38, bol navrhnuty a postaveny $pecialne pre tlacovi agenturu DNB
z roku 1938 na prijem dvoch druhov prijmu:

Presse — Sprechfunk — hovorovy prijem, Presse — Hellfunk — telegrafny prijem.
Vstupnad citlivost’ : 10 mV s vystupny impedanény odpor 4000 ohmov, pomocou
vystupného transformatora Siemens — Hell — Schreiber.
Elektronky : 4x CF7 pentdda zapojena v HF, BFO a AF,
CL2 koncova pentdda
CY1 usmerniovacia didda
EU IX ,,Eisen Urdox* regulator napitia, obmedzovac pradu. Je to vlastne
odpor uzavrety v sklenej trubici, ktoré sa zacali pouzivat’ od roku 1934 a
na vyrobu Urdox sa pouzival urdan — uhlicity.



Napajanie : 110 az 220 voltov AC alebo 220 voltov DC.
Rozmery : 42 x25x25cm ahmotnost’ 10 kg . Prijima¢ je uloZeny v kovovom kryte
Na obrazku je vidiet prijima¢ Telefunken DNB E38 pohl'ad na stciastky.

Minerva 499 SH z roku 1941 bol radioprijimac vyrobeny v zavode Minerva — Radio vo
Viedni, ale na trhu robila distribuciu Siemens — Halske, a tak ho pozname pod ozna¢enim
499 SH ako skratku Siemens — Hellschreiber.

Je to neprenosna prijimacia stanica na dlh¢, stredné a kratke viny. Z toho dévodu bola
oznacena ako radioprijimac so vSeobecnym pokrytim s frekvenénym rozsahom 72,5 kHz -
27,2 MHz rozdeleny do 6smych pasiem. Modulécia bola A1 pre CW, A2 pre modulované
CW, A3 pre amplitidovi modulaciu AM.

Citlivost’ : 10 uV pre rozsah 72,5 kHz az 1,5 MHz
5 uV pre rozsah 1,5 — 27,2 MHz



HF : automatické 1 manualne
AF : manudlne
elektronky : EF 13 pentoda pre HF
2x ECH 11 triéda — hexoda pre oscilator a zmieSava¢ BFO
2x EBF 11 dudl — diéda a pentdda pre IF zosilnovac, detektor a 1. st. AM
2x EL 11 vykonovéa pentdda pre koncovy stupen
AZ 12 dual — diddovy usmeriovac napdjania
EM 11 magické oko — indikator vyladenia
EW 499 SH regulator prudu — stabilizator napétia, tato suciastka bola
vyrobena $pecialne pre 499 SH
napajanie : 110/ 125/ 150/ 220/ 240 voltov AC so spotrebou 65 W
na autobatériu 12 V DC — AC meni€ typu ES GUR 12/250 Siemens
rozmery : 76 x 35x 33,5 cm a hmotnost’ 35 kg

Prijima¢ mé dvojstupniovy audio zosiliiova¢ osadeny elektronkou EBF 11 a EL 11, ktorej
anoda je pripojend na transformator. Transformator ma dve sekundarne vinutia,

jedno je na 3 ohmovy reproduktor s odbockou na vystup pre sluchadld s impedanciou 2000
az 4000 ohmov druhé vinutie je pre Hell — tlaciaren, ktory sa sklada so samotného dielu v
prijimaci, ktory je vidiet’ na pravej strane.

QA

K pripojeniu k prijimacu slazi 12 — pinova zastrcka. Model 499 bol postaveny v dvoch
verzidch 499 SH a pre vojenské ucely 499 GW a obe boli predstavené v roku 1941.

Pasma mali rozsah: 1. 20,6 az27,2 MHz, 2. 14,6 az 20,6 MHz
3. 9az14,6 MHz, 4.4,3az9 MHz
5 500 kHzaz 4,3 MHz 510 az 1500 kHz
7 155az430 kHz 8 72,5az155kHz



Na obrazku je radioprijima¢ Minerva 499 SH pohl'ad zospodu na suciastky.

Lorenz LN 21021 / Schwabenland je osem okruhovy prijimac s rozsahom 1,5 az 25
MHz, postaveny pre Luftwaffe v roku 1941/ 1942 v r6znych zavodoch. V zavode C. Lorenz
AG sa vyrabal pod oznacenim ,,Ln*, Co znamena skratku Luft nachrichten, ktorych bolo
postavenych asi 1000 kusov. Tento prijimac je znamy aj pod oznacenim ,,Schwabenland®.

Tento prijima¢ ma dva RF vysokofrekvenéné okruhy a tri [F medzifrekvencné . Zisk z
vysokofrekvencného zosiliovaca sa moéze ovladat’ ru¢ne druhy okruh ma automatické
riadenie zisku AGC.

Medzi zmieSavacom a prvym IF okruhom je kryStalovy filter s plynulo premennou §irkou



pasma 200 az 5000 Hz. IF frekvencia je 1,24 MHz. Krystalovy oscilator poskytuje pevny
BFO signal 1244 kHz, a tieZ funguje ako generator pre kalibracné ucely. Prijimac je vhodny
pre Al, A2 a A3. Prijimac obsahuje jedenast’ elektronok typu RV 12P 2000 (univerzéalna
pentdda), STV 150/20 regulator napétia a T30 ako stabilizator a ochrana na vstupe antény.

Rozmery su: 34,5 x 44 x 30,4 cm a hmotnost 40 kg.
Po ukonceni II. sv. vojny sa niektoré z tychto prijimacov pouzivali v nemeckych
spravodajskych agentarach, ako napr. DPD v kombinacii s tlaciarnou Presse — Hell. Tento
prijima¢ ma iba 600 ohmovy vystup na telefonnu linku a 4000 ohmovy vystup pre
sluchadla.

Radiotechnika v USA pocas II. sv. vojny

Spojené staty a hlave ich Signal corps zastihla II. sv. vojna takmer nepripravenych, lebo v
radio komunikaciach sa v €ase vstupu do vojnového konfliktu pouzivali komeréné vyrobky.
Mnoho radiovych firiem akymi boli Western Electric, General Electric, RCA, General
Radio, Philco, Motorola, Hazeltine, Bendix, Crosley National, Hallicrafters, Collins a d’alSie
zacali produkovat’ celt radu radiostanic, vysielacov, prijimacov a prisluSenstvo k ich
prevadzke. V niz$ich jednotkach sa pouZzivali kratkovinné radiové stanice so simplexnou
telegrafiou a telefoniou. Tieto stanice boli objemnejSie a potrebovali viac ¢asu do uvedenia
do prevadzky. Vo vysSich stupnioch velenia sa presadzoval radio dial'nopis — teletype. V roku
1940 nastupil do firmy Motorola Paul Galvin, ktory skonsStruoval prvé radiostanice s
uzkopasmovou frekvenénou modulaciou. Tak sa behom II. sv. vojny presuvala z kratkych
vin do oblasti VKV. Za toto prenikavé zlepsenie spojovacej sluzby, ktoré ovplyvnilo
povojnovu radiova vyzbroj vSetkych svetovych armad, vd’adia vojaci predovsetkym
kons$trukénym kancelaridm Motoroly. Pre stupeii velenia armédy sluzila siprava SCR — 399
a SCR — 499, ktoré pozostavali z prijimaca BC — 312 a BC — 342 a vysielaca BC — 610 s
moduldtorom BC — 614. Cela ststava bola zabudovana do kontajnera HO — 17 —Aa
prepravovand na dva a p6l tonovom automobile GMC, ktory za sebou t'ahal vlek s
generatorom, pohafianym benzinovym motorom.

V americkej
armade sa
niektoré
radiostanice s
niz8§im vykonom
pouzivali v
letectve,
namornictve ale 1
v pechote. =
Radiostanica BC —
348 pracovala v
pasme 200 az 500
kHz a : :

1,5 az 18 MHz. ' : -

Vyrébala sa v rokoch 1940 az 1946 s elektronkami 3x 6K7, 6J7. 6C7, 6BS,
6K 6. Napdjanie bolo z batérie 24 alebo 28 voltov. Modulacia AM a CW sa pouzivala v
letectve v pasme 0,2 az 18 MHz v Siestich pasmach. Prijimac sa pouzival vo va¢Sine
lietadiel B — 17, B — 24, B — 25, B — 26, B —29 a C —47. Velkost radiostanice je 457 x 227
x 219 mm a jeho hmotnost’ bola 20 kg.



SCR - 284 bola d’alSou radiostanicou, ktoré zasiahli priamo do bojov pocas II. sv.
vojny.

Vyrébala ich firma Crosley Corporation of Cincinnati v Ohio pod ndzvom Signal Corps
Radio (SCR — 284) a bol otestovany v Afrike pocas operacie ,, Torch® (baterka) a bol to prvy
rozhlasovy prijima¢ pouzivany pre komunikéciu z plaze s flotilou USA pri koordinacii
namornej delostreleckej pal’by. Bolo ich vyrobenych viac ako 50 000 kusov. Po ukonceni II.
sv. vojny boli predavané ako armadny prebytok za 15 dolarov za kus. Medzifrekvencia bola
455 kHz. Vystupny vykon pre AM bol 17 W a pre vysielanie CW 24 W.

SCR — 536 je radiostanica
s BC - 611 ,,Handy Talkie*,
ktora sa vo velkom
pouzivala pocas II. sv. vojny
s frekvenénym pokrytim 3,5
az 6 MHz s jednym
kanalom s vystupnym
vykonom RF 360 mW. BC —
611 potrebuje dve batérie .
Jednu A na Zeravenie s
napdtim 1,5 Volta a 250 mA
a druhu B pre an6dové

napitie 103,5 voltov a praidom 24 mA. Tvorcom prenosnej stanice je Donald H. Mitchel z
Motorola, ktord bola uvedena 20. 2. 1942, ale jej vyvoj sa zacal uz v roku 1940 a vyrobilo
sa ich asi 130 000 kusov.



Na obrazku je sada cievok a
kryStadlov na zmenu pasma.
Dosah stanice sa pohyboval od
niekol’ko sto metrov do troch
kilometrov. Hmotnost' BC —
611 bola 2,3 kg i s batériou.

Radiostanice v Anglicku

Wireless Set No. 18 (WS
18) je radiostanica, ktora bola
vyvinuta v Anglicku v roku
1940 pre komunikéciu
kratkeho dosahu asi do 14 km na frekvencii 6 az 9 MHz s vystupnym vykonom 0,25 W.

Na obrazku je vidiet WS 18 v kovovom ochrannom kryte .

Cela radiostanica bola uloZena v ocel'ovej skrinke i so 14 Ah olovenym akumulatorom na
6 voltov. Radiostanica bola vybavena i generatorom na 162 voltov pre HT aLT a 2,4
voltovy Nikel — Zelezny akumulator. Stanica bola osadena elektronkami ARS8, ATP4, 3x
APP12 a ARS. Velkost stanice je: 267 x 445 x 279 mm.



Radiostanica pracovala v modulacii AM a CW. Anddové napétie bolo 150 voltov a na
zeravenie 3 volty.

POWER SUPPLY UNIT N2 5
| MKIe KITS N9 ZA 24767/1

———y——— ——— =

WS 58 MK 1 (Kanada) z roku 1943 je jeden z
niekol’kych radiostanic, ktoré sa vyvinuli pocas II.
sv. vojny na prijem a vysielanie na kratSie
vzdialenosti a vSetky su zalozené z povodne;j
britskej] WS 18. V Australii vyrabali 108 MK2 a v
USA produkovali WS 48. Na obrazku je stanica,
ktora sa vyrabala v Kanade s frekvenénym
rozsahom 6 az 9 MHz. Prijimac je superheterodyn s
medzifrekvenciou IF 456 kHz. Vysiela¢ ma vykon Ji
0,3 W. Dosah vysielania je do 5 km s prutovou
anténou dizky 1,8 m, do 7 km s anténou dizky 3,5m
Vo vysielaci su elektronky: 2x 1299 a 1S5av
prijimaci su 1T4 v RF zosiliiovaci, 1R5 v




oscilatory a v zmieSavaci, 1T4, 1T4 v IF modulécii, 1S5 v detektory AVC/ AMP a
vystupnd 1S5. Stanica mdze byt’ napdjana i cez meni¢ SC — 999F, ktory sa pripoji na 2
voltovy akumulator. Napajanie je na batériu 180/90 voltov HT, 1,5 Volta LT a 21 voltov na
napajanie mriezky. Siprava ma hmotnost’ 10 kg.

Armadne vysielace viacsSieho vykonu

Ked’ vstupila americk4 armada do bojov s Japonskom, hl'adala vysokovykonny radiovy
vysiela¢ schopny prenasat’ hlasovii komunikaciu na vzdialenost’ viac ako 160 km a aby bol
dostato¢ne robustny pre pouZzitie v teréne v tazkych bojovych podmienkach s moznost'ou
vel'kého frekvencného rozsahu. BC —
610 je vyrobok zalozeny na Hallicrafters
HT — 4, ktory bol povodne navrhnuty pre
radioamatérske pouzitie ako stacionarne
zariadenie s vykonom 325 W pre
telegrafiu a 450 pre CW vysielanie a
pontkal sa za 700 dolarov. Skupina
technikov v US Army vo Fort
Monmouth urobili po upravach znamy
vysiela¢ BC — 610, ktory tvoril ¢ast’
stupravy SCR — 299, ktort je vidiet' 1 na
obrazku. AM vyzadovala mikroféonovy
zosiliovac, ktory je postaveny na
vysielaci. Produkcia vysielatov zacala v
roku 1942 a vyrobilo sa ich viac ako
25 000 kusov. Frekven¢ny rozsah bol:

1,5 az 18 MHz v modulacii AM a CW.
Vystupny vykon bol 400 W s koncovymi
elektronkami Eimac 250. Hmotnost’
vysielaca bola 177 kg.

V Nemecku vyvinula firma
Telefunken vysiela¢ S 521 Bs s vykonom 1 kW v roku 1935 a Wehrmacht ho pouzival pod
oznacenim ,,1 KW — Kurzwellensender 1000 WSB*.

Pracoval na & ssr\s
frekvencii 1090 az 7B
6700 kHz na |
Styroch rozsahoch.
Napajany bol 220
voltovym AC
motor —
generatorom, ktory
dodaval prud 26
ampérov. V zéalohe
bol pripojeny
spalovaci motor s
vykonom 26 koni
na gazolin alebo \ 1
petrolej s 15 kVA :
generatorom.




Vysiela¢ obsahoval elektronky: RS 282 v oscilatory, 2x RS 282 v zosiltiovaci a boli
zapojené paralelne, 2x RS 329 v PA, 2x RS 282 AF modulator, 2x RE 084 K v tlaciarni, 2x
RS 282a 3x RGN 2004 napa]ame Velkost’ vysielaca je : 185 x 102 x 158 cm a Va21 740 kg.

T

Na obrazku je vidiet’ elektronky RS 329 vo vykonovom stupni v ¢innosti.

Telefunken vyvinul i 1,5 kW vysiela¢ na dlhé viny pod oznacenim S 366 Ba, ktoré
pouzival Wehrmacht pod oznac¢enim ,,1,5 — Langwellensender 1500 WSA®. Vysielac¢
pracoval v rozsahu 100 az 600 kHz so Styrmi rozsahmi s modulaciou A1 pre telegrafiu, A2
pre modulovant telegrafiu a A3 pre teleféniu s AM modulaciou. K prevadzke pouzival 8
KW motor — generator na 220 alebo 380 voltov. Vysiela¢ obsahoval elektronky v oscilatory
RS 282, koncovy
stupen 2x RS
282 v paralelnom
zapojeni, PA 2x
RS 329 v
paralelnom
zapojeni, AF
modulator 2x RS
282 a 2x RE 084
K tlac¢iaren, 2x
RS 282, 3x
RGN 2004
napajanie.
Rozmery
vysielaca 185 x
102 x 158 cm a
jeho hmotnost’
655 kg.




Vysielace mohli byt inStalované na vozidla Kfz. 72 (Kraftfahrzeug), ktoré¢ boli vyrabané v
rokoch 1934 az 1942 s nosnost'ou 3 tony na troch napravach typu 33 do terénu. Auto
pohanal benzinovy Sest'valcovy motor D1 33, ktoré vidiet’ na obrazku.

Radio set | Power Frequency Range (km) |Range (miles)
2012 7. Derenverg | (WalE) (MHz) ~ CW Voice/AM | CW  Voice/AM
5WS 5 095-15 58 16 36 10
10WSc| 10 272-333 65 4 4 2%
15W.SE. | 15 3-75 100 32 60 20
20WSc| 20 [272-333| 5 | 3 3 | 2
AKS25 [ 25 =~ 3.6 | 80 24 |50 15
30WSa| 30 11-301 80 25 |50 16
30WS.| 30 095-168 40 16 25 10
70WS. | 70 @ 3-1667 @ 58 @ - 36 | -
80W.Sa| 8 112-30 200 72 |125 45
100W.S.a | 100 02-12 320 110 (200 70
1000W.S.b | 1000 11-6.7 1100 240-480 [700 150-300
1500W.S.a | 1500 01-06 1160 29-545 |725 18-340

V tabulke je dosah niektorych vysielacov, ktoré pouzival Wehrmacht pocas II. sv. vojny.

Radio reléovy prenos

Radio reléovy DMG 4aK (Michael II) UHF bol vyvinuty v roku 1936 / 1937 a zariadenie
nieslo pomenovanie ,,Dezimetergerat 4a Klein“ urceny pre Luftwaffe, ktoré bolo zname ako
,Michael II. Tento systém vysiela& — prijima¢ pracuje s vinovou dizkou 5.4 az 6
decimetrov, odkial’ pochadza i nazov. Vlnova dizka zodpoveda frekvencii 500 aZz 560 MHz.
Na toto zariadenie boli pouZivané vysoko smerové anténne systémy.

Komunika¢ny kanal mohol byt’ pouzity pre jedno telefone alebo rozhlasové vysielanie
alebo az tri telegrafné alebo d’alekopisné kandly. Vykon vysielaca bol asi 0,3W. Jednalo sa o
prvy UHF smerovy radiovy spojovaci systém, v ktorom vysiela¢ — prijimac a ¢ast’ AF
systému nemajui rovnaku anténu.




Miesto toho boli implementované ako moduly na stojane, ktoré sa nachadzali az 50 m od
antény spojené koaxidlnym kablom. Odporuc¢ana vzdialenost’ medzi vysielaom a
prijima¢om s priamou liniou bez prekazok bola maximalne 60 km.

Nemecké radiostanice pre armadu

Nemecko este pred vypuknutim II. sv. vojny vybavilo arméadu viacerymi radiostanicami s
menSim vykonom, ktoré boli vyrabané so samostatnym zameranim v jednotlivych
jednotkach. Radiostanica Hagenuk Ha 5K 39 bola kratkovinna, vyvinuta a postavena firmou
Hanseatische Apparatebau Gesellschaft ehemals Neufeldt und Kuhnke GmbH v Kiel v roku
1939 pre sluzby Kriegsmarine. Tu ho pouZivali na menSich lodiach i na pobreznych
radlostanlclach Ku koncu II. sv. vojny, bol tiez pouzwany na obchodnych lodiach.
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Vo firme Radion vo Viedni postavili na zdklade licencie podobné radiostanice
(transceivery). Jedna sa o pomerne kompaktny stolovy pristroj s rozmermi 52x35x24 cm a s
hmotnost'ou 22 kg. VSetky verzie Ha 5K 39 podporuju Standardné rezimy Al s vykonom do
5W, A2 a A3 s vykonom 1,5 W. Model 39 a 39¢ pokryva frekvenény rozsah 3 az 6 MHz a
model 39b pracoval v pasme 2 az 5 MHz. VSetky pouzivané elektrénky st typu RV 12P
2000 s vynimkou RL 12P 10, ktora sa pouziva v koncovom stupni zosiliiovaca a GR 150/A
sa pouZzivala v stabilizatory napitia.

Telefunken pontkol 15WSEDb transceiver (radiostanicu) ¢o znamena Sende Empfinger
(vysiela¢ a prijimac) verzia b. Tato stanica je tiez oznacovana ako ,,FUG 19 SE15“. Bola
pouzivana u pechoty a mohla byt nainstalovana v obrnenych vozidlach. Frekven¢ny rozsah
stanice bol 3 az 7,5 MHz v dvoch pasmach a obsahovala devit elektronok typu RV 2,4P 700
a tri typu RL 4,8P 15. Stanica 15WSED bola vyrobené Telefunken VEF v tovarni v Rige
(Valsts Elektrotehniska Fabrik) a s vyrobou sa zacalo v lete 1941.

Tato radiostanica ma vlastny konektor, ktory ma oznacenie FF Schreiber, ktory sa
nachddza na 'avom dolnom rohu ¢elného panela. Tento konektor je urceny pre prenos Feld -
Hellschreiber signalov.



Rédiostanica je umiestnena v ,, Tornister* v plastovom kufri, ktory mé rozmery 34x42x22
cm a jej hmotnost’ je 19,5 kg. Vzdialené vysielanie pomocou Morse kl'ic¢a ,, Tast zusatz* je
zariadenie, ktor¢ je medzi vystupom z Feld — Hell a vysielacom 15WSEDb.

Lorenz Lo 70 KL 40 oznacovany ako ,,Marine - Kleinfunkgerit* alebo ,,Namorny Gustav*
bol pouZivany pre komunikaciu z lode na lod’ alebo z lode na pevninu.
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Rédiostanica pracovala na dlhych vinach 300 az 600 kHz a na kratkych vlnach 1,5 az 7,5

MHz, ktoré boli rozdelené do troch pasiem. Zostava je zloZend z vysielaca a prijimaca, ktoré
st v samostatnych moduloch a anténovu védzbovu jednotku.



Prijimac je sedemokruhovy s desiatimi elektronkami RV 12P 2000. K dispozicii je
samostatny IF na dlhych vlnach a kratkych vinach. Vysiela¢ obsahuje tri elektronky typu LS
50. Vystupny vykon pre modulaciu Al je 70W alebo pre modulaciu A2 a A3 40W. Velkost’
zostavy je 81x44x36,7 cm a jej hmotnost’ je 76 kg. Na prednom panely su samostatné
konektory na prenos Hellschreiber a prijem s ozna¢enim ,, Typenbild — send*. Radiostanica
bola navrhnuta v Carl Lorenz AG, ale vyrabali sa v okupovanom Ceskoslovensku firmou
Telegrafia, AKC spolo¢nost’ v Pardubiciach, ktora bola v roku 1946 znarodnena a
zjednotena pod nazvom Tesla narodny podnik. Po roku 1945 pokracovala jej vyroba pre
potreby Ceskoslovenskej armady pod ozna¢enim ,,Jalta“.

Najsilnejsi elektronkovy vysiela¢ pocas II. sv. vojny
Firma Telefunken vyvinula a dohliadala na montazi vysielaca ,,Goliath“, pre dlhé viny LF s

vykonom 1 MW. Bol to obrovsky vysielac s celosvetovym dosahom. V tej dobe to bol
najsilnejsi elektronkovy vysielac, ktory pracoval na frekvencii 15 az 60 kHz.

Na obrazku je riadiaca hala vysielaca s vysokonapitovym zariadenim.

V CW prenose pracoval na frekvencii 15 az 60 kHz
Hellschreiber vysielanie na frekvencii 30 az 60 kHz
Hlasov¢ a telefonne vysielanie na frekvencii 45 az 60 kHz, ale kvalita hlasu bola nizka.

CW a Hellschreiber spravy mohli byt’ zaslané v kombinacii s kddovym systémom Enigma.
Frekvencia 15 aZ 60 kHz prenikala i do morskej vody s dostato&nou hibkou pre ponorené
ponorky. Hibka prieniku zavisela od Gi¢innosti vysiela¢a, antény a vlastnostou morskej vody
(slanost’, teplota a hustota), ktora sa pohybuje od 8 do 25 metrov. Ponorky boli vybavené
prijimac¢om LF / VLF najme vyrobkami Telefunken Langwellen, zameriavacie radio s BFO,
model T3PL LA 38 so sluckovou anténou s ru¢nym natacanim na frekvencii 15 az 33 kHz a
70 az 1200 kHz.



Vysiela¢ Goliath (Golias$), nebol vhodny na hlasovy prenos, ale pre Feld — Hell s
rychlostou 5 znakov za sekundu, pri ktorom bol prenos v rovnakej konfiguracii ako pre AM
modulaciu. Tento prenos bol vyuzivany CastejsSie ako v CW reZzime.

f
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Na obrazku je vidiet’ privodné potrubie vysokofrekvencného signalu do jedného z
hlavnych stoziarov, ktorych vyska je 204 metrov a priemer stoziara je 1,7 metra izolovany
keramickymi taniermi.

Antény Goliath boli umiestnené za mestom Calbe — an — der — Milde. Antény maju v

podstate tri roztvorené dazdniky vzdialené od seba 800 metrov.
oo m

Kazdy dazdnik ma Sest’ radiovych drotov z hlinika o hrabke 2,5 cm spevneny ocelovym
lankom v jadre. Celkova diZka drotov je asi 50 km. Kazdy zo Ziari¢ov ma premenliva
cievku, ktoré bola vlastne obrovskym variometrom s pevnou cievkou priemeru 3,5 metra a
pohyblivou cievkou s priemerom 3,2 metra. Vysoké boli 5 metrov a ich hmotnost’ je 5 ton.
Tieto cievky boli k sebe ulozené s presnost'ou 0,1mm. Cievky boli umiestnené v budove,

ktorej vyska bola 22 metrov.



TELEFUNKEN RS 301

200 kW-Senderdhre mit Wasserkihlung

Heizspannung Uh —145—16V"
Max. Heizstrom I, = 1600 A
Kathode Tantal, halb indirekt geheizt
Max. Anod.s Betriebsspanng. U, 10000 V
Emissionsstrom bei
L‘a“L:g 1250V 1, etwa 120 A
i Durchgriff D etwa 1,3 %
i Verstarkungsfaktor w= /D etwa 77
Max. Steilheit S etwa 100 mA’YV
Max. Anodenverlustleistg.  Q, 150 kW
Nutzleistung N, etwa 200 kW
Norm. Anodengleichstrom [, = 30 A
) Der genaue Wert wird fiir jede Réhre gesondert angegeben und auf
den Glaskolben geatzt.  Er ist auf 3% konstant zu halten.
S Max. Gewicht mit Kiil\]tupf ¢ 90000 8
Male in mm Codewort : welsi
B
s

Na obrazku su hodnoty vykonovej elektronky od firmy Telefunken z roku 1936.

Podpornych stoziarov bolo pétnast’ a kazdy bol vysoky 170 metrov a mal trojuholnikovy
prierez so stranami 3 metre. Tieto stoZiare boli uzemnené a nemali RF funkciu. Kompletny
anténny systém mal Gi¢innost’ 47 % pri frekvencii 15 kHz a 90 % pri frekvencii 60 kKHz.

Vysiela¢ Goliath sa skladd z modulétora a troj stupiiovym vykonovym zosiliiovac¢om. Vo
vysielaci boli pouzité elektronky Telefunken. Moduléator mal tri elektronky RL 12T 15, RL
12P 35 a RS 384. Vykon modulatora bol 500 az 600 W. Prva etapa zosiliiovaca obsahuje
dve elektronky RS 217, druhd mé Sest’ elektronok typu RS 250 z toho dve st zdlozné a v
tretej faze st pouzité elektronky RS 301 v pocte Sest” kusov, ktoré s zapojené paralelne.
Tieto elektronky su vysoké 1,9 metra vodou chladené a hmotnost’ je 90 kg. Na chladenie
potrebuji minimalny prietok 48 m® vody za hodinu a na chladenie sluzia chladiace veze.

Vysiela¢ bol napéjany 1800 kVA AEG generdtorom, ktory pohanal naftovy motor MAN s
vykonom 2110 HP (konskych sil). Do antény Siel signal pod napatim 15 kV.

Sovietske prenosné radiostanice pocas II. sv. vojny.

Sovietsky zvdz nemal pri napadnuti Nemeckom vo svojej vybave taky potencial
vojenskych radiostanic ako by sa predpokladalo. PoCas bojov sa postupne vyrabali novsie
kvalitnejSie a vo vacsich poctoch radiostanice s oznacenim RB (Radio Batalijoski). Prva
radiostanica s oznacenim RB bola vyrobena v roku 1938. Jej vysielaci vykon bol 1 az 1,5 W
a pracovala s radioprijimac¢om na frekvencii 1,5 az 6 MHz v rezime CW (telegrafiou) a AM
moduléciou s dosahom 3 km. V roku 1939 bola postupne nahradzovana modernejSou
radiostanicou RB — 40, ktorych sa vyrobilo iba 1000 kusov, lebo hlinik, z ktorého bolo Sasi
sa stal nedostatkovym materialom, ktory sa vyuzival v leteckom priemysle.

V roku 1942 bola vo vyrobe radiostanica RB — M, ktora pracovala vo frekven¢nom pasme
1,75 az 6 MHz s vykonom vysiela¢a 1 W. NeskorSie od roku 1943 bol vykon zvySeny na
5W a radiostanica niesla ozna¢enie RBM — 5. Vel’kost’ radiostanice je 345x195x260 mm.
Radiostanica pouzivala tyéovia anténu dizky 1,8 m a 5 m §ikmu drétova anténu.
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Na obrazku je radiostanica RB, ktora bola vyrobend v Juhoslavii este v roku 1953.

Radiostanica RBM — 5 pracovala s medzifrekvenciou 460 kHz a citlivost’ na vstupe pre
AM je 10 pV avrezime CW 3 pV. Napdjana bola z akumulatora 2NCN — 24 a s andédovou
batériou BAS — 80 s napétim 240 V. Vydrz prevadzky sa pohybovala od 24 do 36 hodin s
vystupnym vykonom 1 W.

Na obrazku je vidiet’ radiostanicu RBM — 5 bez krytu.



RP — 6 je d’alSia radiostanica, ktora vznikla aZ po napadnuti Nemeckom v oblichanom
Leningrade, €o sa vyrazne prejavilo na pouzitych materiadloch a celkovom prevedeni.
Konstruktérom bol V. A. Michajlov a vychadzal zo svojej starSej verzie s nazvom OMEGA,
ktora mala povodne sluzit’ skupindm geol6gom na Sibiri.

Na obrazku je agenturne prevedenie radiostanice, ktoré boli popisané v anglictine.

Rédiostanica bola uréena pre malé jednotky, operujice Casto v tyle nepriatel’a, a preto mala
malé rozmery a jednoduché zapojenie s vyhradnym pouZivanim telegrafie. Radiostanica
mala rozmery 190 x 140 x 100 mm s hmotnost'ou 2 kg. Raritou bola skrinka zhotovena z
dreva, z lepenych dyh, ¢im vznikla I'ahka a vel'mi odolna schranka.

Prijimac bol v zapojeni 1 —V — 1, teda spitnovédzbovy audion s aperiodickym vf
predzosililovacom a jednym nf stupfiom. Prva elektronka E1 bola typu 2K2M. Pri prijme
pracovala ako neladeny (aperiodicky) vf predzosilitova¢. Tym sa vyrazne znizilo pdsobenie
antény na audion a tiez sa potlacilo vyzarovanie audionu do antény pri prijme telegrafie, ¢o
staZzovalo mozZnost’ zamerania takejto radiostanice. Druha elektronka E2 typu 2K2M
pracovala ako spétnovézbovy audion s reguldciou spdtnej vizby zmenou napitia na druhe;j
mriezke. Na nf stupni bola ako E3 pouzitd elektronka SO 257.

Pri vysielani pracovali iba elektronky E1 a E3. E1 ako krystalovy oscilator, ak bol krystal
zapojeny, inak ako plynule ladeny s rezonan¢nym obvodom v andde. Takéto rieSenie
oscilatora bolo v sovietskych konstrukcidch dost’ Casté z toho dovodu, Ze krystaly boli
pomerne vzacne a stanica dokdzala pracovat aj v pripade jeho straty alebo znicenia, ¢o bolo
v bojovych podmienkach dost’ Casteé.

Radiostanica sa napajala zo suchych batérii. Zeravenie z dvoch kusov ¢lankov so
vzduchovou depolarizaciou typu 3S a kapacitou 29 Ah, anddy boli napajané Styrmi kusmi
batérie BAS 80. Tato zostava umoziovala pracu po dobu 30 hodin.

Nap4janie prijimaca bolo 120 V a pracoval na frekvencii 2 az 10 MHz v dvoch rozsahoch.
Napajanie pri vysielani bolo 180 V pre oscilator a 240 V pre koncovy stupen. Vysielaé
pracoval v rozsahu 2,5 az 6 MHz. Ladenie prijimaca aj vysielaca bolo individualne podla
ciachovanych kriviek. Koncovy stupeti s E3 dodaval do drotovej antény s dizkou asi 12 m
vykon 2 W. Protivéha bola delend a skladala sa z troch dielov. Radiostanica Sever bola
postavend na jednoduchom plechovom $asi, pripevnenom k prednému panelu.



Nerovnaké rozsahy prijimaca a vysielaca neboli na zavadu, nakol’ko na vacsie
vzdialenosti, pri spojeni s partizanskymi jednotkami sa beZne pracovalo na oddelenych
frekvenciach. Dosah radiostanice bol pdvodne predpokladany do 800 km, za predpokladu,
ze zékladna stanica bude vybavena dobrym prijimacom a vykonnym vysielacom. V praxi sa
vSak Casto komunikovalo i na vzdialenost’ 1500 km. Podl'a dostupnych pramenov sa ich
vyrobilo asi 7000 kusov. Vyskytovali sa dve varianty popisu ovladacich prvkov. Agentlrne
stanice boli popisané anglicky a armadne a partizdnske boli popisane v rustine. Frekvencny
rozsah bol

na prijimaci / vysielaci
verzia Sever —bis 2,22 az 6,66 / 2,56 az 5,77 MHz
Sever 3,62 az 12,25/ 3,62 az 6,25 MHz

Sériova vyroba bola zahdjend v roku 1942 a pouzivala sa i po ukonceni IL. sv. vojny v
geologickych expediciach do konca 50. rokov.

A7b je vylepSena sovietska radiostanica A7 a A7a. Pri nasadeni pocas II. sv. vojny
sposobovala problémy nemeckym zameriava¢om, lebo pouzivala uzkopasmovi FM
(frekven¢nu moduléciu), na ktord Nemci neboli pripraveny. Bola konsStruovana ako
samostatna radiostanica v plechovej skrinke zabudovana spolu so zdrojmi a nahradnymi
dielmi. Frekvencny rozsah stanice bol 24 az 28 MHz rozdeleny na 240 az 280 dielov s
vykonom 1,5 W. Vstupna citlivost radioprijimaca bola 1,5 pV. Anténa bola tydova s dizkou
2,7 metra a drotova 40 metrova s postupnou vilnou. Hmotnost radiostanice bola 24,5 kg.

Radiostanica bola napajana dvoma akumulatormi 2NKN 10 a dvoma suchymi batériami
BAS - 80.



Vojenské radiostanice vo Svédsku pocas II. sv. vojny.

Armada vo Svédsku poziadala o vyvoj vlastnych radiostanic s réznym vykonom. V roku
1936 zacal vyvoj pre novu prenosnu radiostanicu pre Svédsku arméadu Ellab v ,,Radiovych
vyvojovych laboratoriach Svédskej armady*.

Na obrazku je novsia verzia 10W IBR/39 zloZena zo Styroch Casti.

Konstrukcia 10W Br m/39 bola vyrobena so silnej ale I'ahkej preglejky pripadne
duralovym obkladom. Radiostanica bola osadena elektronkami Philips Kluc 4, KK2, AL1, a
EK2, EL2, EL3 a EL5. Sasi bolo
odliate z duralu. Radiostanica bola
k dispozicii v roku 1937 a boli
podrobené rozsiahlym sktiskam a
15 radiostanic bolo dodané na
skuSobnu dobu a Skolenie do
Finska. Tato spolupraca vyustila do
objednéavky d’alsich 200 kusov
radiostanic, ktoré boli dodané v
roku 1939. Novsia verzia 25W Sv |
sa zacCala vyrabat’ v rokoch 1939 az
1940. Vysiela¢ produkoval vykon
na RF vystupe 5 az7 W na
frekven¢nom rozsahu 2,5 az 5
MHz v styroch rozsahoch. Na
obrazku je vysiela¢ radiostanice.
Prijimac bol superheterodyn s frekvenénym rozsahom 1,3 az 6,1 MHz v Styroch rozsahoch s
BFO, krystalovy kalibrator. Energia pre prijimac sa ziskavala zo suchej batérie a 4,8
voltového NiFe akumulatora. Vysiela€ bol napdjany ruénym generatorom, ktory bol
sucastou vybavy. Celkova hmotnost radiostanice je 25,3 kg a druhu ¢ast’ radiostanice
tvorilo prisluSenstvo a generator, ktord mala hmotnost’ 18,7 kg.

Rédiostanica bola prepracovana pre pechotu na model 10W IBR m/39, ktoré bola
rozdelena do Styroch Casti a prijima¢ bolo mozné napdjat’ na generator.




Na obrazku je prijimac radiostanice 10W Br m/39 z roku 1937.

30W Kr m/29 s vystupnym vykonom vysielaca 30 W je prenosné radiostanica s
frekvenénym rozsahom vysielaca 1,5 az 3 MHz a frekvenény rozsah prijimaca 0,3 az 3MHz
s modulaciou A1/ A2.

75W Tp m/43 bol vysielac typu 100B vyrabany ,,Standard Radiofabrik® prijima¢ bol typu
MKL 841 vyrabany ,,Svenska Radioaktiebolaget™ v Stokholme. PouZivala napajanie DC 85
Ah akumulator a 1500 W a 50 Hz generator.

100W Ft m /38 mala vystupny vykon 100 W a bola neprenosna pevne uloZena.

250W BI'm /40 a250W T m/ 40 s vysielacim vykonom 250 W, pri modulacii Al a pri
modulacii A2 dosahoval vykon 110 W a pri modulacii A3 iba 75 W. Vysiela¢ pracoval vo
frekven¢nom péasme 1,3 az 9 MHz. Réadiostanica bola typu MKL 941 so 6 metrovou
anténou.

NajsilnejSou zostavou bola radiostanica 800W BI m / 43 s vystupnym vykonom 800 W.
Vysiela€ pracoval na frekvenénom pasme 2,3 az 9 MHz a prijimac na pasme 0,2 az 10 MHz
. Vo Feld — Hell rezime a CW rezime dosahoval vysiela¢ plného vykonu, ale v rezime A2 a
A3 iba 200 W. Radiostanica dostala neskorsie novsi radioprijima¢ MKL 940 s frekvencnym
pasmom 200 az 400 kHz a 540 kHz az 10 MHz. Rezim Hell sa zacal pouzivat’ od roku
1942.



I. sv. vojna a radioamatéri

V septembri 1939 Eurdpa vstapila do vojny. Vo vsetkych krajinach Eurdpy bola zastavena
¢innost’ amatérov. Niekol'’ko nemeckych stanic zostalo aktivnych po cely ¢as, ale boli to
Spionazne stanice, ktoré boli nacistami planované. V juni 1940, FCC ( americky urad pre
radiotelegrafiu) zakazal americkym amatérom kontaktovat stanice, ktoré operuja vo
vojnovej zone. Po napadnuti Pearl Harbor Japoncami 7. decembra 1941, boli zatavené
vSetky amatérske Cinnosti so vstupom USA do vojny. Jedine amatéri, ktori boli ¢lenmi War
Emergency Radio Service mali povolent vynimku. V okupovanych krajinach Nemcami,
museli radioamatéri odovzdat’ na gestape svoje vysielacky. V Japonsku este pred
napadnutim Pearl Harbor bola Gplne zakazana ¢innost’ vSetkych stikromnych radio
komunikacii a amatérom zakdazali vysielat’.

V Ceskoslovensku prisiel zakaz vysielania a zrusenie koncesii s vyhlasenim stanné¢ho
prava v septembri a oktobri 1938. Vysielacie zariadenie vSak nemuseli odovzdat’. Ukoncila
sa i ¢innost CAV a majetok tohto spolku bol zabaveny o rok neskorsie na jesen 1939. Za
okupacie vychadzali ¢asopisy Radioamatér, ktorého vedicim redaktorom bol Ing. Miroslav
Pacék a ¢asopis Radio, ktory uverejioval navody na zhotovenie prijimacov a meracej
techniky. Jeho vyrobu riadil spociatku R. Major a neskorsie Ing. K. Ludvik.

Hned’ od samého zaciatku okupécie sa vSak zacali objavovat’ problémy so surovinami.
Nebol cin, a preto sa ako ndhrada pouzival atex, ktory mal vyssi bod tavenia. V januari 1942
bolo vydané nariadenie, ktoré zakazuje doru¢ovat’ Zidom &asopisy, noviny a predavat’ v
stankoch. Postupne sa sprisiiovali podmienky drzania v§etkého, ¢o by mohlo suvisiet’ s
radio vysielanim. Na kazdy prijima¢ musela byt zvlasStna koncesia. Diia 17. 3. 1943 vyslo
uradné vyhléasenie, ktorym boli zruSené kratkovinné rozsahy u radioprijimacov. Toto
opatrenie sa prevadzalo postupne na celom uzemi Protektoratu a celé akcia stala okolo 30
milionov korun. Porusenie tohto nariadenia sa prisne tresta. Bola vydana i kniha, ktora
obsahovala podrobny nadvod upravy radioprijimacov a takmer na kazdy model samostatne.

Druha svetova vojna sa skoncila 17. augusta 1945 a uz o Styri dni neskorsie bolo pocut’ na
VKYV radioamatérske vysielace na izemi USA. V Europe to Slo pomalSie, lebo prvé
anglické rozhlasové stanice bolo pocut’ az v roku 1946. V Japonsku bol zékaz prijmu na
kratkych vinach aj po roku 1945, ale vysielat’ sa mohlo. Tento stav trval aZ do roku 1951,
kedy sa uzavrela mierova zmluva v San Franciscu. Boli zavedené nové frekvencné pasma
na VKV pre radioamatérov a to na vlnovej dizke 6 a 2 m s frekvenciou 50 az 144 MHz.

V Ceskoslovensku sa 19. augusta 1945 stretlo vedenie SSKA (Spolok Slovenskych
Kratkovinnych Radioamatérov) a dohodli sa, Ze naviazu kontakty s CAV, ktory uznava ako
vrchny organ ¢eskoslovenskych radioamatérov. Dia 19. oktébra 1945 sa stretli na zjazde v
Prahe v Ustrednej kniZnici hlavného mesta zastupcovia Ciech, Moravy a Slovenska, ktori
zastupovali 1850 ¢lenov. Dna 5. maja 1946 vydalo ministerstvo pdst koncesionarske
podmienky pre rddioamatérsku vysielaciu stanicu.

Na valnom zhromazdeni rddioamatérov v Liberci 26 a 27 februara 1949 bolo zdruzenie
SSKR zrugené ako prejav burzoazneho nacionalizmu a do ¢ela CAV bol vymenovany
Miroslav Joachim OK1WI a novi mocipani zac¢ali utahovat’ skrutku po svojom.

V septembri 1947, Oswald G. ,,Mike* Villard so skupinou Studentov rddioamatérov na
Stanfordskej univerzite zacal robit’ experimenty s SSB (Single Side Band). Prvé pokusy s
jednym postrannym pasmom SSB boli robené v rokoch 1933 a 1934, ale v tej dobe im nik
nevenoval dostato¢ntl pozornost’. Aj napriek malému poctu nadSencov AM moduldcie, sa
stane SSB Siroko pouzivanym komunika¢nym systémom medzi radioamatérmi. Podl'a



casopisu QST uspel systém SSB, lebo bol na
trhu poskytovany prislusny hardvér vratane
SSB 144 MHz budica. Jeden z prvych
vysielacov, ktoré pouzivali i rezim SSB bol
Collins KWM — 1 z roku 1955 s vykonom 1
kW. Koncovy stupefi obsahoval dve elektronky %
4X150, s andbdovym napétim 2 kV.
Maximalneho vykonu bolo mozno dosiahnut’
iba v reZime CW. BezZne pracoval s vykonom
do 625 W a v rezime SSB dosahoval 50 %
vykonu. Na obrazku je vidiet’ vysiela¢ Collins
KWM —1.

V Japonsku v roku 1951 zacali pridel'ovat’
prvé licencie na zéklade skusok, ktoré boli
pridel'ované v dvoch typoch: I. trieda a Grande
II. s telefoniou s vysielacim vykonom max. 100
W. V roku 1952 obnovil japonsky amatérsky
zviz svoju ¢innost’, ale na plné vykonéavanie
radioamatérskeho vysielania si museli pockat
do roku 1959 na rezim telefonia a CW s max.
vykonom 10 W. Po tomto roku zacal prudko
narastat’ pocet radioamatérov v Japonsku.

V povojnovom Nemecku boli pridelené
prefixi DA — DM a radioamatérske vysielanie
nebolo oficialne povolené, ale vysielalo viacero
vysielacov na roznych pasmach. Zo zdpadnej Casti Berlina a zapadnej zony sa ozyvalo
ovela viac stanic ako z vychodnej zony a eSte horsia situdcia nastala po oktobri 1949, kedy
bola radioamatérska ¢innost’ zakazana. Ale rddioamatéri riskovali a vysielali i nad’alej. V
roku 1949 v zépadnom Nemecku sa zacali udel'ovat’ prvé koncesie pre radioamatérsku
prevadzku. V NDR od roku 1953 zacali vydéavat jednotlivym radioamatérom alebo
kolektivnym staniciam licencie s prefixom DM.

Rozhlas v Nemecku po roku 1945

V Zapadnom Nemecku bola v roku 1950 zalozena ARD (Arbeitsgemeinschaft der
offentlich — rechtichen Rundfunkanstalten der Bundesrepublik Deutschland) — konzorcium
verejnopravnych stanic v Nemecku. Dnes je ARD najvdcSou svetovou verejnopravnou
stanicou s rozpo¢tom 6,5 miliardy euro a s 20 616 zamestnancami.

Po skonceni II. sv. vojny spojenci usudili, ze nemecké radia po vojne nebudu vysielat
rovnaku propagandu ako za Cias Reichs — Rundfunk — Gesellschaft. Zakladajucimi ¢lenmi
ARD boli Nordwestdeutscher Rundfunk (NWDR), stanica pre byvalt britskt zonu,
Stidwestfunk (SWF), stanica vo franctizskej zone, a Styri stanice sa nachadzali v byvalom
americkom sektore, ktorymi boli stanice Bayerischer Rundfunk (BR), Stiddeutscher
Rundfunk (SDR), Hessischer Rundfunk (HR) a Radio Bremen (BR). Novy subjekt bol
financovany z povinného poplatku, ktory kazdy Nemec platil ak mal v domacnosti aspon
jeden radioprijimac.



V roku sa rozhlasové sluzby ARD stali hlavnym faktorom masového medidlneho systému
v Zapadnom Nemecku. UZ v roku 1952 malo ARD asi 10 milionov posluchacov. V roku
1955 bol NWDR rozdeleny na NDR a WDR, teda radio vysielanie vo vychodnom bloku
NDR bolo osamostatnené.

Radio vysielanie po II. sv. vojne v Australii

Po skonceni II. sv. vojny rozhlasova siet’ ABC revidovala svoju programovu stratégiu.
Ciel'om bolo viest’ v narodnom a regionalnom vysielani roznu formu vysielania. VaznejSie
programy by mali vysielat’ narodné vysielace a 'ahSiu zdbavnu formu s viac miestnym
obsahom, by mali zabezpecovat regionalne vysielate. Humor sa stal neoddelitenou
sucast'ou australskeho radia. V roku 1956 zavedenim televiznych sluzieb v Australii
priniesol obrovské zmeny v rozhlasovej tvorbe. Mnoho radiostanic, ktoré vysielali rozne
serialy, dramatické hry a rozne vedomostné hry stratilo svojich posluchacov, lebo televizia
im poskytovala v tejto oblasti d’aleko lepSiu formu sledovania. Rozhlas hl'adal sposob ako
lepsie kontaktovat’ posluchacov, a tak sa zaCalo pouzivat’ vysielanie s prispevkami
posluchacov cez telefon. Dalsou vyhodou rozhlasu bola jeho moZnost’ prenosnosti i ked’
spociatku boli prenosné radioprijimace eSte objemne;jsie, ale ndstupom tranzistorov rapidne
klesla ich hmotnost’ i1 velkost’, ale najmi spotreba energie. V juli 1954 zacal projekt s
produkciou tranzistorovych prijimacov a uvedenie tychto prijimac¢ov na predviano¢ny trh.
Projektu sa zt¢astnili ,, Texas Instruments* a IDEA ( Industrial Development Engineering
Associates). V roku 1960 uz boli tranzistorové radioprijimace rozsirené a priniesli
populédrnu hudbu mladym l'ud’om. Autoradio sa stalo Standardom vo vybaveni u va¢Siny
automobilov.

V Australii sa zacalo vysielat’ FM (Frekven¢nou Moduladciou) experimentalne v roku 1947,
ale az v roku 1974 bola licencovana stanica s FM, ktora zacala oficidlne vysielat’ a
komer¢ne sa zaCala vyuZivat’ tato forma vysielania az v roku 1980.

Internet bol spusteny v Australii v roku 1989 a zaznamenal obrovsky uspech, lebo sluzil
ako zdroj informadcii pre vysielanie a ako nové vysielacie médium.

Rozhlas v Anglicku po I1. sv. vojne

Po ukonceni II. sv. vojny bolo rddio masovym médiom spolu s novinami, ¢asopismi a
filmovou tvorbou. V roku 1946 sa ale do popredia zacala tlacit 1 televizia, ktora v sebe
zahfiala niektoré rozhlasové programy, ale i tak zostalo rozhlasové vysielanie ako masové
médium. Na zdklade 'udského hlasu je radio unikatnym osobnym médiom. CahSie nez
akékol'vek iné médium moéze radio uspokojit’ posluchaov v rozhovore a poctivani hudby na
pozadi, alebo ich rozhovor skizne do reality s polemikou priamo s poznamkami
posluchacov. V radio vysielani sa pouzivali rézne zvukové efekty s pouzivanim
magnetofonov a zdznamovym zariadenim. V USA zacal ako prvy v rozhlasovom vysielani
pouzivat’ magnetofon Big Crosby, ktory si rézne zdbavné programy nahral na
magnetofonovu pasku a tak sa pri vysielani nemusel zacastnit’ nazivo, ale v tom ¢ase mohol
vystupovat’ v inom programe.

Radio vysielanie v USA po II. sv. vojne

Je zaujimavé, Ze koniec II. sv. vojny sposobil vaznu ranu rozhlasovému priemyslu v USA.



Od roku 1939 a este vyraznejSie po vstupe USA do II. sv. vojny, bol rozhlas
najdolezitej§im komunikaénym a zdbavnym prostriedkom. Vysielacie stanice na podporu
narodnych zaujmov boli integrované na vlastenecké témy podla vladnych scendrov a
autocenzura bola vykonavana starostlivo. Ukoncenim vojny sa na ¢as vytratilo 1 radio, bez
toho, aby malo urcity smer alebo tcel v pripade potreby. Bolo problematické na konci roka
1945 predpokladat’ a zistit’, co bude znamenat’ v novych podmienkach.

Vznikli spory medzi starSimi predstaviteI'mi humoru a mlads$imi, ktori tvrdili, Ze rozhlas je
schopny ponuknut’ posluchacovi naro¢nejsie programy. Komisar FCC Clifford Durr
vzniesol otazku, ¢i posluchaci maji alebo nemaju o radio zdujem. Vyzvou na
zmysluplnejSie programovanie boli ivodniky v odbornych €asopisoch v maji 1946.
Objavuje sa Big Crosby so svojim popularnym programom ,,Kraft Music Hall* z januéra
1946, kde sa kladie doraz na ,,intoleranciu, kampan vzdeldvania a dobrého vkusu®. V roku
1948 sa uz zacina rozSirovat’ i vyroba rozhlasovych prijimacov pre domacnosti a vicsia cast’
vyrobcov elektrotechniky preorientovala vyrobu z vojenskej techniky na komerénua. Zacalo
sa roz$irovat’ skupina mladych posluchacov, ktori poctivali boxerské a futbalové zépasy po
roku 1950. Radiovy ako 1 filmovy priemysel sa dostal pod kontrolu niektorych vladnych
agentur. V tomto obdobi ale explodovala popularita nového informa¢ného média ,,televizie®.
Prieskum naznacoval, Ze rozhlasové stanice sa v kratkej dobe finan¢ne zrutia. V
neuveritel'ne kratkom Case sa televizia presadila vysielanim dramatickych programov,
Sportu, komédiami, westernom a programami pre deti. Narodné radio stratilo svoje
publikum a zastdvalo ulohu sekundarneho zdroja zébavy.

Rozhlas v CSR po II. sv. vojne

Ceskoslovensky rozhlas vznikol v roku 1948 po prevzati moci v §tate Komunistickou
stranou. Ceskoslovenskymi rozhlasovymi stanicami boli Praha a Bratislava, z ktorych boli
riaden¢ krajské stadia v C. Budejoviciach, Plzni, Hradec Kralové, Usti nad Labem, Brno
Ostrava, KoSice a v roku 1957 1 Banska Bystrica. Existoval aj ,,Interprogram Radio Praha®.
Slo o pét hodinovy hudobny program, ktory bol kazdych 15 minut preru§ovany spravami v
cestine, slovencine, nem¢ine, francuzstine a anglictine. Diia 20. 6. 1948 zacal sa vysielat’
spravodajsko — publicisticky magazin ,, Rozhlasové noviny* a v roku 1950 vznikol Cesko —
Slovensky okruh ,,M*“. V roku 1952 bol zriadeny ¢eskoslovensky program Bratislava.
Vysielanie ,,Rozhlasu po dréte* zacalo 1.8. 1955 a zaniklo v 90. rokoch. Diiom 14. 4. 1962
sa zacala vysielat’ relacia pre motoristov ,,Pozor zdkruta!* Dia 3. 1. 1966 sa zacalo
vysielanie ,,Dobré rano*, a tak po dlhom ¢ase i s priamym vstupom obc¢anov. Z Kosic sa 8.
1. 1966 zacal vysielat’ zdbavny program ,,Maraton®. Pri zasahu vojsk VarSavskej zmluvy
boli obsadené vsetky rozhlasové strediska a vysielanie sa uskuto¢iovalo iba pomocou
radioamatérskych vysielaciek pocas prvych dni okupacie. Z bratislavského ,,Kamzika* sa
zacalo 29. 10. 1968 vysielat’ stereofonicky. 31. 8. 1970 vznikol celostatny programovy
okruh ,,Hviezda®. Dna 1. 2. 1972 sa zacalo z Kosic a B. Bystrice vysielat’ stereofonicky.
Miesto III. programu zacala Bratislava vysielat’ na okruhu ,,Devin®. Od 27. 3. 1985 sa
zacalo s pravidelnym vysielanim z nového rozhlasového strediska na Mytnej ulici v
Bratislave. Obnovenie nabozenského vysielania a vznik diskusnej relacie ,,No¢né dialogy*
sa uskutocnilo 26. 2. 1990. Dna 4. 3. 1991 vzniklo Rock FM Rédio, programovy okruh Elan
a Regina. Prijatim zédkona vznikol 24. 5. 1991 Slovensky rozhlas ako verejnopravna
institucia pre Slovensko. Radio Rock FM zacalo ako prvé na Slovensku vysielat’ 24 hodin
denne. V decembri roku 1992 sa prijal zakon o zruseni Cesko — Slovenského rozhlasu.



Driom 1. 1. 1993 je Slovensky rozhlas jedinou celostatnou institiciou Slovenskej republiky
a stal sa clenom Eurdpskej unie vysielacov (EBU) a presiel na 24 hodinové vysielanie. Dna
28. 6. 2000 sa zacali slovenské relacie $irit’ po internete.

Radio vysielanie na VKV

V roku 1948 sa konala ,,Radio konferencia* v Kodani pre eurdpske staty, aby urcili rézne
Sirky pasma pre rozhlasové vysielanie. Tejto konferencie sa Nemci neztcastnili. Frekvencné
pasmo VKV (Velmi kratkych vin) nebolo pridelené a bolo neregulované. Nemecké
rozhlasové stanice sa rozhodli presunut’ prave do oblasti VKV.

Frekven¢néd modulécia bola vyndjdena v roku 1933 ameri¢anom Edwin Armstrongom a
dnes sa pouziva na celom svete, lebo poskytuje Hi — Fi kvalitu zvuku v priebehu vysielania.
Prvé multiplexové experimentalne vysielanie sa uskuto¢nilo zo stanice W2XDG v New
Yorku na 81. poschodi State Building na frekvencii 41 MHz a v novembri 1934 zacalo FM
multiplexové vysielanie, ktoré bolo predchodcom stereofonicky vysielaného FM vysielania.
V aprili boli pomocné nosné viny AM nahradené FM subcarriers s ovel’a lepSimi
vysledkami. Prvé FM subnosné prenosy pochadzaji od Armstronga zo stanice KE2XCC v
Alpine v New Yorku, ktorému doslo v roku 1948 na frekvencii 27,5 MHz. V roku 1941 bolo
FM medzinarodne schvalené. V roku 1948 to bolo este stdle malo pouzivané na vysielanie.
Nemecki inzinieri si uvedomili, Ze FM vysielanie funguje ovel’a lepSie vo vel'mi kratkych
vinéch, ako na kratkych vindch. Frekvenc¢na modulacia poskytovala d’aleko lepSiu kvalitu
zvuku ako AM. Zatial’ Co zvySok sveta sa drzal AM pre svoje schopnosti dlhého dosahu,
Nemecko prijalo FM z nutnosti, no ¢oskoro sa stalo priekopnikom v tejto oblasti. FM
vysielanie sa pohybuje v pasme 42 az 50 MHz a 87,5 az 108 MHz. V byvalom ZSSR a
krajindch vychodného bloku sa pouzivalo pdsmo 65 az 74 MHz s ozna¢enim OIRT. V
Japonsku sa pouzivalo pasmo 76 az 95 MHz. V 50. rokoch uz malo FM vysielanie 14
zéastancov na stereofonické FM vysielanie. V roku 1961 bolo formélne schvalené iradom
FCC vysielanie FM stereo ako Standard vysielania v USA a neskor bol prijaty vo vacSine
ostatnych krajin. Nemecko zacalo rozvijat’ siet’ vysielacich stanic VKV FM v roku 1955. V
roku 1952 zacala vysielat stanica Praha a Bratislava na strednych a VKV vilnach. V rokoch
1970 az 1980 klesol predaj AM radioprijimacov v dosledku lepsej kvality zvuku FM
prijimac¢ov a najma v autoradiach sa prejavila lepSia odolnost’ vo¢i ruseniu.

Vojenska radiotechnika v CSR po II. sv. vojne

Po ukonéeni II. sv. vojny na uzemi CSR zostalo mnozstvo komunikaénej a vojenskej
elektrotechniky po Wehrmachtu a Luftwaffe. Do novo budovanej armady sa dostalo na 80
typov radiostanic a inych komunika¢nych zariadeni od firiem Lorenz, Telefunken a d’alSich
vyrobcov vojenskej radiotechniky. Podiel sovietskych a angloamerickych vyrobkov tvoril
iba malu Cast’ vyzbroje. Pri inventarizacii v roku 1949 bolo zaznamenané u pozemného
vojska asi 5800 kusov roéznych radiovych zariadeni, z ktorych asi 10 % pripadalo na
sovietske a angloamerické pristroje. Nova nemecka technologia a konstrukéné skola
zavedena okupantmi odStartovala rozvoj v narodnych zavodoch spojovacich zariadeni. Prvé
konStrukcie uzreli svetlo sveta uz v roku 1946 v byvalom Ostmarkwerke, pdvodné Vojenské
telegrafné dielne (VTD) v Kbeloch. Vysledkom ich snazenia bola kratkovinnd max.10 W
radiostanica RM 31 s univerzalnym pouzitim s frekvenénym rozsahom 2 az 5,995 MHz s
800 pevne nastavenymi kanalmi po 5 kHz. Jedinou slabinou radiostanice bolo americké
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oktalové batériové elektronky, ktoré neboli dostato¢ne mechanicky odolné. Technické
hodnoty radiostanice su: vykon vysielaca 6 W pri prevadzke Al (nemodulovanej),a 1,5 W
pri modulovanej telegrafii A2 pri frekvencii 1 kHz a amplitidovo modulovanej telefonii A3.
Velkost’ jednotlivych dielov je : 1. 350 x 230 x 300 mm a hmotnost’ 18 kg, II. 365 x 440 x
170 mm a hmotnost’ 22 kg a III. 230 x 540 x 260 mm a hmotnost’ 21,5 kg.

Na obrazku je v 'avo anténny diel a akumulator a v pravo je radiostanica RM 31- P.

Radiostanica pouZzivala pratova anténu 1,8 m, ty¢ova anténu 4,8 m a drétovy dipol 2x2 +
7m s dosahom minimélne 30 km. Rédiostanicu obsluhovali traja ¢lenovia posadky.

V rokoch 1945 az 1955 bola prevazna Cast’ vojenskej techniky deponovana vo Vojenskom
historickom tstave ACR. Stanica RDM 61, vyrobena okolo roku 1947 bola vyrobena este z
inkurentnych suciastok. V 50. rokoch prichadzaja k Gtvarom radiostanice RO 21, RO 22 a
RDM 31. Radiostanica RM 31 bola montovana do terénneho automobilu Tatra 805. Po
vzniku Varsavskej zmluvy v roku 1955 sa ukon¢il narodny vyvoj v obore vojenske;j
techniky. VSetka vojenské technika je podriadend unifikécii. Zo ZSSR prichadza rada
radiostanic, z ktorych je 1 R 103 s vykonom 80 W, ktord sa vyrabala v Minsku a bola
vybavena Spickovym prijimacom Amur. Na vyvoji sa podiel’ali i technici z firiem Lorenz a
Telefunken. Cela radiostanica bola montovana na automobile ZIL 158, ale od roku 1963 sa
montovali na podvozku Praga V3S. Po ukonceni vyroby licenéného A7, zacala Tesla
Pardubice v roku 1958 produkovat radiostanicu R 105 pre vSetky armady VarSavskej
zmluvy. Vyréabali tu 1 R 4 a rddio automobil Tfinec. Za¢iatkom 70. rokov sa zacali niektoré
radiostanice nahradzovat’ nov§imi ako boli RM 31 — T nahradili rddiostanice R 113 a R 123.

Radiostanica R 118 BM (Sobol) je dvojkanélova stredné¢ho vykonu, ktord bola montovana
na automobile ZIS 151. Jej vyroba sa zacalo v polovici 50. rokov a k stuprave patril prijimac
Molybdén R 154 a pomocny prijima¢ R — 253 Alfa, ktory bol neskorSie nahradeny R — 311.
Radiostanica bola napajana v teréne elektrocentralou AB 2 — 0/230 s vykonom 3 kW.
Hmotnost’ stanice bola 1800 kg. Vysiela¢ pracoval v pasme 1 az 7,5 MHz s vykonom 400 W
v rezime Al a v rezime A3 100 W. Radiostanica pracovala v Al, A3, F1 a F6 v simplex i v
duplex na dvoch kanaloch. Pomocny prijimac mal frekvencéné pasmo v Sirke 1,5 az 12,5
MHz. Ako antény sa pouzivali 4 m dlhy prat, 4 m ty¢, §ikmy 1a¢ z dizkou 15 m a dipol 2x
20 m. Dosah radiostanice bol zaruc¢eny do 600 km.
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Na obrazku je radiostanica R 118 BM v l'avo vysielac¢ v strede R 253 a v pravo R 154.

Zaciatkoch 70. rokov sa zacala armada modernizovat’ radiostanicami R 140 P.
Rédiostanicu vyrdbali v ZSSR a u nas bola montovana do skriniovej Praga V3S. V teréne
bola napédjana 6 kW elektrocentralou CSAB 6 — 3 — 400.

Stanica sa skladala z |
vysielaca R 140,
hlavného prijimaca R
155, pomocného
prijimacaR 4 a
kédovacim d’alekopisom
Dalibor. K vybave patrili
aj prenosné radiostanice
R 105D aR 107 v
kabine vodica. Celu
stanicu bolo mozno
pomocou telefonne;j
linky ovladat’ zo
vzdialenosti 1000 m. Za
jazdy sa pouzivala
tyC¢ova 4 m anténa s
dosahom 150 az 300 km.
Z pevného stanovista sa
vysielalo 10 m teleskopickou anténou alebo anténou v tvare ,,V* Magirus 2 x 40 m alebo 2
x 11 m pre vysokofrekvenény vykon 1 kW s dosahom 2000 km. Frekven¢ny rozsah
vysielaca je od 1,5 do 30 MHz.




Nastavenie kmitoctu je po 100 Hz pomocou prepinacov, z ktorych je mozno osem vopred
nastavit’ a pocas vysielania prelad’ovat’. Prijima¢ mal rovnaké ladenie a prevadzka je mozna
simplex, duplex v A1A, F1A (telegraf — dalekopis), B, W ( duplexna prevadzka), AM SBB,
CW , B8E s moZnost'ou pripojenia utajovaca hovoru.

Radiostanica R 105D bola vyvinuta na zaciatku 50. rokov na zéklade ukoristenych
radiostanic Wehrmachtu. Tato radiostanica tvorila radu spolu s R 108D a R 109D, ktoré sa
vyréabali v ZSSR ale i v Ceskoslovensku v rokoch 1956 az 1960. V 70. rokoch boli
modernizované a premenované
na R 105M. R 108M a R 109M.
Vo vyzbroji sa udrzali do konca
80. rokov. Radiostanica bola
vybavena prutovou 1,5 metra s
dosahom 6 km, ty¢ovou 2,7 m s
dosahom 8 km a smerovou
drotovou anténou dizky 40 m s
dosahom 15 az 25 km s
vystupnym vykonom 1,2 W.
Rédiostanica bola napdjana 2 x
2,4V dvoma akumulatormi
2NKP — 24 a k vybave boli
sluchadla s mikrofonom, antény a
taska radistu. Radiostanica mala
frekvencny rozsah 36 az 46,1
MHz rozdeleny do 203 kanalov.
Rozmery radiostanice su: 310 x
170 x 325 mm a jej hmotnost’ je 20,5 kg. Konstrukcia radiostanice dovol'ovala nasadenie 1
pri vel’kych teplotnych rozdielov — 40 az + 50 °C, ale nad — 10 °C sa doporu€ovalo vyuzit’
moznost’ kmitoétovej korekcie. Radiostanica je osadena elektronkami 2Z27L, 4Z1L, 4P1L.

SpionaZne radiostanice

Spionazne radiostanice tvorili v histérii radia samostatnu kapitolu, lebo sa stavali na
Specidlne ucely. Boli k dispozicii tajnym sluzbam, ktoré sa nachadzali na nepriatel'skom
uzemi a museli byt’ dobre utajené.

BP — 3 Anglicko. Bola to rddiostanica, ktord bola vyvinuté este pocas II. sv. vojny
Poliakom Tadeusz Heftman v roku 1943 a
bola uréena pre agentov.

Pracovny rozsah radiostanice bol 2 aZ 8
MHz a bola osadena Siestimi elektronkami s
napdjanim na 12 V jednosmernych pomocou
rotacného generatora, ale bolo ju mozno
pripojit’ i na striedavu siet’ 120 alebo 220 V
pomocou pét kolikovej zadsuvky. Vel'kost’
radiostanice je 28 x 21 x 11 cm a jej
hmotnost’ je 6 kg. Radiostanica pouziva
dipolovu alebo drotovi anténu. Sietovy
napéjaci zdroj PSU (Power Supply Unit) mé




velkost’ 9,5 x 21 x 28,5 cm a jeho hmotnost’ je 10 kg. Vysiela¢ produkuje v rezime CW
vykon 50 W. Povodné pol'ské radiostanice boli spociatku lepSie ako britské. BP — 3 bola
neskorsie nahradena radiostanicou BP — 4, ktora mala frekven¢ny rozsah 4 az 16 MHz a v
roku 1944 bola uvedend BP — 5, ktorej rozsah bol 2 az 8 MHz, ale mala zabudovani AM
modulaciu. Frekvencny rozsah bol rozdeleny do dvoch pasiem 2 az5 MHz a 5 az 8 MHz.

Na obrazku je BP — 3 z pohl'adu na suciastky.

Prijimac je osadeny Styrmi elektronkami: v zmieSavaci a oscilatory je 6K8,
medzifrekvencny zosiliiova¢ 6SK7, detektor a AF zosiliiova¢ 6SQ7 a Beat Frequency
Oscillator (BFO) v kombinacii s koncovym stupiiom AF je osadena 6SC7.

Vysiela¢ ma dve elektronky 6V6 pre oscilator a 829 dvojitu tetrodu pre vykonovy
zosiliovac. Kazda sekcia ma svoj ladiaci obvod, ktory moze byt’ nastaveny na maximalny
vykon s ovladanim na prednom panely. Dve neénové lampy a jedna ziarovka sa pouZzivaji
ako indikatory pre maximalny vykon. Anddové napétie pre vysielac je + 500 V a pre
prijima¢ + 300 V a 12 V pre Zeravenie vlakien katody.



Antenna tuning and indicator (A)

RX tuning (course) TX tuning and indicator (N) Antenna
1
RXrange Powersocket PA current GND

Phone (F) or CW (Gr) Headphones Crystal | External key
RX frequency scale Oscillator range Half/full power Internal key
Volume TX oscillator tuning and indicator (O)

A Mk. IIT (A3) je SpiondZzna radiostanica vyrobena firmou Marconi v roku 1944. Bola
urcena pre tajné operacie na
okupovanom tzemi a bola ako
nahrada za Type 3Mk.I (B2) znamu aj
ako SOE Type 21 Mk. II1.

Type A Mk. III je ovel'a menSie
zariadenie, ktoré sa 'ahko zmesti do
detského kufra. Jednym z jeho
typickych znakom je palcom ovladané
ladiace koliesko na pravej strane.
Jednotka mé zabudovanu napajaciu
Cast’, ktord umoznovala napojenie
priamo na striedavt siet’ 100 az 130
voltov alebo 200 az 250 voltov s frekvenciou 40 az 60 Hz.




Nahradné zapojenie je na 6 voltova batériu s odberom 4,7 A. Prijimac pracoval na
frekvencii 3 az 9 MHz rozdeleny do dvoch rozsahov. Vysiela¢ mal maximalny vystupny
vykon 5 W. Skrinka je z perforovaného plechu pre lepSie chladenie pri prevadzke.
Radiostanica
pouziva
elektrénky: 7Q7 a Transmitter
2X THT7 v
prijimaci a vo
vysielaci su 7TH7 Receiver
a 7C5. Tuning

;1. . Band selection
Radiostanica
pracova|a \V; Send/receive switch
rezime v CW a Power: pagk
AM R/T. AC Mains Power

Power meter Band Wooden transport case

Crystal socket

Spares compartment

Voltage selector

MKk. 119 je P e Ry

Spionazna —
radiostanica
uvedena na konci
40. rokov od
GCHQvV
Hanslope Park v Hinged front lid
Anglicku a bola

urcena pre Specialne jednotky Special Forces (SF).

Headphones

Morse key

Rédiostanica sa sklad4 z troch nezavislych modulov: vysielaca, prijimaca a napajacieho
modulu. Nahradné diely st uloZené na pravej strane vedl'a modulov. Rédiostanica Mk.
119A na obrazku bola postavend pre armadu a ulozend v drevenom puzdre, kde veko posobi
ako pisaci stol s Morse kl'acom.

Horna jednotka je vysielac, strednd prijimac so Sirokym pét pAsmovym cifernikom. V
spodnej Casti je PSU, ktory umoziuje napojenie na 'ubovolny sietovy zdroj 110 az 220 V
alebo na 6 voltovu batériu.

Vysiela¢ pracuje na frekvencii 1,5 az 20 MHz, ktoré st rozdelené na Sest’ pasiem, ktoré sa
nastavuju pomocou otoéného prepinaca v strede. Anténa sa pripdja na l'avej strane a externy
Morse kI'ai¢ moze byt pripojeny do 6,3 mm konektora uprostred dolu. Vysiela€ je napéajany
an6dovym napatim 380 Va 92 mA a 6,3 V a 1,5 A pre Zeravenie, pri ktorom produkuje
vykon 17 W. Vysielac je osadeny dvoma elektronkami EF 91 a 2E26. Mala elektronka NE
48 sa pouziva na vyladenie.

Prijimac je vhodny na vSetky frekvencie v rozsahu 0,5 aZ 20 MHz, rozdelenych do pat
pasiem s moznost’ou vol'by pomocou prepinaca. Superhet obsahuje Sest’ elektronok a
pracuje v rezime CW i v prijme telefonie podl'a vol'by na prepinaci. Vysokofrekvencny
zosiliovac je osadeny elektronkou EF 92, detektor a AVC germaniovym kryStadlom a BFO
obsahuje EF 91. Medzifrekvencia je 455 kHz. Vstupna citlivost’ je 90 uV pre frekvenciu od
0,5 az 2,3 MHz a pri frekvencii 2,3 az 20 MHz je vstupna citlivost’ 20 pV.

SP — 15 Nemecko je Spionazna radiostanica vyvinutd v Nemecku na zaciatku roka 1960
Wandel & Goltermann a H. Pfitzner pre nemecku spravodajska agenttru.



Radiostanica SP — 15 bola znama aj pod oznacenim FSS — 7. Radiostanica pozostavala z

prijimaca FE — 8, vysielaca FS — 7 a burst enkoder RT — 3 alebo GRA — 71, napajaci zdroj
AC. Pre pouzivanie agentmi bola obyc¢ajne ulozena v kozenom kufriku.

Vysiela¢ FS — 7 (BN — 22) bol vyvinuty H. Pfitznerom a osadeny dvoma elektronkami v
oscilatory EL 95 a vo vykonovom zosilnovac¢i EL 81. Vysiela¢ obsahoval aj jeden tranzistor
OC 450. Vysielac bol vhodny iba pre rezim CW s vykonom 10 W alebo 20 W podla
prepinaca vykonu. Frekven¢ny rozsah vysielaca bol 2,5 az 24 MHz rozdeleny v Siestich
pasmach.

Na obrazku je prijima¢ FE — 8.

Prijima¢ FE — 8 (BN — 58) bol vyvinuty Wandel & Golterman v Nemecku v roku 1958 a
moZe byt pouzity 1 samostatne. Mdze byt napojeny na internt batériu alebo externe DC
zdrojom. Prijima¢ mé dva rozsahy 2 az 5,1 MHz a 5,1 az 9 MHz s linedrnou stupnicou.
Prijimac bol pouzivany i v neskors$ich radiostaniciach SP — 20.

Pluto (T1 —462) Ceskoslovensko. Pocas studenej vojny bolo Ceskoslovensko su¢ast'ou
Var$avskej zmluvy a STB ( Statna Bezpe¢nost’) mala Gizke prepojenie s KGB.

Radiostanica Pluto (TT — 462) bola modularna radiostanica urc¢ena pre §pionaz a uvedena v
roku 1956. Stanica sa skladé z troch Casti: prijimaca, vysiela¢a a modulu s prislusenstvom.
Vysielac€ bol krystalovy s frekvenénym rozsahom 3 az 12 MHz s vystupnym
vysokofrekvenénym vykonom 12 W s dosahom do 1000 km v rezime CW pomocou Morse
kl'ica. Anténa mala impedanciu 60 az 5000 ohm. Obsahoval jednu elektronku UL 84.
Spotreba elektrickej energie bola 50 W. Rozmery vysielaca sa: 19 x 10 x 4,5 cm.

Prijimac (TI — 462) pracoval i samostatne na frekvencii 2 az 8§ MHz. Prijimac bol



pripojeny na vysielac¢ cez Sest’ kolikovy DIN 270 konektor. Prijimac bol elektronkovy

kompaktny I'ahky a obsahuje jedenast’ elektronok Tesla, Valvo a Raxtheon.

Vel’kost prijimaca je: 19 x 10 x 5 cm a jeho hmotnost’ 1,27 kg.
Fine tuning (VERNIER)

Volume
Frequency scale

Crystal calibrator
Frequency dial
Keyer speed

,nﬂ' Frequency band selector
BFO on/off -

|‘ \
Removable paddle (I-462A only)

Ear phone sockets

\
Na obrazku je prijimac Pluto (TI
—462) vyvinuty v roku 1956.
Na obrazku je vysiela¢ Pluto (TI
—462)

R — 350 (Orol) Sovietsky
zviz. Bol to SpionaZna rozhlasova
stanica osadena elektronkami
27ZH27L, ktora bola vyvinutd v
roku 1955 ako nastupca
povojnového prijimaca Elektron
RC suprava. Elektrén mal
vystupny vykon 50 W a bol
vhodny pre frekvencny rozsah s
vlnovou diZkou az do 3000 km.
Bol to jeden z prvych ozajstnych
Spionaznych radiostanic, ktoré
pouzivali burst encoder, aby sa
minimalizovalo riziko
odpocuvania a zamerania
nepriatelom. R — 350 bol




vyvinuty KGB.

V porovnani s Elektronom bola R — 350 robustnejsia a preto vhodnejsia pre pouzitie v
ozbrojenych silach a v Specidlnych jednotkach. Vsetky elektronky su pristupné priamo na
prednom panely a uchytenim za ¢iernu ¢iapocku tahom sa daju vytiahnut’. Nahradné
elektronky st uloZzené vo vnutri horného veka. R — 350 bola navrhnuta aj ako samostatny
vysielac s vystupnym vykonom VF 6 W. Zostava sa skladala z vysielac¢a v pravo, prijimaca
v l'avo a napdjacieho zdroja uloZzeného za vysielaom a prijimac¢om. V roku 1957 bola
radiostanica nahradena novSou verziou R — 350M a v polovici 60. rokov bola i tato
nahradend nov§im modelom R — 354.

RS —1 USA, je Spionazna elektronkova radiostanica, ktord bola vyvinuta v USA CIA
na zacCiatku studenej vojny v roku 1948. Prvé sa objavili v teréne v roku 1950 agentmi CIA.
V americkej armade sluzila pod ozna¢enim GRC — 109 od roku 1961. Radiostanica RS — 1
sa sklada zo samostatnych modulov, ktoré st kazdy umiestneny do vodotesnej skrinky, lebo
su stavané pre drsné¢ podmienky na dlhSiu dobu. Stprava sa skladé z vysielaca T — 784,
prijimaca R — 1004 a napéajacieho zdroja PP — 2684 alebo PP — 2685.

CIA pouzivala RS — 1 v mnohych krajinach po celom svete. Vyrobu RS — 1 ukon¢ili v
roku 1964 a pouzivala sa do roku 1970.

Prijima¢ RR — 2 (R — 1004) je superheterodyn so Siestimi elektronkami: vysokofrekvencny
predzosiliiova¢ bol osadeny elektronkou 1T4, oscilator 1L6, medzifrekvenény zosiliiova¢ 2x
1T4, koncovy stupeit AF 1US5 a BFO 1T4. Medzifrekvencia je 455 kHz.

Na obrazku je radiostanica RS — 1 z roku 1948.

Prvé pasmo : 3 az 6 MHz, druh¢é pasmo : 6 az 12 MHz a tretie pasmo: 12 az 24 MHz.

Vysiela¢ RT — 3 (T — 784) bol vhodny iba na rezim CW a pracoval na frekvencii 3 az 22
MHz, rozdelenych do Styroch pasiem. Obsahuje iba dve elektronky 6 AC7 pre oscilator a
2E26 pre koncovy stupent RF s vystupnym vykonom 12 az 15 W pre rozsah

3 az 15 MHz a vykon 10 az 12 W pre rozsah 15 az 22 MHz. Na obrdzku je vysielac.



Napajacia jednotka RP — 1 (PP — 2684) je silnejsSia z dvoch napajacich zdrojov a méze byt
pripojend na 'ubovol'nu siet’ vo svete. Zabudovany invertor sa napéja na zdroj 6V DC z

autobatérie alebo na ru¢ny generator SSP — 11.
Na obrazku je prijima¢ RR — 2 (R — 1004).

RS — 6 z USA je taktieZ SpionaZna
radiostanica, ktora bola zhotovena v roku
1951 v USA Central Intelligence Agency
(CIA) a vyrébala ju firma Motorola.
Konstrukcia je zalozena na starSej RS — 1, ale
RS — 6 je ovel'a menSia a to vd’aka pouZitiu
Miniatarnych elektronok a 'ahkych kovovych
obalov. Kompletna radiostanica sa sklada zo
Styroch jednotiek.

Vysielac je kryStdlom ladeny s frekvenénym rozsahom 3 az 16 MHz rozdeleny na dve
pasma 3 az 7 MHz a 7 az 16 MHz s maximalnym vykonom 10 W. M4 zabudované burst

enkoder, ktory umoZiuje vyslat’ az 40 slov za minutu. Elektronky st priamo Zeravenou
katddou. Prijima¢ RR — 6 pracoval na rovnakej frekvencii ako vysielac. Vel’ky Ciselnik sa
pouziva na hrubé ladenie a malym kolieskom v pravo sa jemne ladenie.

Na obrazku je na l'avej strane napajaci zdroj, ktory je vhodny pre cely rad sietového
napitia. V strede je prijimac, ktory ma pomerne vel’kl stupnicu v dvoch frekvenénych
pasmach. Vysiela¢ je na pravej strane so zat'ahovacim Morse kI'i¢om. Pod nimi v strede je
filter a prislusenstvo RA — 6 Filter Unit.

Vyroba komer¢énych radioprijimacov po roku 1945

Po skonceni II. sv. vojny nastal problém vo fabrikéch, ktoré boli nutené zanechat’ vyrobu
pre civilné potreby a pretvorit’ vyrobu pre potreby armady a vyrabali vo vel'kom vojensku



radiotechniku ako prijimace, vysielace, radiostanice s sti€iastky do tychto zariadeni. Vladne
zékazky nahle zanikli, vel'ké mnoZstvo materialu a sti¢iastok zrazu prestalo mat’ svoje
vyuzitie. Z takym prudkym poklesom sa mnohé¢ firmy iba t'azko vyrovnavali a mnohé
zanikli a vel'’ké mnoZstvo pracovnikov sa ocitlo na ulici a museli zmenit’ zamestnanie. V
roku 1946 sa zacali firmy preorientovavat’ na komerént vyrobu radioprijimacov a inych
zariadeni domadcej potreby. Po ukonceni vojny sa zacali zavadzat’ do beZznej vyroby nové
materidly akymi boli nylon, umelé hmoty a polystyrén, ktoré sa poCas vojny vyuzivali vo
vojenskych zariadeniach. Nastala 1 revolacia v dizajne vo vyrobe komunikacnych zariadeni
a od roku 1959 sa zacali vyrabat’ radiostanice a Transceivery pre radioamatérov. Firma
Philco vyrabala komer¢né radioprijimace este pred II. sv. vojnou, ale po€as vojnového
konfliktu presla na vojenskl vyrobu. Po vojne 1 ona musela reagovat’ na danu situdciu, ktora
vznikla a zacala na vyrobnych linkach vyrabat’ typy radioprijimacov, ktoré boli pripravené
pre vyrobu este pred rokom 1942. V roku 1946 uviedla na trh niekol’ko modelov, z ktorych
si niekol'’ko predstavime. Podobny problém postihol v USA 1 RCA, Emerson, Motorola,
Western Electric, Westinghouse a iné. V Anglicku to boli najma Marconi a Ferguson.
Najhorsie boli na tom nemecké firmy Lorenz a Telefunken, ktoré boli zamerani iba na
vojenské zariadenia. Vyrobu komercnej elektroniky prevzali firmy Grundig, Blaupunkt,

Te — Ka — De, Metz, Loewe a neskorsie sa pridala i firma Telefunken.
Philco Model 46 — 131. Niekol'’ko mesiacov po ukonceni II. sv. vojny sa Philco vratil k

vyrobe domacich a civilnych radioprijimacov. Firma povodne planovala vac¢Sie mnozstvo
novych rozhlasovych modelov, ale mnohé z navrhovanych modelov sa nikdy do vyroby

nedostalo. Vyrabalo sa v Philadelphia Stg. Batt. Co.

Rédioprijimac bol ulozeny v uplne novej bakelitovej skrinke. Obsahuje Styri elektronky a
prijem bol iba pre AM modulaciu. Predaval sa za 27,60 dolarov a vyrobilo sa ich 46 539
kusov. Tento model patri do ,,PoI'nohospodarskej rady* s napojenim na batériu.



Rédioprijima¢ bol uvedeny v roku 1946.

Rédioprijimac bol osadeny elektronkami: 1LA6, 1LNS, 1LH4 a 1A5GT. Je to
superheterodyn s medzifrekvenciou 455 kHz. Radioprijimac je napdjany na suché batérie
1,5 Volta na Zeravenie a 90 voltov anddové napétie. Obsahuje reproduktor s permanentnym
magnetom dynamicky o priemere 12,7 cm s vykonom 0,1 W. Bakelitova skrinka ma
rozmery 394 x 241 x 203 mm.

Philco 46 — 350 Code 121 bolo prenosné a dobre predavanym modelom s napajanim na
striedavll 1 jednosmernt siet’ 115 voltov a na batériu 9 a 90 voltov. Radio bolo vyrobené v
roku 1946 ako superheterodyn sedemokruhovy pre AM na strednych vinach s
medzifrekvenciou 265 kHz. Jeho pdvodna
cena bola 22, 35 dolara a vyrobilo sa ich 149
757 kusov.

Rédioprijimac obsahoval reproduktor
Dynamics (Pdyn) elipticky 10,2 cm. Skrinka
je z plastu potiahnuta kozou a platnom s
rozmermi 315 x 245 x 140 mm a hmotnost'ou
3,6 kg. Radioprijimac bol osadeny
elektronkami: 2x 1T4, 1R5, 3Q5, 11773,
1US. Radioprijima¢ mal zabudovant ramovu
anténu na frekvenciu
540 az 1600 kHz.

Philco Model 46 — e
1201 radiogramofon
pouzival konektory
,,Bing Crosby
Special®. Jednalo sa o



vel'mi obl'ibeny model na ti dobu a to natol’ko, ze zostal vo vyrobe az do roku 1948.
Pdovodne bol ponukany za 59,95 dolara a neskorsie jeho cena stupla

na 100 dolarov. Vyrobilo sa ich 238 723 kusov. Radioprijimac pracoval na frekvencii 550
az 1600 kHz s medzifrekvenciou 455 kHz. Bol to AM pat’ okruhovy superheterodyn.
Gramofon pracoval so 78 otaCkami za minutu s platiami o priemere 25 az 30 cm.
Gramofonovy motor bol na 117 voltov a 60 Hz s vykonom 6 W. Radiogramofon sa napajal
na siet’ 105 az 120 voltov s frekvenciou 60 Hz s prikonom 55 W.

Radiogramofon bol osadeny elektronkami 7A8, 7B7, 7C6, 35L6GT / G, 50Y6GT / 6 ale
boli pouzité i elektronky S0AS alebo 50X6. Radiogramofon obsahoval elektrodynamicky
reproduktor s priemerom 12 cm a s vykonom 3 W. Velkost” drevenej skrine je 41x 29x37cm
avazi 10 kg.

Motorola model 53R bol vyrobeny firmou Motorola v | ”'F’h LT
roku 1953. Toto radio je uloZené v bakelitovej skrinke | !
cervenej farby s ¢iernymi gombikmi. Skrinka je vel'kosti
25,4 cm Siroky, 12,7 cm hlboky a 15 cm vysoky. Radio je
osadené piatimi elektronkami. A TORGER
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Emerson model 713A. Tento radioprijimac bol
vyrobeny firmou Emerson Radio & Phonograph Corp. V New York v roku 1953 ako
superheterodyn s medzifrekvenciou 455 kHz s vlnovym rozsahom na strednych vinach.



Rédio je osadené elektronkami: 12BE6, 12BA6, 12AT6, 50C5, 35WA4. V radioprijimaci
je zabudovany reproduktor s permanentnym magnetom dynamicky s priemerom 10 cm.
Napajanie je na striedavu 1 jednosmernt siet’ s napatim 105 az 125 voltov. Radio je v
drevenej skrinke moderného tvaru o rozmeroch 130 x 170 x 120 mm.

RCA Victor 8 — X — 5D ,,The Lyons* je
radioprijimac¢ vyrobeny firmou RCA Victor
Corp. Inc. v New Yorku v roku 1957 ako
superheterodyn s medzifrekvenciou 455 kHz.
Je pat’ okruhovy pre AM s frekvenciou 540
az 1600 kHz. Prijimac je osadeny
elektronkami: 12BE6, 12BA6, 12AV6, 50C5,
35W4. Napéjanie je na striedava a
jednosmernu siet’ s napatim 105 az 125
voltov s vystupnym vykonom 1 W.

Rédioprijimac je uloZzeny v bakelitovej skrinke o rozmeroch: 241 x 165 x 140 mm a jeho
hmotnost’ je 2 kg.



TeKaDe GW 46 bol vyrobeny vo firme TKD Niirberg v roku 1947 ako spétnovazbovy
prijimac s jednym okruhom pre AM na prijem strednych vin.
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Nap4janie je na striedavu a jednosmernt siet’ s napdtim 110 az 220 voltov. Radioprijimac
obsahuje magneticky reproduktor dobrej kvality. Radioprijima¢ ma osadené iba dve
elektronky RV 12P 2000. UloZeny je v drevenej skrinke o rozmeroch 335x220x138 mm a
jeho hmotnost’ je 2,7 kg. Na obrdzku je pohl'ad na stciastky.
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TeKaDe Melodie W 387 Toto pekné radio bolo vyrobené v roku 1954. Radioprijimac z
tohto obdobia uz mali tri pAsma pre AM a jedno pre FM modulaciu s ovladajucimi prvkami



pre hibky a vyiky, otoénii vnatornu feritova anténu, dvojstupiiové medzifrekvenéné
zosilnenie.

Radio obsahuje osem elektronok sedem a devit’ kolikové, rimlock: 2x EC92, ECHS8I1,
2x EF 41, EABC 80, EL 41, EM 34. V sietovej €asti uz pouziva selénovy usmeriiovac
B250C 75. Viacsina elektronok je znacky TeKaDe.

Radioprijimac je
vyrobeny ako
superheterodyn s
osem okruhovy pre
AM a jedendst’
okruhovy pre FM
moduléciu s
medzifrekvenciou
472 kHz pre AM a
10,7 MHz pre FM.

Nap4janie bolo na
striedavu siet’ 110
az 240 voltov. V
prijimaci je
zabudovany
reproduktor s
permanentnym
magnetom

Dynamic (Pdyn) elipticky. Radio je uloZzené v drevenej skrinke o rozmeroch 60x38,5x28,5
cm a hmotnost'ou 12 kg.

Saba Meersburg W 11 je radioprijimac, ktory vyrobila firma Saba v roku 1952 ako
superheterodyn s medzifrekvenciou 472 kHz pre AM s deviatimi okruhmi a 10,7 MHz pre
FM s deviatimi okruhmi. Nap4janie radioprijimaca je na striedavt siet’ 110, 125, 150, 220 a
240 voltov. Radioprijimac obsahuje dva reproduktory s vystupnym vykonom 7,5 W.



Rédioprijimac je uloZeny v drevenej skrini farby mahagonu o velkosti 63x40x31 cm a jeho
hmotnost je 17,8 kg. Radioprijimac obsahuje pat’ clankovy ekvalizér, vstupny filter pre
stredn¢é a dlhé viny. V predaji bol za 498 DM.

-l

Radioprijimac bol osadeny elektronkami: EF 80, EC 92, ECH 81, EF 85, EM 71,_
EABCS80, a EL 34. Na pravej strane su dva koaxialne ladiace gombiky. Mensi sluzi na
pohyb ukazovatel'a na stupnici FM a druhy na kratkych vinach funguje ako lupa.

Dve tlacitka st urcené k vyberu priepustného pasma. Koncovy stupeii je osadeny
elektronkou EL 34, ktora sa v koncovych stupiioch zosiliiovacov pouziva do dnes. V
napajacej Casti bola pouzita d’al§ia novinka, selénovy usmeriiova¢ B 250C 110.

Saba Freudenstadt 100 je radioprijimac vo firme Saba vo Villingen v rokoch 1959 az 60
ako superheterodyn z medzifrekvenciou 460 kHz so siedmimi okruhmi pre AM a desat’
okruhov pre FM.



Nap4janie radioprijimaca je na striedavu siet’ 110 az 220 voltov. Prijimac obsahuje Styri
reproduktory v drevenej skrini s rozmermi 62x38x28,5 cm a s hmotnost'ou 15 kg.
Radioprijimac obsahuje dve diédy RL 232 a vstupnej siet'ovej Casti selénovy usmernovac

B 250C 100 a v predaji bol za 429 DM.

Rédioprijimac ma stereo vystup na dva eliptické vel'ké reproduktory usporiadané
asymetricky na prednom panely a dva kuzel'ové vyskové po bokoch. Radioprijimac¢ ma tri
AM péasma a FM pasmo s dvoma samostatnymi stupnicami, ladenymi jednym gombikom
pomocou dvoj spojKy a ovladanie tonového registra. Feritova anténa je ovladana z predného
panela. Radioprijimac je osadeny elektronkami: 2x EC 92, ECH 81, EBF 89, ECC 83,

EM 84 a 2x EL 95.

Grundig 4040W je to pekné s FM vyrobené v roku 1953. Radioprijimac je ulozeny v
drevenej skrini mahagdénove;j farby s pozlatenymi rdmikmi. Radioprijima¢ ma Styri rozsahy
v AM a jeden s FM modulaciou od 87 do 100 MHz.
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Rédioprijima¢ ma vnatornu nastavitel'na feritovli anténu ovladanu na prednom panely.
Gombik ladenia ovlada dve stupnice. Jednu pre AM modulaciu a druht pre FM modulaciu
pomocou systému spojok s tla¢idlami. Regulécia vysok je na l'avej strane 1 AM Sirku pasma,
ktoré neustale meni spojenie dvoch medzifrekvenénych transformatorov. Koncovy stupei je
osadeny pentddou EL 11, ktora je schopna dodavat’ vykon az 8 W. Radioprijima¢ ma dva
reproduktory. Vel’ky elipticky 35 x 25 cm a elektrostaticky vySkovy. Radioprijimac je
osadeny elektronkami: EC 92, EF 85, ECH 81, EAF 42, EABC 80, EL 12, EM 34 a
vstupnej napdjacej Casti je selénovy usmeriiova¢ AEC B 250C 140. Radioprijimac vyrabala
firma Grundig Radio Sales RVF Radiowerke ako superheterodyn s medzifrekvenciou 468
kHz pre AM a 10,7 MHz pre FM. Napajanie bolo na striedavu siet’ 110, 125, 160 a 220
voltov. Vel'kost drevenej skrine je 625 $irka, 427 hibka podra katalogu, ale realne namerané
rozmery su 705 x 445 mm a jeho hmotnost’ je 18,5 kg. V predaji bol za 495 DM.



Grundig 3055W / 3D Klang, je radioprijimac¢ vyrobeny v roku 1955 a musel to byt’
Spickovy radioprijimac velkych rozmerov. Drevena skrinia bola mahagonovej farby so
zlatym ramovanim. Radio ma tri AM pasma DV, SV a KV a dva FM rozsahy s troma
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ladiacimi stupnicami s toho dve st pre FM rozsahy s jednym ladiacim gombikom,
systémom, ktory umozniuje mat’ predvolené tri stanice. Feritova anténa je ovladana z
predného panela a smer antény je vyznaceny na osvetlenom meradle. K dispozicii su
samostatné ovladacie prvky basov a vySok s moznostou dvoch medzifrekvencnych
transformatorov s moznost’ou plynule menit’ priepustné pasmo.

I ked’ vykon je obmedzeny na 4 W jeho maximalny
vykon je 5,5 W s piatimi reproduktormi a to velkym
eliptickym, dva elektrostatické vysSkové na predne;j
stene a dva reproduktory po stranach. Radioprijimac
je osadeny elektronkami: ECC 85, ECH 81, EF 89,
EBF 80, EABC 80, EM 34 je magické oko pre
ladenie, EL 84 koncova vykonova a v sietovej
napéjacej Casti bol selénovy usmeriiova¢ B 250C
100. Na obrazku je dial’kové ovladanie
radioprijimaca. Prijima¢ vyrabala firma Grundig
Radio — Vertrieb, RVF v Radiowerke v roku 1955 a
1956 ako superheterodyn s medzifrekvenciou 468
kHz pre AM a 10,7 MHz pre FM. Radioprijima¢ ma
osem okruhov pre AM a dvanast’ okruhov pre FM.
Nap4janie zo siete je na 110, 125, 160 a 220 voltov.
Rozmery radioprijimaca je 665 x 427 x 294 mm a
jeho hmotnost’ je 18,3 kg a predaval sa za 425 DM.




Graetz Super 154 W je vyrobeny radioprijimac ako superheterodyn firmou Graetz
Altena vo Westfalsku v roku 1950 a 1951. Pracuje na medzi frekvencii 472 kHz pre AM a
10,7 MHz pre FM.

Pre AM je sedem
obvodovy a pre FM
devat okruhovy.
Nap4janie je na
striedavu siet’ 10,
125, 150, 220 a 240
voltov. Pouziva
elektromagneticky
dynamicky
reproduktor s
priemerom 21,5 cm
s vykonom 4 W.
Rédioprijimac je
uloZeny v drevenej
skrini o rozmeroch

i

jeho hmotnost’ je
16 kg. Pouziva tri pasma pre AM a FM pasmo s frekven¢nym rozsahom 87 az 102 MHz.
Radioprijimac sa predaval za 398 DM.

Na obrazku je radioprijima¢ Graetz Super 154 W pohl'ad zo zadu.
Graetz Spitzer Super W 176 je krasne vel'ké radio, postavené v roku 1953. Je to
elegantny kus nabytku z orechovej dyhy so zlatym ordmovanim. Radio Styri rozsahy, tri pre

AM, ato DV, SVKV a jeden pre FM (VKV).

Ma dve stupnice ovladané jednym gombikom, a to prostrednictvom systému spojok
pripojenych k tlacidlam.

K dispozicii st ovladacie prvky pre hibky a vysky. Koncovy stupeti je stereofonicky a
napdja tri reproduktory s vykonom 15 W. Je tu i funkcia pre Gisporu energie.



Pri stisnuti gombika hlasitosti sa pritom zniZi i anddové napétie. Radioprijimac je osadeny
elektronkami: 2x EC 92, 2x EF 41, ECH 81, EABC 80, EM 34, 2x EL 84. V napéajacej
sietovej Casti je zapojeny selénovy usmeriiova¢ B 250C 140.

Tento superheterodyn je devit obvodovy pre AM a dvanast’ obvodovy pre FM s
medzifrekvenciou 464 kHz pre AM a 10,7 MHz pre FM. Nap4janie na striedavu siet’ 110,
127, 150, 220 a 240 voltov. Rozmery radioprijimaca si 660 x 400 x 310 mm s hmotnost'ou
17 kg. Réadioprijimac obsahoval jeden vic¢si ovalny reproduktor 21 x 32 cm stredotonovy a
dva ovalne 18 x 26 cm dynamické reproduktory. Predaval sa za 528 DM.

Blaupunkt Minden 5SW648M bolo vyrobené vo firme Blaupunkt Ideal — Radiotelephon —
und App — fabrika Ideal — Werke AG v Berline v rokoch 1947 az 1949, ako superheterodyn s
medzifrekvenciou 473 kHz so Siestimi okruhmi AM s prijmom na dlhé viny 750 az 2000 m,
a stredné viny 200 az 580 m.



Napajanie radioprijimaca je na striedavu siet’ 110, 125, 150, 220 a 240 voltov.
Radioprijimac obsahuje elektro magneticky dynamicky LS reproduktor. Radioprijimac je
uloZeny v drevenej skrini o rozmeroch 540 x 315 x 230 mm s hmotnostou 12 kg.

Radioprijimac je osadeny elektronkami: ECH 11, EBF 11, ECL 11, EM a AZ 11 ako
usmernovac v napdjacej Casti prijimaca.

Blaupunkt Riviera 3D Super Hi — Fi 2540, exportovany do USA, predstavuje vyssiu
triedu z ponuky Blaupunkt, vyrobeny v roku 1958 ako superheterodyn s prijmom na AM pre
dlhé a stredné, kratke vlny a pre FM na VKV.

K dispozicii st dve stupnice. Jedna pre osem okruhoviit AM moduléciu a jedenast’
okruhovii FM modulaciu ladenu koaxidlnymi gombikmi. Radiopriji 1mac je vyrobeny na
striedavu siet’ 105 az 120 voltov. ’

Radioprijima¢ ma tri
reproduktory, z ktorych dva st
mensie po bokoch. Radioprijimac
je osadeny elektronkami: ECC 85,
2x EF 89, ECH 81, EABC 80,
ECC82,2x EL95aEM 84.V
sietovej Casti je selénovy
usmernova¢ B 250C 100.
Vystupny vykon je 6 W.
Radioprijimac je uloZzeny v
drevenej skrini o rozmeroch. 620
x 388 x 283 mm a predaval sa za
420 DM.

AEG 4750 — 3D Super Raumklang je krasny radioprijimac vyrobeny v rokoch 1955 az
1956 so zaoblenymi rohmi a zlatym ordmovanim, aby bolo jasné, Ze ide o vyssiu triedu.



Radioprijima¢ 3D Raumklang ma trojpriestorové Sirenie zvuku, ktoré zabezpecovali tri
reproduktory. Jeden velky elipticky a dva po stranach.

Radioprijimac¢ ma Styri frekvencné rozsahy: dva pre dlhé viny, stredné a kratke viny a FM
moduléciu. Mal dve stupnice a kazda sa ladila osobitne dvoma koaxialnymi gombikmi na
pravej strane. Na kratkych vlnach je k dispozicii lupa. Radioprijima¢ ma dva ovladacie
gombiky na ovladanie vySok a basov. Radioprijima¢ ma vnitorna feritova anténu ovladana
z predného panela. Na zadnej strane st konektory pre pripojenie gramofonu, magnetofonu a
externé reproduktory. Radioprijimac je osadeny elektronkami: ECC 85, ECH 81, 2x EF 89,
EABC 80, EL 84 a EM 80. Vstupnej siet'ovej Casti je selénovy usmerniova¢ AEC B250C 75.

Marconiphone T 19A Je to jednoduchy radioprijimac vyrobeny v roku 1948 firmou
Marconi’s Wireless
Telegraph Co. Ltd.,
ako superheterodyn s
medzifrekvenciou 465
kHz na prijem DV a
SV. Napajanie
radioprijimaca je
striedavu siet’ 195 az
255 voltov.
Reproduktor je s
permanentnym alebo
elektrodynamickym
magnetom s vykonom
5 W. Prijimac je
jednoduchy, osadeny
piatimi elektronkami.

Elektronky st: X 143, 2x W 143, DN 143, U 143. Radioprijimac je uloZzeny v drevenej
skrini.

Rédioprijimac mal dobre osvetlent ladiacu stupnicu.

Telefunken Jubilee Export AM / FM je radioprijimac z roku 1956. Vyrobili ho vo firme
Telefunken, ktora sa
musela vysporiadat’ so
stratou vyrobnych
priestorov, ktoré boli
takmer vSetky zniené a s
novou vyrobnou napliou,
lebo pred a pocas II. sv.
vojny firma vyrabala
vylucne pre arméadu rézne
vysielace, Specidlne
prijimace, radiostanice




roznych vykonov. Radioprijimac bol mensich rozmerov klasického dizajnu na toto obdobie.
Radioprijimac je v drevenej dyhovanej skrini s jemne zaoblenymi tvarmi. FM pasmo bolo
az

do frekvencie 108 MHz. Radioprijimac je osadeny elektronkami: ECC 85 pre
vysokofrekvenény zosilnovac¢, ECH 81 medzifrekven¢ny zosiliilova¢ a AM zmieSavac,
EF 89 Medzifrekven¢ny zosiliiova¢ pre Am 1 FM, EABC 80 prvy stupen zosiliiovaca a
AVC, EL 41 vykonova elektronka. Radioprijima¢ ma zabudovant vnutornu feritovl anténu
pre prijem DV a SV a ma dva samostatné ladiace obvody.

V ZSSR po roku 1946 sa objavila na trhu s elektronikou velka séria radioprijimacov
vyrobenych domacimi vyrobcami, ktoré boli pod jednou znackou produkované r6znymi
vyrobcami rozmanitou konstrukciou a vzhl'adom. Medzi znackami vynikli radioprijimace
,»Moskvi¢ a Rekord* pre svoju jednoduchost’ a dostupntl cenu a medzi ndkladnejSie a
luxusnejsie patrili radioprijimace ,,Leningrad a MarSal*“. Kvalita a konStruk¢éné rieSenie sa
zlepsilo 1 vd’aka multi elektronkam vyrabanych v tych rokoch.

Rekord — 47 model z roku 1947 bol vyrobeny v Alexandrovom radio zavode ako
superheterodyn s medzifrekvenciou 110 kHz. Radioprijimac bol vyrobeny na prijem dlhych
vin (DV) na frekvencii 150 az 410 kHz s vlnovou dizkou 2000 az 722 m, strednych vlnach
(SV) na frekvencii 520 az 1600 kHz s vinovou dizkou 577 az 187,5 m a na kratkych vinach
(KV) s frekvenciou 4,28 az 12,1 MHz. Vstupna citlivost’ je na DV 100 mV, ns SV 80 mV a
na KV 140 mV. Selektivita pri frekvencnej tolerancii + 10 kHz nie je menSia ako 20 dB.
Potlacenie ruSenia vedl'ajSich kanélov nie je menSia ako 26 dB pri prijme na DV,

pri prijme na SV je nie menej ako 20 dB a pri prijme na KV je 5 dB. Spotreba elektrickej
energie je 60 W z napojenia na siet’ 220 a na pripojenie na siet’ 127 je spotreba 95 W.

Rédioprijimac bol osadeny elektronkami : 6A7, 6K7, 6G7, 30P1S, 30Z1M.

Na obrazku je radioprijima¢ Rekord vyrobeny v roku 1947.

Irkutsk Rekord — 53 je radioprijimac vyrobeny v zavode Irkutsk Radio vyroba v roku
1953. V roku 1950 zacal aj v ZSSR zlaty vek elektronkovych radioprijimacov. Bolo to
dosiahnuté urc¢itou hranicou medzi kvalitou radioprijimaca a jeho cenou. Postupne sa
znizovala 1 hmotnost’ radioprijimacov. Vyrobcovia vytvarali rozne tvary skriniek, vybavenie
samotnych zariadeni v radioprijimacoch. Superheterodyn s medzifrekvenénym kmitoctom
465 kHz pre prijem AM na DV 150 az 415 ...
kHz, SV 520 az 1600 kHz a KV 3,95 az L
12,1 MHz. Vstupna citlivost’ je na DV a SV |
300 pV ana KV 500 pV. Vystupny vykon
je 0,5 W a spotreba elektrickej energie je 40
W. Frekvenény rozsah reproduktora je 150 &
az 3500 Hz. Radioprijimac je osadeny M
piatimi elektronkami: 6A7, 6K3, 6G2, 6P6S o

o




a 6Z5S. Napdjanie je na striedavu siet’ 110 a 220 voltov. Pre zberatel'ov je to vzacnejsi
radioprijimac i ked’ jeho vyhotovenie nie je zrovna ukazkové. Radioprijimac

ma nezvycajne elegantnua stupnicu ladenia. N a zadnej strane je konektor na pripojenie
gramofonu. Skrifia je vyrobend z masivneho borovicového dreva.

Moskvi¢ — B model 1946 bol vyrobeny v Sarapoul v zavode Orjonikidze. Radioprijimac
bol vyrobeny ako superheterodyn s
medzifrekvenciou 465 kHz, pre frekvencny rozsah
na dlhé viny (DV) s stredné viny (SV). Selektivita
pri frekvencnej tolerancii + 10 kHz nie je menSia
ako 20 dB. Reproduktor ma frekvencny rozsah

200 az 3000 Hz. Vystupny vykon koncového
stupna je 0,5 W a spotreba elektrickej energie je
35 W. Radioprijimac je osadeny elektronkami :
6A7, 6B8S, 6P6S a selénovy usmeriiovac alebo
6Z5S usmeriiovaciu diddu.

V roku 1950 zacal aj v ZSSR zlaty vek elektronkovych radioprijimacov. Bolo to
dosiahnuté urcitou hranicou medzi cenou radioprijimaca a jeho kvalitou. Postupne sa
znizovala 1 hmotnost’ a rozmanitost’ tvorov skrii 1 samotné vybavenie radioprijimacov.

Bielorusko model 1950 vyrobeny v Minsku v radio zavode ako superheterodyn s
medzifrekvenciou 465 kHz pre prijem DV, SV, KV I, KV II, KV IIl a KV IV. Radioprijimac
ma 1 predvol’bu naladenych stanic.

Tlacidlo 1 — st 168 az 208 kHz
2 —nd 228 az 285 kHz
3—rd 528 az 635 kHz
4 —th 630 az 775 kHz
5 —th 765 az 965 kHz
6 —ty 955 az 1180 kHz

Vstupna citlivost’ je 50 uV. Selektivita s frekven¢nou toleranciou + 10 kHz nie je menej
ako 35 dB. Potlacenie rusenia susednych kanalov nie je menej ako 50 dB pre DV a SV a 26
dB pre KV. Frekven¢ny rozsah reproduktora je 60 az 6500 Hz. Vystupny vykon koncového
stupiia je 4 W pri 5 % skresleni. Radioprijimac je osadeny elektronkami : 3x 6K7, 6A7, 2x
6G7, 2x 6P3S, 6E5S, 2x 5Z48S.

Ural — 53 radiogramofon model 1953 bol vyrobeny v Sarapoul v radio zavode
Orjonikidze. Radioprijimac bol vyrobeny na prijem DV, SV a KV 13,95 az 7,5 MHz, KV II
9,5 az 12,1 MHz s medzifrekvenciou 465 kHz.

Na obrazku je vidiet’ detail gramofonu uloZzeného na
hornej ¢asti radioprijimaca Vstupna citlivost’ nie je
mensia ako 200 uV pre DV a SV a 300 uV pre KV. _
Selektivita s frekvenénou diferenciou + 10 kHz nie je |
menej ako 26 dB. Potlacenie ruSenia vedlajSich -
kanalov je pre DV 36 dB, pre SV 32 dB a pre KV 12
dB. Vystupny vykon koncového stupna je 1,5 W.




Reproduktor ma frekvencny rozsah 100 az 4000 Hz. Spotreba elektrickej energie je 80 W a
v rezime gramofon 110 W. Velkost’ skrine je 549 x 393 x 310 mm a jeho hmotnost’ 24 kg.
Radiogramofon ma v zapojeni elektronky: 6A7, 6K3, 6G2, 6P3S, 6ESS a 574S.

Roky 60. boli v ZSSR poznacené zjednodusenim systémov a navrhu prijimacov, ktoré
bolo mozno uspornymi technoldgiami zlacniet’ vyrobu. Skoncila vyroba radioprijimacov
s menej ako piatimi elektronkami a prisla FM. Najzaujimavejsia sada z tychto rokov bol
radioprijimac ,,Festival®, ktory mal dial’kové ovladanie hlasitosti, nastavenia a vyber pdsma
pomocou kébla. Tieto roky zaznamenali tpadok predaja a vyroby hudobnych skrin a bliZila
sa éra tranzistorov.

EFIR radiogramofén model 1963 bol vyrobeny ako superheterodyn na prijem pasma
DV —-105az408 kHz (2000 az 735 m)
SV -525az1605 kHz (577 az 187m)
KVI 9,4az12,1 MHz (31,9 az 24,8 m)
KVII5,2az7,5MHz (57,7 az 40 m)
KV 1II 3,95 az 5,4 MHz (75,9 az 55,5 m)

Na obrézku je prvy celotranzistorovy radiogramofon EFIR.

Vstupna citlivost’ je menSia ako 150 pV . Selektivita s frekvencnou toleranciou + 10 kHz
nie je mensia ako 26 dB. Frekven¢ny rozsah reproduktora je 100 az 7000 Hz. Spotreba
energie v reZzime prijimac je 0,5 W a v reZime gramofén 1,2 W. Napojenim na siet’ je
celkova spotreba 12 W a z devit voltovej batérie je odber 15 mA. Velkost skrine je 500 x
280 x 330 mm a jeho hmotnost’ 15 kg. Radiogramofon je osadeny tranzistormi : 4 X P 402,

6x P13A a dibdami 2x D7A a D2E.

Philips Adagio (BA 511U) Tento
superheterodyn sa vyrabal v Raktiisku
z4vode Osterreich v roku 1951 a 1952
s medzifrekvenciou 452 kHz a na
prijem dlhych vin DV aKV I, KV II.
Rédioprijimac je osadeny
elektronkami: UCH 42, UAF 42, UBC
41, UL 41, UM 4 a UY 41. Napgjanie
je na striedavi 1 jednosmernu siet’ 110,
150 a 220 voltov. Radioprijimac
obsahuje reproduktor s permanentnym
magnetom Dynamic (Pdyn) s
priemerom 17 cm. Skrinka je
vyrobena z dreva

s rozmermi : 485 x 360 x 215 mm a s hmotnostou 9 kg. Vo vyrobe boli pouZité i iné
elektronky : ECH 42, EAF 42, EBC 41, EL 41, EM 34, a AZ 41.



Na obrazku je Philips Adagio 52 bez zadného krytu.

Philips B2G81U sa vyrabal v Anglicku v zavode Philips Electrical, Lamps, Industrial
Miniwatt v Londyne. Tento superheterodyn mal medzifrekvenciu 470 kHz bol Sest’
okruhovy pre AM na prijem DV a SV.

Rédioprijimac bol osadeny elektronkami: UCH 81, UBF 89, UCL 82 a UY 85. Napajanie
radioprijimaca bola na striedavl i jednosmernu siet’ 200 az 250 voltov. V radioprijimaci je
reproduktor s permanentnym magnetom Dynamic o priemere 11,5 cm. Skrinka bola
vyrobena z plastu o rozmeroch 318 x 178 x 152 mm a jeho hmotnost’ je 2,5 kg.

Na obrazku je usporiadanie suciastok radioprijimaca Philips B2G81U.
Polovodicové suciastky

V tomto obdobi sa uz zacali postupne presadzovat’ polovodicové suciastky, ktoré sa
vyznacovali nizkou naro¢nostou na energiu a zvysenu spol’ahlivost’, ale ich hromadnému
nasadeniu brénila ich vysoka cena. Polovodice boli zname uz davnejsie. V roku 1874
nemecky vedec Karl Ferdinand Braun objavil ,,jednosmerné vedenie pradu® cez krystal.
Selén bol znamy tym, Ze bol citlivy na svetlo a jeho fotoelektrické vlastnosti. V roku 1886
bol z neho vyrobeny usmeriiovaé elektrického pradu. Zial’ selén patri medzi zloZité
polovodice, a preto musel prepustit’ miesto jednoduchsim polovodi¢om. Indicky vedec
Jagadish Chandra Bose, bol prvym kto pouzil krystal na detekciu radiovych vin v roku 1894
Do praktickej podoby doviedol toto zariadenie Greenleaf Whittier Pickard, ktory zostrojil



kremikovy detektor v roku 1903. Vo vyrobe sa naj¢astejSie pouzival Galenit i ked’ nebol
najlepsim vhodnym materidlom, ale jeho vel'kou vyhodou bola jeho dostupnost’ a cena.
Krystalovy detektor bol montovany do radioprijimacov, ktoré sa 'udovo nazyvali
,kryStalky*. Detektor sa skladal z krystalu, ku ktorému bol bodovo nastaviteI'ny drotovy
kontakt, ktory bol ¢asto vyrobeny zo zlata alebo platiny a pretoZe bol tenky a troch
skrateny,

hovorilo sa mu ,,macaci fuz*“. Na obrazku je jeden z
krystalovych detektorov. V d’alSom obdobi sa zacali dostavat’
do popredia vakuové diédy ako detektory radiovych vin, ktoré
boli spol'ahlivejsie a citlivej$ie na prijem tychto vin. O nie¢o
neskorsie sa objavila elektronka tridda, ktora dokéazala signal
detekovat’ 1 zosilnit’. Elektronky ovladli radiotechniku na celé
desat’rocia, ale po ukonceni II. svetovej vojny sa objavili prve
hrotové germaniové diddy vyrobené firmou Sylvania 1N34,
ktoré uz v roku 1950 vyrabalo viacej spolocnosti ako RCA,
CBS — Hytron a Raytheon pod oznac¢enim CK 705. Na
obrazku st germaniové hrotové diody 1N34 z roku 1946 a 1N66 z roku 1950.

Princip tranzistora objavili v decembri 1947 Bardeen a Brattain, ked’ zhotovili hrotovy
tranzistor, ktory vidiet’ na obrdzku. Oficidlne bol uvedeny az v roku 1948. Nazov Transistor
pochadza z anglickych slov TRANSfer resISTOR, ktoré naznacuji podstatu funkcie
tranzistorov, lebo transformuji odpor zo vstupu na vystup. Bell Labs v roku 1954 uvolnil
patent bipolarneho tranzistora vSetkym zaujemcom licencie za poplatok 25 000 dolarov. V
roku 1949 uviedol Shockley plo$ny tranzistor, ktory sa zacal d’alej rozvijat’, lebo hrotoveé
tranzistory vykazovali nestabilitu a nedosahovali takého vykonu ako plo$ny tranzistor.
Licenciu si odkupili spolo¢nosti RCA, Texas Instruments, General Electric, Raytheon,
Philips, Siemens a Telefunken, ktoré¢ zacali v roku 1954 az 1955 produkovat’ svoje prvé
série tranzistorov. Na obrazku je prototyp plosného tranzistora typu PNP zhotoveného v Bell
Labs v roku 1952. Z hl'adiska delenia tranzistorov sa za¢inajui delit’ uz od samého zaciatku
podla typu spoja, na Metal — Semiconductor transistor (hrotovy tranzistor), ktoré sa vyrabali
od roku 1948 a Semiconductor Junction transistor (ploSny tranzistor), ktoré sa zacali
vyrabat’ od roku 1952. Prvé tranzistory boli pouzivané najmi v armade a na d’al$i vyskum.
V spolocnosti Philco vyvinuli o nie¢o neskorsie v roku 1948 hrotovy tranzistor s
povrchovou bariérou. Tieto tranzistory boli rychlo nahradené ploSnymi tranzistormi.

Prvé varianty plosnych tranzistorov sa delili podl’a typu spojenia, v ktorych boli jednotlivé
kryStali germania a neskor kremika tahané z taveniny s cielom dosiahnut’ prechod PN.
Tieto varianty sa delili na: Double Doping ( dvojita dotacia), Rate Growing (rychlim
narastanim), Meltback a Grown diffused ( driftovy rast). Z hl'adiska lepSieho vyuzitia
tranzistora sa zacali dosticky dotovanim delit
na P alebo N polovodi¢ a tak riadenym
sposobom vyroby vznikli tranzistory NPN a
PNP.

Na obrazku je germaniovy ingot t'ahany
réznymi rychlostami, pri ktorych vznikali P
alebo N polovodice. Touto technoldgiou sa
vyrabali Alloy Junction Transistors (zliatinové
plosné tranzistory), Diffusion Transistors




(diftzne tranzistory), Drift Transistors ( driftové tranzistory) a Planar Technologies
(planéarnou technolégiou). Zliatinovy plosny tranzistor sa dobre hodil pre hromadnt vyrobu
a stal sa preferovanou metddou u vyrobcov tranzistorov, ale mal horsie frekvenéné hodnoty
a nebol vhodny pre radioprijimace vstupnych vysokofrekvenénych obvodoch.

Na obrazku je Rate Growing proces vyroby tranzistorov, ktory vyrazne zlepsil vykon, ale
boli mimoriadne drahé a tak sa vyrabali iba na vojenské ucely.

Difuzna metdda vylepsila problém prendsat’ vyssie frekvencie a umoznila lepSiu kontrolu
nad velkost'ou prechodovej Casti tranzistora a k najdeniu driftového tranzistora, v ktorom sa
zvysila rychlost’ pohybu z emitora a tym 1 frekvenéna odozva.

Zliatinovy plosny tranzistor bol vyndjdeny sic¢asne dvoma vyskumnikmi. John Saby z
General Electric a Jacques Pankov z RCA. Autorstvo bolo sidom priznané RCA, ktora

podala Pankov patent o jeden den skor v jini 1952. Boli to spociatku tranzistory PNP a
vyroba platku zac¢inala germanium typ — N dotované¢ho antiménom, ktora bola zakladom.
Tranzistorova zakladiia je dotovana do mono
— krystalického germania s odporom 2 az 5
ohmov na centimeter a N — typ pre PNP
tranzistor. Krystal je nakrdjany na platky a
potom leptany kyselinou za ucelom
odstranenia povrchovych chyb. Nalestena
dosticka je hruba 0,08 az 0,15 mm. Kvapky
India st naparované na 0,38 mm hruby
emitor a na 2 mm hruby kolektor.
Kolektorové naparovanie sa robi ako prvé pri
teplote 250 °C po dobu jednej mintuty. Emitor |
sa naparuje pri teplote 400 az 500 °C po Width of the
dobu 10 Z 20 minut. Tento proces ; ”‘C‘;::ebase
vypal'ovania sta¢i na roztavenie India, ktory | 4
sa zleje s germaniom. Tato zliatina ma niz§i : —4
bod tavenia ako Cisté germanium. Po ochladeni germaniova zliatina rekrystalizuje a pretvori
sa jedného krystalu. Indium je akceptor typu — P oblasti, a body india vytvaraja Struktiru

Na obrézku st hrotové tranzistory vyrobené v roku 1948 az 1951 rdznymi vyrobcami.
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Prvym plo$nym germéaniovym tranzistorom bol
M — 1752 typu NPN vyrobeny v Bell Labs
septembri 1951 experimentéalne uloZzeny v
¢iernom epoxide o rozmeroch 9,5 mm Siroky, 4




mm $iroky a 5,5 mm vysoky. Na obrazku st tvorcovia prvého hrotového tranzistora v Bell
Labs, Shockley, Bardeen a Brattain v roku 1947.

Spolo¢nost’ RCA uviedla v aprili 1952 svoj prvy plosny tranzistor TA — 153, ktory je v
katalogu oznacovany ako 2N34 typ PNP. Bol to prototyp vyrobeny viac menej na d’alsi
vyskum a to spolu tranzistorom TA — 154 uvedeny ako 2N35 typu NPN. Tychto prototypov
sa vyrobilo asi 100 az 200 kusov. V juni 1952 zacali produkovat’ PNP a NPN tranzistory s
prieraznym napétim 100 V a vykonom 1 W pre vlastnl spotrebu a armadu.

V m4ji 1953 RCA oznadmil, Ze Styri tranzistory st komercne dostupné, z ktorych dva su
hrotové : nizkofrekvenény zosiliiovaci do 1,5 MHz 2N 32 a vysokofrekvenény 50 MHz
2N33. Druhou skupinou boli plo§né tranzistory 2N34 typ PNP a 2N35 typ NPN
nizkofrekven¢né. Na obrdzku st tri 2N34 od rdéznych vyrobcov: RCA, Sylvania a ETCO.
NezastupiteI'né miesto v historii tranzistorov ma i tranzistor CK 722 typu PNP od
spolo¢nosti Raytheon, ktory bol predstaveny vo februari 1953. Bol to jeden z prvych
plosnych tranzistorov, ktory bol k dispozicii pre verejnost’.

Na obrazku je vidiet’ CK 722 v strede. Bol to okamzity uspech, lebo boli k nemu
uverejnené 1 navody na stavbu réznych elektronickych zariadeni , ktoré si kazdy zaujemca
mohol postavit’ sim doma podla navodu.

Tranzistor Sylvania 2N35 typ NPN vyrobeny z germdnia v roku 1953 ako nizkofrekvencny
zosililovac, vhodny na experimentovanie. V predaji bol v ¢iernej a neskorsie i v strieborne;j
farbe. Na rozdiel od vicSiny lacnejSich tranzistorov je 2N35 vhodny do viacerych obvodov s
inymi PNP tranzistormi od Raytheon CK 722 a od General Electric 2N107. V katalogu
tranzistorov Lafayette sa uvadza 2N35 za cenu 4,30 dolara. Bol pouzity i v prvej verzii
radioprijimaca Zenith Royal 500, celotranzistorovy, ktorého vyroba bola zacata v roku
1955. Tranzistor je 6 mm dlhy,

3 mm Siroky a 6 mm vysoky, ulozeny v puzdre To 22. Tranzistor disponuje vykonom
0,05 W, napitie UCB 40 V, medzi emitorom a kolektorom 25 V, na baze a emitorom 10 V.
Maximalny kolektorovy prad je 0,1 A, max. teplota 85 °C. Tranzistor pracuje spolahlivo do
frekvencie 0,4 MHz a zosilnenie ma 25 krat.

IDEA — Regency

V septembri 1945
dvaja zamestnanci
RCA Joseph B.
Weaver a John Pies
zalozili vlastnu
firmu zameranu na
poradenstvo pod
nazvom IDEA pre
Engineering
Associates v
Indianopolis. V i ROTR 07+ 4
roku 1946 doplnili firmu Ed Tudor, ktory sa stal pre21dent0m IDEA a radlovym

kons$truktérom Georgom Fathauer. Diia 18. jula 1947 sa stala IDEA oficidlnou
spolo¢nost'ou. Zacala predavat’ svoje vlastné vyrobky akymi boli napit'ové stabilizatory,
odpory a televizory. Po dobudovani desiateho televizneho prijimaca v roku 1950 bol projekt



zruseny a zamerali sa na vyrobu televiznych predzosiliiovacov pre oblasti so slabsim
signalom. Uspech produkovanych predzosiliiovatov podporil otazku vyroby

Sears Silvertone a na zaciatku roka 1950 postavili ,,Monitoradio Dvision®, ktoré malo
zabudované nidzové frekvencné pasmo FM, VHF a UHF. Ich predajnost’ bola dobra, lebo
do roku 1980 sa ich predalo viac ako za 50 miliénov dolarov.

Firma na podnet Ed Tudor zmenila nazov na ,,Regency*. Ked’ v Bell Labs v roku 1947
zhotovili prvy tranzistor, tak v elektronickom priemysle kralovali elektronky. Texas
Instruments zacal vyrdbat’ svoje prvé plosné germaniové tranzistory
NPN pod oznac¢enim TI 200 a 201 v novembri 1953 a predstavené
verejnosti v marci 1954. Zvladli 30 V na kolektore, a 5 mA a
kolektorovy vykon 50 mW s pracovnou teplotou do 50 °C. Tieto
tranzistory potreboval dostat’ na trh, ale zabehnutd vyroba RCA,

Sylvania a Philco nemali zdujem o tranzistory. Regency mal dostato¢nti

odbornu zakladiiu a viziu rozhlasovych radioprijimacov s tranzistormi

od Texas Instruments. Texas Instruments vyvinuli a postavili svoj prvy ‘g P
experimentalny tranzistorovy radioprijimac, ktory obsahoval osem f |
tranzistorov. Konstrukény tim viedol Roger Webster s Edom Jackson a
Mark Campbell. Rozhodli sa svoj superheterodyn zaloZit’ na vyrdbanom
radioprijimaci Emerson 747, ktory obsahoval $tyri miniatirne

i

elektronky. Medzifrekvencia bola stanovend na hodnotu 262 kHz miesto beznej 455 kHz.
Experimentalny radioprijimac obsahoval osem tranzistorov a mal prijatel'ny vykon. Na
zaciatku juna 1954 urobili dohodu TI a Regency na vyvoj tranzistorového radioprijimaca
TR — 1 so Styrmi tranzistormi. Na vstupe bol pouzity TI 223, v medzifrekvencnych
obvodoch dva Tl 222 a v nizkofrekvencnom zosilfiovaéi TI 210. Prototyp spotreboval viac
financii pri nakupe obvodov od TI, pricom pouZzitie tranzistora bolo stale nejasné. Hlavny
inzinier, Dick Koch, vypracoval hlavné obvody radioprijimaca, ktory mal byt uréeny na
trh. K montazi bola pouzita technika plosnych spojov. Radioprijima¢ bol napajany 22,5 V
batériou, s ktorou bol spojeny paralelne elektrolyticky kondenzétor pre lepSiu stabilitu, ale
pri zmene polarity sa mohol rychlo poskodit’. Odber z batérie bol 4 mA, €o zabezpecilo
radioprijimac v prevadzke na 20 az 30 hodin. Velkost radioprijimaca je: 7,5 x 12,7x3 cm a
vazil 770 gramov. Hlavny vypinac bol spojeny s regulatorom hlasitosti. Dizajn prijimaca
navrhli Teaque a Petertil. Regency patentoval dizajn radioprijimac¢a TR — 1 v roku 1955 a
vydany bol patentovym tradom v roku 1959. Na Vianoce 1954 bolo raddio TR- 1 ponukané
za 49,95 dolara. Tato cena iba tesne pokryla naklady na vyrobu. Vyznam TR — 1 pri
stimulacii dopytu po tranzistoroch bol obzvlast jasny. Slo o prvé tranzistorové radio
vyrabané vo vi¢Som mnozstve. Ako priklad moze posluzit’ priklad. Thomas J. Watson z
IBM odkupil viac ako sto tychto radioprijimacov. Rozdal ich manazérom IBM, ale on sdm
ho Casto pouzival na provokovanie vyvojarov IBM. Watson nariadil, aby v IBM prestali
stavat’ poc¢itace na zdklade elektrénok od 1. juna 1958 a ked’ sa inzinieri stazovali na toto
rozhodnutie, tak Watson im jednoducho str¢il do ruk radioprijimac¢ TR — 1. K radioprijimacu
si bolo mozné zakupit’ i sluchadlé za cenu 7,50 doléra.

Raytheon 8 TP -1



Toto tranzistorové radio bolo predstavené vo februari 1955 a vyrabané v Raytheon Mfg.
Co. Cambridge v USA ako superheterodyn s medzifrekvenciou 455 kHz s piatimi okruhmi
pre AM na prijem strenych vin na frekvencii 530 az 1620 kHz.

Rédioprijimac bol
osadeny tranzistormi
2x CK 761 na
oscilator a
zmieSavac, 3x CK
760 na detektor a
medzifrekvencné
obvody a 3x CK 722
ako nizkofrekvencny
zosiliiovac.
Nap4janie je na 6
voltov z batérie s
odberom 17 az 30
mA. Vstupna
citlivost’ je 300 uV a
vystupny vykon 100
az 250 mW.
Rédioprijimac je ulozeny v krabicke z plastu o rozmeroch 235 x 178 x 70 mm a na trhu sa
predaval za 79,95 dolarov.

Sony TR - 55

V septembri 1955 prisla japonska firma s tranzistorovym radioprijima¢om pod nazvom
,»piknik radio* (pienic portable radio) TR — 55. Tato firma sa neskor premenovala na
SONY.

Rédioprijimac bol vyrobeny ako superheterodyn s piatimi okruhmi pre AM na prijem
strednych vin. Osadeny bol tranzistormi 2T51 pre oscilator, 2x 2T52 medzifrekvenéné
obvody, 2T53 medzifrekvenény zosiliiova¢ a 2T12 ako nizkofrekvenény zosiliiovac.
Nap4jany bol 4 x 1,5 voltovymi batériami. Na zhotovenie pouzili dosku plosnych spojov, ¢o
bolo v tom ¢ase ojedinel€ rieSenie. Reproduktor mal permanentny magnet dynamicky a jeho
priemer je 6,4 cm s vykonom 0,05 W. Radioprijimac bol uloZeny v krabicke z plastu o
rozmeroch 89 x 140 x 38 mm a jeho hmotnost’ je 560 gramov.
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60) Telefunken vysiela¢ ,,Goliath® 1MW
https://www.nonstopsystems.com>radio>hellschreiber-mil-tx-rx

61) Radiostanica RM31 https://www.csla.cz>vyvoj>spojovaciporastredky>rm31_1

62) Radiostanica R118 BM https://www.valka.cz>...>SSSR/Nastupnické staty SSSR (SOV)
63) Radiostanica R140 P https://www.valka.cz>...>SSSR/Nastupnické staty SSSR (SOV)
64) Radiostanica R 105D https://www.csla.cz>vyzbroj>spojovaciprostredky>r105

65) Spionazne radiostanice BP-3 https://www.cryptomuseum.com>spy>bp3

66) Marconi MK.111. (A3) https://www.cryptomuseum.com>spy>a3

67) Pluto (T1-462) https://www.cryptomuseum.com>spy>pluto

68) R-350 (orol) https://www.csla.cz>vyzbroj>spojovaciprostredky>r350

69) Philco Model 46-131 https://philcoradio.com>galery?2

70) Emerson Model 713A https://www.radiomuseum.org>emerson_713a713

71) RCA Victor 8-X-5D https:www.radiomuseum.org>rca_8 x 58x_ch_rc_1178rc117
72) TeKaDe GW46 Model Melodie W387

https://www.radiomuseum.org>tekade melodie_w387

73) Saba Meersburg WII https://luxuryradios.com>saba-meersburg-w2-enhanced-en

74) Saba Freudenstadt 100 https://www.ro-1.de>radios>saba>freudenstadt 100>freud 100
75) Grundig 4040W https://luxuryradios.com>grundig-4040w-3d-en

76) Grundig 3055W/3D Klang https://www.radiomuseum.org>grundig_3055w3d

77) Graetz Super 154W https://www.radiomuseum.org>graetz_154w_154 w

78) Graetz Spitzer Super W176 https://www.radiomuseum.org>graetz_176w

79) Blaupunkt Minden 5W648M

https://www.radiomuseum.org>blaupunkt _minden_5w678 5

80) Blaupunkt Riviera 3D Super Hi-Fi 2540
https://www.radiomuseum.org>blaupunkt_riviera_3d_super_hi_fi

81)Marconiphone T19A https://www.radiomuseum.org>marconi_t19a 19

82) Telefunken Jubilee Export AM/FM https://antiqueradio.org>TelefunkenJubilee

83) Irkutsk Rekord-53 https://www.radiomuseum.org>irkutsk rekord 53

84) Moskvic-B model1946 https://oldradio.onego.ru



https://oldradio.onego.ru/

85) Philips Adagio (BA511U)
https://www.radiomuseum.org>philips_adagio_52_ba511u_ba

86) Philips B2G81U https://www.radiomuseum.org>philips b2g8lub 2 g 81

87) Polovodicové suciastky https://en.wikipedia.org>wiki>Semiconductor_device
88) IDEA-Regency TR-1 https://en.wikipedia.org>wiki>Regency TR-1

89) Raytheon 8 TP-1 https://www.radiomuseum.org>raytheon_tramsistor_radio_8tpl

90) Sony TR-55 https:en.wikipedia.org>wiki>TR-55



