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A) Displeje, dataprojektory (Hardvérova

cast

Displeje

V sucasnej dobe sa standardne vyuZivaju dve zobrazovacie technoldgie LCD a OLED. Obe sa
dalej delia na rézne dalsie typy.

LCD Displeje

N

W

Vnutornd Struktura displeja pozostdva z niekolkych vrstiev, pricom samotné pixely nesvietia.
Iba prepustaju alebo neprepustaju svetlo.

Displeje su podsvietené LED diodami.
V porovnani s OLED displejmi maju vysSiu spotrebu, no ich vyroba je vyrazne lacnejsia.

Typy displeja:

. TN (Twisted Nematic)

Je to jedna zo starsich technoldgii LCD, ktord sa eSte stdle pouZiva.

Tieto displeje su lacné a poskytuju vysoky jas a rychlu odozvu.

Nevyhodou su horsie pozorovacie uhly, kde sa strdca kontrast a dochddza k skresleniu farieb.
Vdaka rychlej odozve st obltibené u hrdcov.

Tento displej sa tieZ vyuZiva v pripade hernych monitorov s vysokou obnovovacou frekvenciou
aZ 240 Hz.

Tieto displeje su nahrddzané novymi technolégiami.

. IPS (In Plane Switch)

Predstavuje vynikajuci pomer ceny a kvality, md verné zobrazenie farieb a Siroké pozorovacie
uhly, v porovnani s TN displejmi vSak maju niZsi kontrast a pomalsiu odozvu.

. PLS (Plane to Line Switching)

Tento displej bol predstaveny v roku 2010 timom Samsung, ako priamy konkurent IPS, oproti
IPS md lepsi jas aj pozorovaci uhol.

Pri dotykovych displejoch nemeni farbu pri dotyku a nezanechdva stopu pri prejdeni prstom.

Technoldgie PLS a IPS su velmi podobné a bezny uZivatel rozdiely nespoznd.

. VA (Vertical Aligment)

Tato technoldgia zahrria dve technolégie MVA alebo PVA.

Rozdiel medzi tymito dvoma technolégiami nie je pomerne zndmy, PVA md o nieco lepSie
pozorovacie uhly, kontrast a zobrazenie Ciernej farby.

Tieto panely su niekde medzi TN a IPS.

QLED (Quantum Dot Light Edit Diodes)

Novd technoldgia od Samsungu, ktord sa snazi konkurovat technoldgii OLED.

Ide o vylepsSenu LCD technoldgiu pridanim kvantovych bodiek.



Poznamky zo Studentského portalu Zones.sk www.zones.sk

Nedosahuje, tak dobry kontrast a zobrazenie Ciernej ako OLED. To sa snaZi kompenzovat

jasom, vdaka ktorému pokryva az 100% farebného objemu.

OLED

Technoldgia, ktord vyuZiva riadenu elektrosvietivost v organickych materidloch. Tento displej
nepotrebuje podsvietenie, pretoZe samotné organické ledky su zdrojom svetla.

KedZe displej nie je podsvieteny, dokdZe vytvorit dokonale Ciernu, tym Ze organické ledky
nesvietia.

Nevyhodami su vyssSia cena a kratsia Zivotnost, v porovnani s LCD displejmi jedna polovica.

OLED delime do dvoch kategdrii:

. AMOLED

Je to displej s aktivnou matricou, vyuZivany nielen v mobilnych telefénoch.
Ide zatial o najlepsiu zobrazovaciu technoldgiu na trhu.

Maiju rychlu odozvu, Siroké zobrazovacie uhly, nizku spotrebu a verné ostré zobrazenie farieb.

2. PMLED

Je to displej s pasivnou matricou, md jednoduchsiu konstrukciu ako AMOLED, pouZiva sa na
displeje s mensimi rozmermi, idedlny v zobrazeni statickych a textovych informdcii.

Dotykové Displeje

Prvé pokusy s dotykovymi displejmi boli evidované uZ v roku 1965.
Najrozsirenejsie su dve technoldgie dotykovych displejov:
1. Kapacitné
2. Rezistivne
Okrem tychto technoldgii existuju aj dalsie, ktoré sa vyuZivaju v inych ako mobilnych
zariadeniach, hlavne v priemyselnej technike.

Rezistivne displeje

Je to starsia technoldgia dotykovych displejov, panel displeja sa skladad z niekolkych vrstiev,

Z pruZnej membrdny a povrchu displeja.

Vrstvy su ohranic¢ené sklenenym panelom. Skleneny panel i dotykovd membrdna su pokryté
vodivymi vrstvami: spodnou elektrovodivou a hornou odporovou.

Su oddelené sietou podpier, ktoré nie su okom viditeIné a medzi, ktorymi je vzduchova vrstva.
Obe tieto vrstvy su pripojené k riadiacemu a vyhodnocovaciemu modulu.

Ked' zapneme displej, zacne elektrovodivou vrstvou pretekat elektricky prud. Ked'sa dotkneme
displeja, membrdna sa pohne a hornd odporovd vrstva sa spoji so spodnou elektrovodivou

a tym zacne medzi nimi prechddzat prud.

Modul vyhodnoti polohu a velkost bodu dotyku.

Rezistivne displeje je mozné ovlddat akymkolvek ndstrojom (pero, guma)).

Dalsou vyhodou je nizka cena, nizka spotreba energie.

Najvédcsou nevyhodou tychto displejov je, Ze su priesvitné iba n 80%, tieZ su tieto displeje
ndchylné na mechanické poskodenie hornej vrstvy.

Zivotnost tychto displejov je uvddzand na maximdine 35 miliénov dotykov na 1 bod.
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Kapacitné displeje

Skleneny panel displeja je potiahnuty tenkou priehfadnou vodivou vrstvou, ktord vytvdra
elektrostatické pole.

Tdto technoldgia vyuZiva prirodzent vodivost [udskych prstov.

Ked'sa dotkneme displeja, narusi sa elektrostatické pole a medzi jeho povrchom a spickou
prsta vznikne kapacita, ktord uzavrie elektricky obvod.

Tieto zmeny su meratelné ako zmeny kapacitného odporu.

Miesto dotyku sa urcuje réznymi technoldgiami a informdcia o riom je odosland radicu, ktory
ju dalej spracovdva.

Tieto displeje je moZné ovlddat iba prstami alebo Specidlnymi vodivymi ndstrojmi (stylus =
specidlne rukavice).

Vyhodou tychto displejov je vysoké rozliSenie, vysokd svetelnd priepustnost a Zivotnost.
Zivotnost je uvddzand cca. 300 miliénov dotykov na bod.

Parametre

Zdkladnym parametrom displeja je uhlopriecka.

Nie vZdy vsak plati, Ze ¢im vdcsi displej (monitor), tym lepsi.

S velkostou monitora sa zvysuje aj poZiadavka pozorovania z vécsej vzdialenosti. Odporuca sa
2,5 ndsobok uhlopriecky.

Pri mobilnych zariadeniach znamend vdcsi displej vyssiu spotrebu energie. Pri mobilnych
zariadeniach predstavuje aZ 40% celkovej spotreby.

Uhlopriecka ovplyvriuje aj velkost zariadenia a teda aj jeho hmotnost. Popri velkosti displeja
je velmi déleZitym parametrom rozliSenie.

Rozlisenie je vyjadrené poctom pixelov (bodov) v riadkoch a stipcoch (1920 x 1080).

Vyssie rozliSenie znamend pri rovnakej uhlopriecke jemnejsi ostrejsi krajsi obraz.

Prilis vysoké rozlisenie vsak spésobuje malé horsie Citatelhé pismend.

Vysoké rozlisenie je tieZ zataZou pre graficku kartu.

Tdto zdtaZ spbsobuje v mensich zariadeniach niZsiu vydrZ batérie.

Latencia je to cas, ktory potrebuje displej na prechod z Ciernej na bielu a naopak, v praxi su to
hodnoty do 8 milisekund.

Dalsimi parametrami su kontrast, farby a jas.

16,7 milidna farieb (odtieriov) je postacujuce, viac ludské oko takmer nerozozndva.

Jas sa uddva v kandeldch na meter Stvorcovy (cd/m?) alebo v jednotke nit. Tato hodnota

v kandeldch alebo v nitoch by nemala klesnut pod 250 nitov (cd/m?).

Rozlisujeme staticky a dynamicky kontrast. Vyrobcovia uddvaju iba dynamicky. Uddva sa ako
pomer farieb od bielej po Ciernu.

Poslednym déleZitym parametrom je pozorovaci uhol. R6zne technoldgie od réznych vyrobcov
ponukaju displeje a monitory s r6znymi pozorovacimi uhlami 90 ° az po 180 °.

Pri displejoch je déleZité pozerat aj na prevedenie, Ci je displej leskly alebo matny. Leskly
odrdZa svetlo a je potrebné zvysit jas, ¢im sa zvysuje spotreba.

Projektory

Projektor je elektronické zariadenie, ktoré prendsa prijimany videosigndl z pocitaca alebo
z mobilného zariadenia na premietaciu plochu.

VyuZiva k tomu sustavu SoSoviek a velmi silny zdroj svetla.

Podla spésobu zobrazovania ich delime na:
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1. CRT

- Tento typ projektora md na kazdu jednu farbu jednu trubicu (zdroj svetla).

- KaZdd generuje obraz v inej farbe, o umoZriuje dosiahnut obraz vysokého jasu.

- Obraz zo vsetkych troch farieb (trubic) sa na pldtne zobrazuje ako jeden.

- Vzhladom k tomu, Ze sa pouZivaju tri trubice, je nevyhnutnd kalibrdcia na projekénej ploche.

Vyhody: Velmi kvalitné zobrazenie farieb, mozZnost projekcie vo vysokom rozliSeni, vysoky
kontrast, nemaju duhovy efekt.

Nevyhody: Vicsie rozmery, vysSia hmotnost, vyssia spotreba elektrickej energie, horSia geometria
obrazu.

- Mad 3 LCD panely.

- Ako zdroj svetla sa vyuZiva metalhalidovd Ziarivka = dokdZe vytvorit svetlo s idedinym
farebnym ténom pri relativne dlhej Zivotnosti.

- Biele svetlo ndsledne prechddza cez dychtonické zrkadld, ktoré odrdZaju dané farebné svetlo
na LCD panel. Panel ndsledne zobrazi obraz v jednej farbe. Tieto jednotlivé farebné obrazy sa
zlucia v optickej sustave na jeden obraz, ktory je cez SoSovku premietany na projekénu plochu.

Vyhody: Projektor je tichy, md jasny a ostry obraz, dlhd Zivotnost.

Nevyhody: Na LCD paneloch sa vypaluju urcité pixely a vznikaju mrtve body, tento projektor sa
neodporuca pouZivat v prasnom prostredi.

3.DLP

- Delime ich na jednocipové a trojCipové.
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- Na povrchu kaZdého Cipu su pixely nanesené vo forme mikroskopickych zrkadiel, ktoré sa
md&Zu rychlo otdcat, ¢im vytvoria obraz a svetlo sa bud’odrazi na optiku alebo do rohu komory
kde je pohltené.

- Na rozdiel od LCD je reguldcia jasu a intenzity ovela zloZitejsia, lebo zrkadlo v jednej chvili
svetlo odrdZa a v druhej je svetlo pohltené.

- Prijednocipovych DLP sa vyuZivaju 2 metddy generovania svetla:

A) Metéda - jednoduchsia

- Povelmi kratku dobu svieti vZdy jedna zdkladnd farba a td je regulovand po
zrkadldch.

- Opakuje sa to pre vsetky farby RGB.

B) Metéda - zloZitejsia

- Pracuje s farebnym filtrom, ktory je umiestneny na kruhovej ploche, ktord velmi
rychlo rotuje.

- Ked'je na filtri urcitd farba, na Cipe sa nastavia zrkadielka a tym aj zodpovedajtce
pixely.

- Nakolko cely proces prebieha vo vysokych frekvencidch, obraz sa zdd na projekcnej
ploche staticky.

- Tento typ zobrazovania ma kvalitné farby, vysoky kontrast.
- Pritroj¢ipovych DLP sa generuju tri farebné svetld zdroven a nemusi sa medzi nimi prepinat.
- Tdto technoldgia vylucuje vznik duhového efektu.

- Svetlo z lampy sa na optickom hranoly rozdeli na RGB a ndsledne sa pomocou zrkadiel odrdZa
na jednotlivé Cipy. Takto Cip spracovdva iba jednu z farieb.

- Wyhodou je vynikajuci obraz, vysoky kontrast.

- Nevyhodou velky rozmer, hlu¢nost, cena a nizka Zivotnost lampy.

4. LCOS

- Tieto projektory su prienikom toho najlepsieho z DLP a LCD.



Poznamky zo Studentského portalu Zones.sk www.zones.sk

Lampa vytvdra silné svetlo, to sa na optickom hranoly rozdeli na zlozky RGB a kaZdd zlozka
svetla ide k samotnému jednému LCOS panelu.

LCOS panel je vlastne silikonovy &ip na ktorom je naneseny tekuty krystadl, ktory md na svojom
povrchu vysokoreflexnu vrstvu odrdZajucu svetlo.

PBS je polarizacny deli¢ lucov, ktory oddeluje luc¢ dopadajici na LCOS panel a luc, ktory sa

z LCOS panelu odrdza.

Ndsledne sa luce zo vsetkych LCOS panelov zlucuju na optike (optickom hranoly) a premietaju
sa cez Sosovku na projekcnu plochu uZ ako jeden luc.

Samotnd projekénd plocha musi byt vyrobend z takého materidlu, aby sa od nej svetlo velmi
neodrdZalo, aby zbytocne neboli oslriovani divdci.

Vyhody: Vysoké rozliSenie, vynikajuce podanie farieb, vysoky kontrast.

Nevyhody: Mrtve pixely, cena.

Interaktivne projektory

Su to projektory vybavené zabudovanym snimacom, ktory snima polohu, oviddaci prvok (prst,
pero) a podobne.

Takéto projektory je potrebné kalibrovat a zosuladit snimac a pouZity softvér na identifikdciu
polohy.

K pInému vyuZzitiu tychto typov projektorov je potrebny aj interaktivny softvér.

Projekcné plochy

Projekénd plocha je plocha na, ktoru premieta projektor.

Cim je viac divdkov, tym je potreba vicsej projekcnej plochy.

Materidl projekénej plochy vyrazne ovplyvriuje kvalitu projekcie.

Okrem kvalitnej projekcnej plochy je délezité dbat aj na umiestnenie projekcnej plochy, aby sa
svetlo odrdZalo pod sprdavnymi smermi.

Najvhodnejsia je plocha s povrchom, ktory odrdZa svetlo rovnomerne vsetkymi smermi, tym
md Siroky pozorovaci uhol.

Zakladné parametre projektoru

1.

Rozlisenie = ¢im vyssie rozliSenie, tym je projektor schopny projekcie kvalitnejsieho obrazu
alebo je schopny zobrazovat obraz na vdcsiu projekénu plochu.

Svetelny vykon = jas ovplyvriuje vo velkej miere kvalitu vystupu, z velkej ¢asti je ovplyvneny
pouZitou lampou.

Kontrast = je to pomer najsvetlejsieho a najtmavsieho bodu na obraze alebo kolko odtieriov
Sedej dokdZe projektor zobrazit.

Projekénd vzdialenost = ovplyvriuje vyslednu uhloprie¢ku, &im je projektor bliZsie k projekénej
ploche, tym je uhlopriecka mensia.

Konektory = najpouZivanejsi konektor je HDMI.
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Dataprojektory

- Dataprojektory byvaju sucastou interaktivnych zariadeni, napriklad: interaktivnej tabule.

- KvyuZitiu dataprojektora v ramci interaktivnej tabule je nevyhnutné, aby mal dataprojektor
snimac polohy (pozicie).

- Sucastou musi byt i softvér, méze byt aj ozvucenie ¢i hlasovacie zariadenie.

- Hlasovacie zariadenia mézu byt rieSené hardvérovo alebo softvérovo. Softvérovo pomocou
programu, ktoré su nainstalované na zariadeniach, ktoré su v rovnakej sieti ako pocitac, ktory
riadi interaktivnu tabulu.

- Hardvérovym riesenim su hlasovacie zariadenia podobné dialkovym ovlddacom, ktoré
komunikuju prostrednictvom infraprenosu.
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B) Prezentacny softvér (Softvérova cast)

Komunikdcia medzi e-mailovym klientom a postovym serverom

- Vsetky maily, ktoré prijima e-mailovy postovy klient prechddzaju najprv postovym serverom.
- Na posielanie sprav medzi postovymi servermi a medzi e-mailovym klientom sluZia tri
protokoly:

Protokol SMTP (Simple Mail Transfer Protocol)

- Je to protokol na zasielanie e-mailovych sprav medzi postovymi servermi.
- Protokol SMTP sa vyuZiva aj na zasielanie e-mailovych sprdv od klienta na server.
- Klient si stahuje mailové sprdvy pomocou protokolu POP3 a IMAPA4.

POP3

- Protokol POP3 sluzZi na stahovanie mailovych sprdv z poStového servera.
- Po stiahnuti tychto sprav su sprdvy z postového servera vymazané.

IMAP4

- Je rovnaky protokol ako POP3 s tym rozdielom, Ze sprdvy na serveri zostdvaju a my méZzeme
s nimi dalej pracovat.



