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A) Elektrické veliciny (Hardvérova cast)

Veliciny a jednotky pouZivané v elektrotechnike
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Zakladné fyzikdlne veliciny a ich jednotky
S celym radom fyzikdlnych veli¢in ste sa uZ zozndmili vo fyzike. Medzi ne patri dizka,
hmotnost, Cas, elektrické napdtie a elektricky prud.

Na zdkladnej skole ste spoznali, Ze fyzikdlne veli¢iny maju dohodou stanovené znacky,
napriklad: pre prud pouZivame znacku I. Tieto znacky sa tlacia leZatym pismom (kurzivou).

Aj ich jednotky maju svoje znacky, napriklad: A je znacka ampéra. Znacky jednotiek sa tlacia
stojatym pismom.

KaZdd fyzikdlna velicina md ciselnu hodnotu a jednotku napriklad:

Med_zi ¢iselnou hodnotou a jednotkou nechdvame vZdy medzeru.

Jednotky nesmieme v zdpisoch vynechat, lebo bez nich veli¢ina nie je urcend.
Zdpis dizka 6 mbéze rovnako dobre znamenat 6 mm ako 6 km.

Pri vypoctoch sa jednotky nesmu vynechdvat.

Piseme teda U=RI1=6Q-5A =30 V. Skér pouZivany zdpis U=RI=6-5=30V je
matematicky nespravny. Podla pravidiel algebry sa v zdpise porusuje rovnost 6 - 5 # 30 V.
Okrem toho znacka U je vyhradend pre napdtie a neplati ani U = 30, lebo napdtie musime
uvddzat vZdy Ciselnou hodnotou a jednotkou, teda U =30 V.

Medzindarodna sustava jednotiek

Jednotlivé fyzikdlne jednotky sa odvodzuju zvdcsa z inych jednotiek.
Podla toho, ktoré jednotky sa povazuju za zdkladné, vznikaju rézne sustavy jednotiek.

V 60. rokoch sa u nds uzdkonila Medzindrodnd sustava jednotiek, ktoru oznacujeme skratkou
Sl. Md sedem zdkladnych jednotiek (Tabulka 1). K nim sa zaraduju dve doplnkové jednotky
(Tabulka 2), o ktorych sa nerozhodlo, ¢i patria medzi zékladné jednotky.

Radidn pozndme z matematiky, meriame nim rovinné uhly, steradidn sa pouZiva na meranie
priestorovych uhlov.

Vsetky ostatné jednotky Medzindrodnej sustavy jednotiek (skrdtene jednotky Sl) sa odvodzuju
zo zdkladnych jednotiek. Spésob odvodenia sa opisuje v CSN. Budeme ho uvddzat pri



Poznamky zo Studentského portalu Zones.sk www.zones.sk

jednotkdch na elektrinu a magnetizmus. S definiciami (vymedzenim) ostatnych jednotiek sa
obozndmime vo fyzike.

- Odvodenou jednotkou SI je napriklad: meter za sekundu. Pre tuto jednotku pouZivame pri
v , , , . , .. m v. v v . s v .
beZnom pisani do pisaniek zdpis S V tlaci sa pise Sikmd zlomkovad ciara, lebo vodorovnd
zlomkovad Ciara vyZaduje vacsi odstup riadkov.

- Vteoretickej elektrotechnike sa pouZiva aj zdpis jednotiek so zdpornym exponentom
(mocnitelom), napriklad:

1 3

m —
—=m 'S

kg —
S alebo i kg - m

- Zdporny exponent teda oznacuje jednotku, ktord patri do menovatela. Medzi jednotkami
zloZenymi z dvoch jednotiek piSeme ndsobiacu bodku.

- Niektoré odvodené jednotky maju vlastny ndzov, napriklad: ohm a volt.

- Zpraxe pozndte niektoré dalSie jednotky, ktoré nepatria medzi jednotky SI. Mnohé zanikaju,
lebo sa podla doporucenia CSN od roku 1980 nesmu pouzivat. Medzi povolené (vedlajsie
jednotky) patria napriklad: minuta, hodina, deri, tona, uhlova sekundu, uhlové minuta, uhlovy
stupen, liter a kilowatthodina.

- Na vyjadrenie urcitych veli¢in su zdkladné jednotky niekedy prilis malé, inokedy zas prilis
velké. Preto pouZivame ich ndsobky, pre jednotky SI su to predpony Sl (Tabulka 3).

- Velektrotechnike maju predpony Sl vyznam aj preto, Ze sa nimi skracuje zdpis na suciastkach
a v schémach (napriklad: 3 300 000 Q zapiSeme ako 3,3 MQ, pretoZe pre milion mame
predponu mega a znacku M).

-V Tabulke 3 su aj znacky, ktoré sa tlacia na suciastky pri oznacovani predpdén. Na suciastkach
sa vsak predpona kilo znaci ako K. Na rozdiel od beZnych zdpisov sa umiestriuju znacky
predpdn miesto desatinnej Ciarky, ktord by bola zle Citatelnd a mohli by sme ju prehliadnut.

- PiSeme teda 2K2, ¢o znamend 2,2 kQ. Pri jednotkdch sa miesto desatinnej Ciarky piSe znacka
R, teda 6,8 Q bude na suciastke vyjadrené zdpisom 6R8. Toto oznacenie pouZivame taktieZ
v schémach. Nesmieme ich vSak pouZit pri vypoctoch a pri zdpisoch jednotiek vo vysledku
merania.

- AZna vynimky budeme do vsetkych fyzikdlnych vztahov dosadzovat hodnoty v jednotkdch SI,
a to bez predpén. Podobne, ako pri zdpise jednotiek, vyuZijeme aj mocniny. Zo zdkladnej Skoly
uZ vieme, ako sa mocninami &isla 10 zapisuju velké a malé &isla, napriklad: 1 000 000 = 10°
00,0005 =5 10" Na odstrdnenie predpén pouZijeme mocniny z tabulky 3, napriklad: miesto
26 UA napiseme 26 - 10°° A. Podobne ako 1M5 o odpore, ktory md suciastka, zapiseme 1,5
MQ =1,5- 10° Q. Do vztahov dosadzujeme hodnoty vyjadrené prevazne s mocninami, lebo
zdpisy su kratsie a lahSie sa s nimi pocita.
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Stavba latok

- Zchémie viete, Ze ldtky sa skladaju z molekul a molekuly z atémov.

- KaZdy atom md elektrénovy obal, ktory vytvdraju elektrény a jadro, tvorené jadrovymi
Casticami, z ktorych nds v elektrotechnike zaujimaju protony. Usporiadanie ¢astic v atomoch
je znacne zloZité a zatial’ho nevieme ani presne opisat, nie to este zndzornit. Preto sa pre
vyklad usporiadania Castic v atome pouZivaju ré6zne modely.

- Model nevystihuje presne skutocnost, ale ulahcuje pochopenie niektorych vztahov, dejov
alebo javov, ktoré vysvetlujeme.

- Pre zaciatok pouZijeme jednoduchy model atomu (obr. 1), v ktorom si predstavujeme
elektrony ako gulécky a jadro atomu taktieZ ako gul6cku. Zdérazriujeme, Ze v skutocnosti to
vsak tak nie je. Elektrony taktieZ neobiehaju po presne vymedzenych drdhach, je len urcita
pravdepodobnost, Ze elektron bude na naznacenej drdhach, je len urcitd pravdepodobnost, Ze
elektrén bude na naznacenej drdhe. Elektrony vytvdraju vrstvy. V jednej vrstve méZe byt len
urcity najvacsi pocet elektronov (obr. 2a), niekedy vsak méZe byt vrstva obsadend len
Ciastocne, lebo vonkajsie vrstvy nie su obsadené vébec. Vrstvy sa zacinaju obsadzovat vZdy
smerom od jadra. Z chémie viete, Ze rézne prvky sa navzdjom lisia poctom protdnov v jadre

a maju aj rézny pocet elektronov v elektrénovom obale.

- Hmotnost elektrénu je asi 9 - 103 kg, teda nesmierne mald. Kvéli predstave uvedieme, Ze
hmotnost 1 kg by malo mnoZstvo priblizne 10°° elektrénov hmotnost 170 zemeguli.

- Zo zdkladnych skél uz viete, Ze proton a elektron su elektricky nabité castice. Naboj proténu je
rovnako velky ako ndboj elektronu, navzdjom sa od seba vsak liSia svojimi vlastnostami. Preto
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oznacujeme ndboje elektronov ako zdporné a ndboje protonov ako kladné. Toto oznacenie je
dohodnuté a nevyjadruje nijaku velkost ani polohu. Rovnako dobre by sme mohli ndboje
oznacovat napriklad: A namiesto znamienka + a B namiesto znamienka -.

atom valn elektrén-

i /
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° o e
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Obr. 3. VoIné elektrony vo vodici

- Atom md rovnaky pocet proténov v jadre ako elektronov v obale.

- Ucinky kladnych ndbojov (proténov) a zépornych ndbojov (elektrénov) sa vzdjomne rusia,
takZe atom je elektricky neutrdlny.

- Pokial je v elektrickom obale menej elektrénov, ako je pocet protdnov v jadre, ide o kladny
idon, kation. Ak uviazne naopak v elektrénovom obale jeden elektron alebo viac elektronov
naviac, vznikd zaporne nabity ién, nazyvany anion.

- Vo vonkajsej vrstve atdmov kovov su iba jeden aZ dva valenéné elektrony. Vplyvom vonkajsich
sil sa tieto elektrony mézu uvolnit a putuju potom kovom ako volné elektrony (obr. 2b). Podla
elektrénovej tedrie tieto volné elektrony vedu elektricky prud kovom.

- Pozndmka: Namiesto elektricky prud hovorime skrdtene prud. Podobne v dalSich pripadoch,
kedy nemézZe déjst k omylu, budeme slovo ,elektricky” v tomto zmysle slova vynechdvat.

- Elektronovd tedria kovov vznikla okolo roku 1900. Vychddza z predstavy, Ze kovy su zloZené
z nepatrnych krystdlikov, v ktorych su atomy usporiadané do mrieZok. Elektrony uvolnené
z vonkajsej vrstvy atdmov sa pohybuju volne v krystdlovej mriezke a odtial je odvodeny ich
ndzov volné elektrény (obr. 3).

- Elektrénovd tedria nedokdzZe vysvetlit vsetky javy. Fyzici prepracovali dalsie tedrie, ktoré
lepSie objasriuju priechod elektrdonov krystdlovou mrieZkou. Su to vsak velmi zloZité tedrie,
preto budeme pouZivat jednoduchsiu elektronovu tedriu.

- TazZkosti v objasriovani struktury Idtky spésobuju predovsetkym nesmierne malé rozmery
a hmotnosti jednotlivych latkovych Castic. Zatial nedokdZzeme Ziadnym pristrojom dosiahnut
také zvdcsenie, ktoré by nam dovolilo priamo pozorovat elektrony alebo protony. O ich
existencii sa presvedcujeme len na zdklade ich ucinkov.

Elektricky naboj
- Poznali sme, Ze ldatky obsahuju elektricky nabité Castice. Tieto Castice = protdny a elektrony,
nesu elektricky ndboj, skrdtene ndboj Q.
- Zavedenim pojmu ndboj vyjadrujeme schopnost ¢astic pésobit na seba elektrickymi silami,
ktoré su rddovo 10%°-krat viésie, ako gravitaéné sily medzi tymito asticami.

- Na meranie ndboja pouZivame jednotku coulomb (kulémb), oznacujeme ho C. VSetky merania
svedcia o tom, Ze ndboj protonu a ndboj elektronu su najmensie ndboje, aké vébec mézu
existovat. Nazyvame ich elementdrne (zdkladné) naboje. Elementdrny naboj je:

e=16-10"C

- Jeho hodnota sa vonkajsimi vplyvmi nemeni (napriklad: rychlym pohybom).
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- Elementdrny ndboj je nesmierne maly. NemozZno ho preto oddelit od Castic, ktoré ho nesu.

- Pojem elektricky ndboj vznikol v ¢ase, kedy sa este nevedelo nic¢ o elektrénoch a proténoch.
Z tych Cias sa uchovali ¢asto pouZivané slovné zvraty, ako napriklad: prendsat ndboj, ndboj je
rozloZeny a podobne. VZdy si vSak musime uvedomit, Ze nejde o samotny ndboj, ale sucasne
aj o castice, ktoré nesu naboj.

- Na rozliSenie ndbojov pouZivame ndzov viazany ndboj a volny ndboj. Viazany ndboj nemozZno
prendsat, volny ndboj méZeme premiestnit.
- Kazdé teleso mad obrovsky pocet elektricky nabitych Castic. Ak je polet protdnov a elektréonov

v telese rovnaky a ak su tieto Castice v telese rovnomerne rozloZené, nepozorujeme okolo
telesa Ziadne elektrické sily. Hovorime, Ze teleso je elektricky neutrdine.

- Trenim alebo inym sp6sobom méZeme previest niektoré volné elektrdny z jedného telesa na
druhé. Ziskame tak elektricky nabité teleso. V telese, z ktorého sme odobrali elektrdny,
prevaZuje vplyv elektrickych sil sp6sobenych proténmi. Takéto teleso je kladne nabité. Naopak
teleso, na ktorom sa nahromadi viac elektronov ako zodpovedd neutrdlnemu stavu, je
zdporne nabité. Z fyzikdlnych pokusov viete, Ze sklend tyc sa nabija kladne, zatial ¢o
vinidurovd ty¢ sa trenim nabija zdporne. Pri treni prechddzaju elektrony zo sklenej tyce na
tkaninu a naopak z tkaniny na vinidurovu tyc.

- Na zistenie nabitych telies pouZivame elektrometer (obr. 5). Je to jednoduchy pristroj
s izolacne oddelenou kovovou tyckou, na ktorej je pripevneny pruZok z hlinikovej fdlie.
Akondhle sa elektrometer nabije, pruZok sa vychyli. Pri vdi¢som ndboji, ktory na elektrometer

.....

79

- Pokus: Valcovu nddobu nabijeme a prendsanim ndboja malou gul6ckou na elektrometer
zistujeme, aky je volny ndboj na réznych miestach nddoby (obr. 6).

- Pozorujeme, Ze najvdcsi ndboj prenesieme z hrdn nddoby a mensi z rovinnych alebo mdlo
zaoblenych casti povrchu telesa. Vo vnutornej ¢asti nddoby vsak volny ndboj vébec nie je. To
teda znamend, Ze ndboje prendsané pri treni Idtok zostdvaju na povrchu telies.

- Protdny sa prendsania ndbojov nezucastriuju, pretoZe ich nemoZno oddelit z atému tak lahko
ako elektron. Mnohymi pokusmi sa zistilo, Ze plati zakon zachovania elektrického ndboja:
Elektricky ndboj sa nedd vytvorit ani znicit.
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- Dalej vieme, Ze celkovy pocet kladne nabitych Castic v prirode je rovnaky ako pocet zdporne
nabitych Castic. Vyjadrujeme to tvrdenim, Ze priroda je ako celok elektricky neutrdlna.
Neznamend to vsak, Ze by sa nemohli urcité Casti prirody elektricky nabijat, napriklad: pri
burke vznikaju medzi jednotlivymi mrakmi alebo medzi mrakom a zemou odlisné ndboje.

- Niektoré tkaniny sa pri noseni samovolne nabijaju elektrostatickymi ndbojmi (ndbojmi
v pokoji). Tento jav je nielen neprijemny, ale vo vybusnom prostredi dokonca aj velmi
nebezpecny. Elektrostaticky sa nabijaju aj niektoré dalsie vyrobky, napriklad: papier pri
previjani, plasty atd.

- Elektrostaticky ndboj sa ziska aj pri Cerpani benzinu, V ¢ase precerpdvania benzinu musia byt

preto cisterny uzemnené, aby sa ndboj odvddzal do zeme a nemohol sa hromadit na cisterne.

- Vdcsie elektrostatické ndboje ziskame pdsovym generdtorom (obr. 7). Ndboj vznika trenim
latkového pdsu o platnicku z plastu, snima sa z pdsu hrotmi a zhromaZduje sa na guli v hornej
Casti pristroja.

Ohmov zakon

- Zo zdkladnej skoly pozndte Ohmov zdkon, ktory vyjadruje vztah medzi napdtim a priadom pri
konstantnom (t. j. stdlom) odpore vodica.

- Napdtie U medzi koncami vodic¢a s konstantnym odporom R je priamo tmerné prudu |, ktory
prechddza vodicom:
U=R-1I

- Tento vztah overime pokusom. V obvode podla obr. 25 zviésujeme obvodom prud. Kolkokrat

- Prud | prechddzajuci vodi¢om s konstantnym odporom R je priamo umerny napditiu U medzi
koncami vodicéa:

I_U
"R

- Obidve tieto zavislosti zndzorriuje graf na obr. 26. Zavislost prudu od napéditia je priamkovd,
teda linedrna. Hovorime, Ze Ohmov zdkon plati pre obvody s linedrnym odporom. Neskér
pozndte, Ze odpory méZu byt aj nelinedrne. Pre takéto Ohmov zdkon neplati.

- DalSou upravou dostaneme vztah:
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U
I

- Pomocou tohto vztahu vypocitame odpor vodica z prudu, ktory prechddza pri danom napéti
vodi¢om. Nesmieme ho vsak vysvetlovat ako zdvislost odporu od prudu alebo od napdtia.
Odpor je zavisly od dizky, prierezu vodi¢a a od materidlu, pripadne od teploty. Ak sa nemeni
teplota vodica, zostdva odpor rovnaky, aj ked vodicom vébec neprechddza prud.

- Zovztahu R = % vychddza definicia jednotky odporu. Jeden ohm je odpor vodica, v ktorom

. e . . o [ v
stdle napdtie jeden volt medzi koncami vodica vyvold prud jeden ampér, teda () = T

- Pévodne sa odpor urcoval vyhradne vypoctom z nameraného napdtia a prudu. Od rozsirenia
ohmmetrov sa uZ vypocty odporu nepouZivaju tak ¢asto, ale budete sa s nimi stretdvat.

Kirchhoffove zdkony

- Kirchhoffove zdkony su dva a su déleZité pre riesenie zloZitych elektrickych obvodov.

- Prvy Kirchhoffov zdkon plati pre uzol, t. j. pre spoj v obvode, v ktorom sa prud rozvetvuje. Na
obr. 43a je zndzornend cast elektrického obvodu s dvoma uzlami— A, B, medzi ktoré su
zapojené tri rezistory —R1, Rz, Rs.

- Tieto dve rovnice vyjadruju prvy Kirchhoffov zdakon, ktory znie: Sucet prudov prichddzajicich
do uzla sa rovnd suctu prudov odchddzajucich z uzla.

- Obidve uvedené rovnice méZeme taktieZ napisat v tvare:
lLi+bL+13+1;-1s-16-1,=0A
/5+/5+/7—/3—/9=0A

- Podla tychto rovnic moZno vyslovit prvy Kirchhoffov zdkon aj takto: Algebraicky sucet priudov
v uzle sa rovnd nule.

- Vseobecne

- Prialgebraickom sucte musime prihliadat aj na znamienko suctovych velicin. Spravidla pritom
prudy prichddzajuce do uzla uvaZujeme s kladnym znamienkom a prudy odchddzajuce z uzla
50 zdpornym znamienkom.

- Druhy Kirchhoffov zdkon plati pre uzavrety elektricky obvod. Na obr. 43b je zobrazeny
jednoduchsi uzavrety elektricky obvod, ktory je Castou zloZitého rozvodu elektrickej energie.
V odpore su zapojené styri spotrebice s odpormi R:, Rz, R3, R4, na ktorych je svorkové
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napdtie U;, U>, Us a Us . Svorkové napdtie na spotrebic¢och (rezistoroch) pésobi vZdy v smere
prechddzajiceho pridu. Dalej v obvode pésobia tri zdroje so svorkovym napétim Us, Us, U;
a ich smer p6sobenia je od kladnej svorky zdroja k zdpornej svorke. Vetvami obvodu
prechddzaju prudy 11, 12, 13a 4.

- Podla druhého Kirchhoffovho zdkona sa algebraicky sucet vsetkych napdti na svorkdch
spotrebicov (rezistorov) a na svorkdch zdrojov v uzavretom obvode rovnd nule.

= Pred pisanim druhého Kirchhoffovho zdkona si vZdy zvolime uplne [ubovolny smer, ktorym
budeme postupovat po obvode. Ak pdjdeme po obvode v smere sipky napdtia, povaZujeme
toto napdtie za kladné. Ak ideme proti smeru Sipky napdtia, povaZujeme toto napdtie za
zdporné.

- Podla textu uvedeného pre obvod na obr. 43b plati:
-U;—U,+U3+Us+Us—Us—U;=0V
-R1I1—R2/2+R3I3+R4I4+ U5—U6—U7=0 "4

- Vseobecne

- Ak vopred nepozndme smery prudov v jednotlivych vetvdch obvodov, zvolime ich lubovolne.
Ak dostaneme pri vypocte prud zdporny, prechddza prud spotrebicom opacne, ako sme
predpokladali. Ak dostaneme smer prudu v zdroji proti smeru jeho svorkového napditia,
pracuje zdroj v tomto pripade ako spotrebic (t. j. ako motor) alebo sa akumuldtorova batéria
nabija a podobne.

- Polarita zapojenych zdrojov musi byt zndma. Aplikdcie Kirchhoffovych zdkonov preberieme
v odseku 3.20.2.

Prikon a vykon, uéinnost

- Prielektrickych strojoch a pristrojoch odliSujeme vykon, ktory spotrebi¢u doddvame, prikon P;
a uzito¢ny vykon P,. UZitocny vykon (niekedy skrdtene len vykon) je vykon, ktory doddva
spotrebic. Ziarovka s prikonom 100 W doddva svetelny vykon asi 10 W, t. j. 90 W sa v nej
neucelne meni na teplo.

- Pomer vykonu a prikonu je ucinnost n (éta) spotrebica.

P,
=

- Ucinnost sa taktieZ urcuje v percentdch.

- Rozdiel medzi prikonom a vykonom tvoria straty, t. j. neuZitocne premenend energia.
V Ziarovke su teda straty okolo 90 %. Vicsina elektrickych zariadeni mad vsak straty malé.

- Prikolisavom vykone alebo prikone uvaZujeme jednak okamZity vykon P (pripadne okamZity
prikon), jednak priemerny alebo stredny prikon Ps . Uinnost sa oby&ajne pocita z priemernych
hodnét.
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B) Sada protokolov TCP/IP (Softvérova cast)

Sada protokolov TCP/IP

- Bola prijatd v roku 1982 za ucelom komunikdcie pocitacov s réznym hardvérovym
a softvérovym vybavenim.

- Skladd sa zo Styroch vrstiev:

TCP/IP Layers TCP/IP Protocols
Application Layer HTTP| FTP [Telnet|SMTP| DNS
Transport Layer TCP UDP
Network Layer IP | ARP ICMP IGMP
Network Interface Token |other Link-Layer
Ethernet .
Layer R|ng Protocols

Aplikacéna vrstva

- Definuje protokoly pre komunikdciu aplikdcii medzi jednotlivymi uzlami a riadi Specifické
uZivatelské rozhranie.

Transportnd vrstva

- Definuje protokoly ,ktoré nastavuju urover prenosovych sluzieb poskytovanym aplikdciam,
riesi nadvézovanie komunikdcie medzi uzlami, zaistuje bezchybné dorucenie ddt.
- Mad na starosti zoradovanie paketov a udrZuje cely zdroj dat.

Sietovd vrstva

- Zahrna protokoly, ktoré sa tykaju logického prenosu dadt (paketov) v ramci celej siete.
- Odpovedd na adresovanie hostitefom, ktorym prideluje IP adresu a zabezpecuje smerovanie
paketov medzi viacerymi sietami.

Fyzickd vrstva

- Zahrna vymenu ddt medzi hostitelom a sietou, dohliada na hardvérové adresovanie
a definuje protokoly fyzického prenosu ddt.

1SO/0sI TCP/IP
seven-layer mode four-layer mode
Application
Presentation Application
Session
Transport Transport
Network Internet
Data-Link —
Network

Physical — etwor
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Aplikaéna vrstva

Na tejto vrstve sa nenachddzaju celé aplikdcie, ale iba ndstroje (protokoly), ktoré maju dané
aplikdcie rovnaké. Medzi najzndmejsie patria: DNS, DHCP, Telnet, FTP, LPD, SNMP, HTTP,
TFTP, SMTP, NFS, SSH, POP3, IMAP4.

DNS = je to protokol, ktory zabezpecuje preklad ndzvu webovej stranky na IP adresu a naopak.

DHCP = tento protokol prideluje dynamické IP adresy z prednastaveného obsahu.

192.168.0.1
255.255.255.0

192.168.0.2 - 192.168.0.254
DiZka platnosti danej IP adresy pre dané zariadenie je zdvisld od TTL.

TTL - Time to live
192.168.0.2 24h—12h

TFTP = je to jednoduchsie FTP, nedokdzZe pracovat s adresdrmi iba posielat subory.

= FTP bez konta.

SSH = oznacuje sa tieZ ako secure shell, nahradzuje Telnet, ide o sifrovanu komunikdciu.

SNMP (Simple Network Managment Protocol)

Zhromazduje Klucové informdcie o sieti a manipuluje s nimi.

Ddta ziskava pytanim sa zariadeni v sieti zo stanice pre sprdvu siete v pevnych alebo
ndhodnych intervaloch.

Od zariadenia o¢akdva zverejnenie urcitych informdcii, pripadne si tieto informdcie vyZiada.
Sietové zariadenia méZu informovat stanicu pre spravu o tom, Ze sa vyskytol problém.
Tymito vystrahami sa potom méZe zaoberat sprdvca siete.

NFS

Zabezpecuje vzdialeny pristup k suborom prostrednictvom internetu.

Icp

TCP protokol je oznacovany ako spolahlivy protokol, pretoZe kontroluje ¢i ddta dosli vsetky

v sprdvnej velkosti a v spravnom poradi. Dohliada na protokol IP, v pripade problému

s dorucenim riesi. Tento protokol deli ddta na pakety, rozhoduje o tom aké velké pakety budu
odoslané, zoraduje pakety pri prijme a vyZaduje si znova odoslanie, ak paket neprisiel cely.

ubp

Jednd sa o takzvany nespolahlivy protokol.

Prostrednictvom tohto protokolu sa streamuje hudba, video, realizuju sa telefonické hovory
cez internet, protokol nezistuje ¢i vsetky pakety dosli v poriadku a spravne. Zarucuje iba
dorucenie bez ndslednej kontroly.

Zabezpecuje samotné posielanie a dorucenie paketov, zistuje do ktorej siete treba paket
poslat a vyberd najvhodnejsiu cestu.
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ICMP (Internet Control Message Protocol)

- Tento protokol md na starosti odosielanie chybovych sprdv alebo informdcii, Ze stanica nie je
dostupnd.

- Tento protokol vyuZiva funkcia ping, kde ICMP nds informuje o chybe alebo nedostupnosti
stanice o doruceni paketu.

ARP

- Je to protokol, ktory na zdklade zndmej IP adresy zariadenia, zistuje MAC adresu daného
zariadenia.

- Tieto informdcie preddva protokolu IP a na zdklade tejto informdcie vie protokol IP, do ktorej
siete sa posielaju pakety a méZe vytvdrat najlepsSiu trasu.

RARP

- Tento protokol je opacny protokolu ARP, to znamend, Ze na zdklade MAC adresy vyhladdva IP
adresy.

- UZ uplne mimo vsetkych vrstiev.

- Rovnako ako v sade protokolov ISO/0SI poskytuje niZsia vrstva vysSej vrstve svoje sluzby.



