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5. Maturitna Otazka
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A) Kamerové systémy (Hardvérova cast)

Kamerové systemy

Zabezpecovacie systémy odhaluju a zabranuju neZiaducim naruseniam chrdnenych objektov
a patogénne sprdvanie.

Neoddelitelnou sucastou komplexnej ochrany su kamerové systémy.

Tieto systémy umoZznuju:

1) Sledovanie a pozorovanie strdZeného priestoru v redlnom case.

2) Neustdly zdznam obrazu.

3) Identifikdcia pricin poplachu.

4) Archivdcia kamerovych zdznamov pre neskorsiu rekonstrukciu.

5) Kamerovy systém v sebe zahrria vsetky prvky pocnuc samotnymi kamerami,
objektivmi azZ po vystupné zariadenia potrebné k tomu, aby sme mohli vyuZivat
kamerovy systém v plnom rozsahu.

Zdkladnou funkciou kamerového systému je zabezpecit nepretrzité sprostredkovanie
informdcii a nahrdvanie videosigndlu z jednotlivych videokamier do prislusného
monitorovacieho centra, dialkové ovlddanie kamier, prenos poplachovych a poruchovych
stavov, pripadne preberanie informdcii od hlavného riadiaceho systému.

Kamerovy systém tvoria tieto casti:

1) Kamera a jej prislusenstvo (kamera, objektiv, kryt, napdjanie)

2) Vlastnd forma prenosu videosigndlu a ddt (koaxidlny kdbel, kritenu dvojlinka, optické
vldkna, vzduch — bezdrétové pripojenia)

3) Jednotky urcené pre spracovanie videosigndlu (riadiaca jednotka, oviddacia
kldvesnica a podobne)

4) Zdznamové zariadenia, ktoré umoZzriuju zdlohu videosigndlu na pamdtové médium
(SSD, HDD a iné)

5) Zobrazovacie jednotky (monitor, televizor, projektor)

Kamer

Su zdkladnym a najdéleZitejSim prvkom kamerového systému.

Zabezpecuju snimanie obrazu sledovanej scény.

Svetelnu energiu odrazenu od predmetov v ich zornom poli prevddzaju na elektrické signadly.
Tieto signdly sa dalej prendsaju a spracovavaju.

Zdkladnou castou kamery je opticky snimac.

Snimac premieria dopadajuce svetlo na elektricky signdl, objektiv zaistuje to, aby svetlo
dopadlo na svetlocitlivi plochu snimaca v potrebnej kvalite.

Medzi najzndmejsie optické snimace patri CCD a CMOS snimac.

CCD snimac

Je to polovodicovy snimaci prvok, ktory sa vyuZiva hlavne v digitdlnych fotoapardtoch,
kamerdch, skeneroch alebo ¢itackdch Eiarového kodu.

CCD snimac je tvoreny mnoZstvom snimacich buniek usporiadanych do pravidelného rastra.

Snimace ako také farbu dopadajtceho svetla nerozlisuju.
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- KaZdd bunka snimaca registruje iba intenzitu svetla, nie jej vinovi dizku (frekvenciu = farbu).
- Vystupom samotného snimaca je teda obraz v odtierioch Sede;.

= Pomocou CCD snimacov méZeme farebny obraz snimat dvoma technikami:
1) Pomocou Bayerovho mozaikového filtra, Co je viacvrstvovy farebny filter, ktory sa
umiestni na CCD snimac.
2) Rozdelenie prichddzajuceho svetla v objektive pomocou optického hranola, ktory
rozdeli svetlo na tri zdkladné farebné zlozky RGB. KaZdd z tychto zloZiek je potom
nasmerovand na jeden CCD snimac na, ktory je osadeny jeden farebny filter.

- Subezné poulitie troch CCD prvkov umozriuje presnejsiu a mimoriadne vernu reprodukciu
farieb, nddherné zobrazenie detailov a aj zachytenie velmi jemnych prechodov.

- Obrazovy Sum vyrazne znizuje kvalitu videozdznamu.

-V porovnani s kamerami s jednym CCD snimacom zniZuju tri CCD snimace hladinu sumu aZ
033%.

- Existuje velké mnoZstvo velkosti pouZivanych CCD snimacov. Tie sa vécsSinou uddvaju
v palcoch.

1/3,6 ”"—5 mm uhlopriecka
aZ po oznacenie 645 - 69,7 mm uhlopriecka

Objektiv

- Ulohou objektivu je ¢o najvernejsie zachytit obraz a preniest zmenseni obraz scény na plochu
optického snimaca.

- Je délezité vybrat sprdavny objektiv, pretoZe jeho nesprdavny vyber méZe nepriaznivo ovplyvnit
vlastnosti celého systému.

- Hlavné vlastnosti, ktoré musia byt zohladnené:
1) Uchytenie objektivu

= Uchytenie typu C alebo uchytenie typu CS.

- Vseobecne je CS prevedenie pri pouZiti uchytenia typu C, nie je mozné pouZit CS
objektiv.

- Priuchyteni CS je mozné pouZzit C objektiv s distancnym kruzkom.
2) Ohniskovd vzdialenost

3) Luminiscencia (svetlost, svetelnost)

4) Clona

5) Moznost nastavenia clony a ohniskovej vzdialenosti

6) Hibka ostrosti

7) Aplikdcia objektivu vzhladom na format

Ohniskovd vzdialenost

- Ohniskovd vzdialenost, ktord sa oznacuje tieZ ako focus.

- Je pomyselnad vzdialenost za objektivom.
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- Ohniskovd vzdialenost je merand od optického stredu objektivu k rovine snimania, ktoré su
objekty zobrazené ostro.

- Uddva sa v mm a priamo sa vztahuje na uhol zaberu, ktory sa docieli.

- Krdtka ohniskovd vzdialenost poskytuje Siroky pozorovaci uhol zaberu a dlhd ohniskovd
vzdialenost poskytuje tzky uhol zaberu = detaily.

- Niektoré objektivy mézZu plynule menit ohniskové vzdialenosti (zoom).

- Podla zmeny ohniskovej vzdialenosti menime objektivy na:
1) Objektivy s pevnym ohniskom
2) Objektivy s premennym ohniskom
= otdcanim objektivu sa rucne nastavuje ohniskova vzdialenost.
3) Objektivy s elektricky riadenou zmenou ohniska

Luminiscencia

- Tento parameter uddva aké mnoZstvo svetla prepusti optickd sustava objektivu na snimac.

- Je to teda maximdina schopnost prijimat svetlo, pricom vsak plati, Ze ¢im je menSie Cislo
oznacujuce svetlo, tym je tato schopnost vyssia.

- Najidedlnejsi objektiv do tmavych a slabo osvetlenych priestorov je taky, ktorého svetlo sa
bliZi k hodnote 1.

- Uddva sa v Luxoch.

Clona

- Sluzi na obmedzenie mnoZstva svetla, ktoré objektiv prepusta (zmensuje priemer optickej
sustavy).

- Pri maximdlne otvorenej clone hovorime o maximdlnej priepustnosti, ktord ma najmensie
clonové Eislo.

- Maximdlne uzavretie clony (otvor minimdlnej velkosti) md najvécsie clonové Cislo.
- Najnizsie clonové Cislo je zhodné s luminiscencnym Cislom objektivu.

- Velkost nastavenej clony (otvoru v objektive) md priamy vplyv na rozliSovaciu schopnost, teda
na kvalitu s akou je objektiv schopny vykreslit snimany obraz.

- Clona sa otvdra alebo zatvdra po krokoch,

- Clonové Cislo (F) je podiel ohniskovej vzdialenosti a priemeru vstupného otvoru.
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Existuje zdkladny rad clonovych Cisel pricom plati, Ze dalSie clonové ¢islo tohto radu otvori
clonu tak, aby prepustala polovicné mnozstvo svetla oproti predchddzajucemu clonovému
Cislu.

Zdkladny rad tvoria hodnoty: 1; 1,4; 2; 2,8; 4; 5,6; 8; 11, 16; 22.

Podla spésobu ovlddania clony pozndme:
1) Objektivy s pevnou clonou
= tie sa pouZivaju pre kamery vybavené reZimom elektronickej uzdvierky alebo
obvodom automatického riadenia zisku.
2) Objektivy s automatickou clonou
3) Objektivy s manudlnym nastavenim clony

Synchronizdcia kamerového systému

Pri zapojeni viacerych kamier v jednom televiznom druhu je spésob synchronizdcie kltucovym
parametrom, ktory urcuje akym spésobom ako navzdjom kamery zapojit.

Synchronizdciu medzi kamerou a zobrazovacou jednotkou monitorom zabezpecuju
synchronizacné impulzy televizneho signdlu. Ak dadme pripojit viac kamier na jeden monitor, je
potrebné kamery zosynchronizovat sa, na monitore sa zobrazia rusivé priestory obrazu.

Napdjanie kamery

1)
2)
3)
4)

Na trhu su kamery s tymto napdjanim:

S jednosmernym napdjanim 12 V

So striedavym napdjanim 12 - 24V

Napdjanim priamo z elektrickej siete 220 - 240 V

Nendrocné typy kamier napdjané po signdlnom vedeni (USB)

Doplnkové funkcie kamier

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

AVB = automatické vyvdZenie bielej

ATW = rozsirené automatické sledovanie bielej
Maskovanie privdtnych zén

Detekcia pohybu

OSD = menu kamery priamo na obrazovku
Funkcia deri/noc

Zamrazenie snimku

Analdégové kamerové systémy (CCTV)

Zdklad tvori analdgovy signdl, na ktorého principe pracuje kaZdé zariadenie.

Na trhu udrZuje vyhodnu cenu, ich nevyhodou je, Ze kazdd kamera musi mat svoj vlastny nosic¢
analégového signdlu (kdabel), tento vodic sa nedad pouZit sucasne na zapojenie kamery
a rovnako sa neméZe pouZit na prenos obojsmerného audiosigndlu.

Na ovlddanie mechanizmov elektrickych zariadeni musia byt pouZité dalsie vodice, preto si
analdgové systémy vyZaduju rozsiahlejsiu siet kdablov.

Na prenos analdgového signdlu sa pouZiva koaxidlny kdbel, ktory spdja kamery
s multiplexorom a zaznamendvacim zariadenim.

Multiplexor nahrddza vsetky vlastnosti prepinacov a rozdelovacov.
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- Obsahuje cely rad dalSich funkcii, napriklad: spracovanie obrazu a jeho uloZenie v analégovej
forme.

- Nevyhodou analégového videozdznamu je tazZsie vyhladdvanie konkrétnej pasdZe a zdznam
sa nedd dalej kvalitativne spracovat (upravit jas, kontrast, zoom...).

- Kvéli tymto nedostatkom sa pri inovdcii uz existujuceho CCTV systému pouZivaju digitdine
zdznamniky DVR, ktoré digitalizuju analégovy signdl z pripojenych analdgovych kamier,
zaznamendvaju ho v digitdlnej podobe na harddisk.

Digitalne kamerové systémy

- Patria medzi najpouZivanejsie kamerové systémy.
- Ich pokroku vyrazne pomdha vyvoj digitdIinych snimacov a vyuZivanie sietovych technoldgii.

- Maju velké mnozstvo vyhod oproti analdgovym systémom, ich obsluha a nastavenie sa
vykondva prostrednictvom softvéru pocitaca, preto je jeho obsluha rychlejsia a jednoduchsia.

- Nie je problém vyhladat konkrétnu videofrekvenciu na napdjanie, ovlddanie a prenos
digitdlneho videozdznamu do switchu. Nam vo viécsine pripadov staci krutend dvojlinka.

- Digitdlne kamerové systémy su tvorené digitalnymi IP kamerami. V systéme sa vSak méZu
nachddzat aj analégové kamery, ktoré vyuZivaju DVR zdznamnik.

- Digitdlny kamerovy systém byva zvycajne pripojeny k internetu pomocou routra, ktory
zabezpeci pristup do kamerového systému z lubovolného miesta na svete.

- Pre zobrazenie vystupov z IP kamier je niekolko moZnosti, naj¢astejsie sa vSak vyuZivaju
internetové prehliadace.

- Sucastou digitdlnych kamerovych systémov byvaju aj rézne digitdlne senzory a alarmy
(detekcia pohybu, tepelny senzor, snimac vihkosti a podobne).
IP kamery

- Jedigitdlne zariadenie, ktoré vieme vdaka sietovej karte pripojit do siete prostrednictvom
krutenej dvojlinky alebo bezdrétovych technoldgii.

- Vdaka IP vieme do kamery vstupovat z pocitaca zapojeného v tej istej sieti.

Vyhody digitdlnych kamerovych systémov oproti CCTV

1) Disponuju funkciami, ktoré CCTV systémy nemaju
= Napriklad: prenos zvuku obidvoma smermi, jednoduché vyhladdvanie videosekvencie
a podobne.
2) Rozlisenie
= Rozlisovacia schopnost IP kamier nie je obmedzend Ziadnou normou.
= BeZné IP kamery maju zvycajne 6-krdt vicsie rozliSenie ako analégové.
3) Digitdlne spracovanie obrazu
= Digitdlny zdznam je mozné dalej upravovat (zvysit jas, kontrast).
= MéZeme sledovat digitdlny zaznam z jednej kamery na viacerych zobrazovacich jednotkdch
naraz.
4) Automatizované funkcie
= IP kamery uZ byvaju vybavené inteligentnymi automatizovanymi funkciami, ktoré su uz
priamo sucastou firmwaru.
= Napriklad: posielaju mail alebo SMS v pripade alarmovej situdcie, pribliZovanie a sledovanie
pohybujuceho sa objektu.
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5)

6)

7)

POE

= Napdjanie kamier po ddtovom kabli.

Progresivne snimanie obrazu

= Je to technoldgia, ktord umoZziiuje lepsie spracovanie dynamického obrazu (pri pohybe
nedochddza k rozmazaniu obrazu).

Zabezpeceny prenos

= IP kamery umozriuju zabezpecit heslami r6znych urovni s réznymi oprdvneniami, pripadne
kryptovanie alebo Sifrovanie.

Nevyhody IP kamier

Vyssia cena.

Rozdiel medzi DVR a NVR zdznamovom zariadeni

NVR zdznamové zariadenie narozdiel od DVR prijima digitdlny signdl, ktory ukladd, v NVR
byva implementovany switch do ktorého sa priamo pripdjaju jednotlivé kamery a dalsie
zariadenia (senzory).

Sucastou NVR byva zvycajne POE switch.

NVR zdznamové zariadenia sa liSia poctom portov, velkostou tloZného priestoru, typom
portov a funkciami.

IR reflektor

Kamery su schopné zachytit aj svetlo, ktoré ludské oko nevnima (s vysokou vinovou diZkou).
Prdve takéto svetlo sa pouZiva na prisvietenie objektov v noci.

Je nevyhodné pouzivat svetelny reflektor s pohybovym cidlom, pretoZe takyto bezpecnostny
systém na seba puta pozornost.

KedZe je infracervené svetlo pre ludské oko neviditelné, je vhodné na prisvietenie pre kamery,
ktorym toto svetlo staci nato, aby zaznamenali dany objekt.

Zdrojom IR svetla je IR LED didda alebo halogénne zdroje s IR filtrom.

Pri pouZiti tohto prisvietenia je nutné, aby mal objektiv kamery IR korekciu, ktord mu umozni
upravu IR svetla do viditelného rozsahu svetelného spektra.

Podsvietenie méZe byt sucastou kamery = napriklad prstenec IR diéd dookola objektivu alebo
samotny IR reflektor.

Od halogénnych reflektorov sa uZ upusta, vzhladom k tomu, Ze LED diddy su lacnejsie
S mensou spotrebou energie.
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B) Video softvér (Softvérova cast)

Operacné systémy pre mobilné zariadenia

Operacny systém je softvér, ktory spravuje zariadenie.

Operacny systém tieZ spracuva systémové ddta a vstupy od pouZivatela a odpovedd
spracuvanim uloh a internych zdrojov pocitaca ako sluzby pre uZivatela.

Operacny systém vykondva zdkladné tlohy ako kontrola pamdite, pridelenie priority
systémovym poZiadavkdm, kontrola vstupnych a vystupnych zariadeni, umoZnenie
pripojenia do siete a sprdvy suborov.

Moderné mobilné operacné systémy spdjaju a vyuzivaju funkcie pocitacov s prvkami
typickymi pre inteligentné zariadenia ako napriklad: dotykovy displej, GPS navigdcia
alebo videokamera.

Windows Phone

Je operacny systém pre mobilné telefony vyvinuty spolo¢nostou Microsoft.

Obsahuje grafické pouZivatelské rozhranie s ndzvom Metro.

Jeho distribucia bola ukoncend dria 8.10.2017

Jeho vyhody boli celosvetovd navigdcia zadarmo, 30 GB uloZiska zadarmo a OneDrive.
Nevyhody: slaby Bluetooth, maly vyber aplikdcii, nedostatocnd podpora.

Symbian

Bol otvoreny operacny systém, existovalo mnoho zariadeni na, ktorom bol tento operacny
systém distribuovany, prevazne sa vsak pouZival v Nokiach.

Kedysi sa pouZival aj vo vreckovych pocitacoch VISION.

Dnes operacny systém Symbian nie je doddvany do Ziadnych telefénov.

,,,,,

Nevyhody: jednoducho ovplyvnitelny virusom, Ziadna podpora, Ziadna virtudlna pamdt.

ios
- Je oznacenie pre operacny systém od firmy Apple.
- PouZiva sa pre mobilné zariadenia iPhone, iTouch, iPad.
- PouZiva systém Darwin s jadrom XNU vdaka comu spadd do kategdrii Unix Like systémov.
- Vyhody: cely systém md iba 500 MB, komunikdcia zariadeni a neustdle aktualizdcie.
- Nevyhody: drahé komponenty, vysokd cena.
Android

Je rozsiahla open-source platforma, ktord v sebe zahrria operacny systém zaloZzeny na
jadre Linux.

Vyvija konzorcium Open Handset Alliance.

Vyhody: moZnost svojvolne upravovat systém, Android Multitasking, Android Widget
System.

Nevyhody: ak mame vela otvorenych okien systém je spomaleny, batéria, ochrana
zariadeni na Android.

CyanogenMod



Poznamky zo Studentského portalu Zones.sk www.zones.sk

- Bol alternativny open-source operacny systém zaloZeny na systéme Android.

- Oproti oficidlnym distribuciam od vyrobcov zariadeni obsahuju dalsie funkcie ako
napriklad: podpora grafickych tém, komprimovand cache, open VPN client.

- Koncom roka 2016 bol projekt ukonceny a jeho ndstupcom sa stal LineageOS.

- Vyhody: dlhodobd podpora pre operacny systém, custom ROM.

- Nevyhody: problémy pri nacitavani zdloh, bugy.



