Editor — Otto Bisak
Vyvoj pocitacov 1.

Je potrebné si uvedomit’, ze vyvoj pocitacov prebiehal postupne a vel'mi dlho. Od
jednoduchého zarezu na kostiach zvierat cez pocitadlo, jednoduché mechanické pocitacie
stroje, prvé s pouzitim relé, zavedenie elektronok, tranzistorové, zhotovené i integrovanych
obvodov aZ po mikroprocesorom riadené superpocitace, preslo viac ako 25 000 rokov.

Najstarsi egyptsky zdznam ¢isla pochédza asi z roku 3300 pred nasim letopoctom a
obsahuje uspech vojenskej koristi, ktory bol vytesany do kamena. O matematickych ulohach
vytesanych do kamena je iba mdlo, ale st dokazom toho, Ze Egyptanom nerobil zapis Cisel
ziadny problém, rovnako s¢itanie ¢i od¢itanie prirodzenych cCisel, lebo zdporné ¢isla a nula
este neexistovali.

V Mezopotamii Sumeri zacali svoje matematické zapisy robit’ v desiatkovej sustave, ale v
d’alSom obdobi zacali pouzivat’ Sestdesiatkovl ststavu, tzv. kopy, lebo malo viacero
spoloénych delitelov. Co je nesmierne doleZité, ze vynasli poziénii &iselnu sustavu a pismo.
Pri svojich vypoctoch pouzivali tabul’ky, na ktorych boli Vypoc:ltane niektoré casto sa
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opakujuce ukony. K prvym T et T st e
manualnym pomocnikom pri - ——— ——
spocitani a od¢itani sa stalo
pocitadlo nazyvané Abakus,
ktoré sa postupne zacalo pouzivat’:-
v Egypte, v Cine asi od 600 rokov'*
pred nasim letopoctom, neskorsie =
sa pouzivalo i v Rime. Po¢itadlo !
podobnej konstrukcie sa pouziva !
eSte 1 dnes v niektorych Statoch.
Na obrazku je pocitadlo, ktoré
pouzivali v rimskej riSi a malo
meno Kalkulus ,podla tvaru
malych kamienkov.

Antika zdokonalila systém
pocitania i ked’ uviazli pri
trojuholniku, ale ich poznatky
zédkonov matematiky, fyziky a astronomie dosiahli taka Groven, ze d’alSich tisic rokov
nenasli konkurenciu. Vo vraku lode z rokov 150 az 100 pred nasim letopoctom sa naSiel
stroj akysi mechanicky pocitac, ktory pravdepodobne sluzil na vypocet polohy vesmirnych
telies. Mechanizmus sa skladal z viac ako tridsiatich koliesok zoradenych v
rovnoramennych trojuholnikoch a na svoju dobu bol skuto¢ne miniatirny. Zaujimavé je, ze
mechanizmus bol zalozeny na heliocentrickom principe, ktory bol uznany v Eurépe az po
17. storoci.

Po takmer 16. storo¢iach urobil nakres pocitacieho stroja Leonardo de Vinci, ktory bol
vSestrannym ucencom a genidlnym myslitel'om. Jeho myslienky vel'akrat predbehli dobu a
neboli pre mechanickt neschopnost’ postavené. Leonardo zil v rokoch od 1452 do 1519.
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Jeho nakres realizovali az v roku 1968 v Bostone a ¢uduj sa svete ono to fungovalo.
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Na obrazku je Leonardov nékres mechanického pocitacieho stroja asi z roku 1510.

John Napier (1550 — 4. 4. 1617) bol skotsky sl'achtic a znamy ako matematik, fyzik a
astroném. John Napier je znamy vd’aka logaritmom. Vynasiel tzv. ,,Napierové kosti, ktoré
boli predchodcami logaritmickych pravitok.

>
“
-

W (PR Dass
e

L

il el
it e N e Te e

s
el

Y
-

e R L R
7

!
i

- g
RO A TN R e e L e e

"y |
YA
Al N e

-
-

Urobil vSeobecné pouzivanie desatinnej
Ciarky v aritmetike a matematike. Napier sa
narodil v Merchiston Tover v Edinburgu v
Skétsku. Jeho otec sir Archibald Napier a
matka Janet Bothwell, dcéra politika
vrchného sudcu Francisa Bathwella. Ked’
sa John narodil mal jeho otec Archibald iba
16 rokov. Ako bolo bezné v tej dobe,
nemusel ako $lachtic chodit’ do skoly.
Skolu zagal navitevovat’ aZ v trinastich
rokoch. Zo $koly v Skétsku odcestoval do Eurdpy, aby lepsie pokracoval v §tudiach. V roku
1571, John vo veku 21 rokov, sa vratil do Skétska a kupil hrad Gartnes v roku 1574. Po
smrti jeho otca v roku 1608 sa rodina prestahovala na hrad Merchiston v Edinburgu, kde
zostal az do smrti. Na obrazku s uz spomenuté ,,Napierove kosti®, ktoré opisal vo svojom
diele ,,Mirifica logarithmorus canonis Descriptio*



v roku 1614, ale knizne bolo vydané az v roku 1617 po jeho smrti. Obsahovala
patdesiatSest’ stran, na ktorych vysvetluje postup a devitdesiat stran tabuliek s ¢islami
tykajucich sa prirodzenych logaritmov. Kniha tieZ vynikajuco diskutuje o vetach zo
sférickej trigonometrie pod ndzvom ,,Napierové¢ pravidla kruhovych Casti®“. Jeho vynalez bol
rychlo prijaty na Greshamskej vysokej skole. V roku 1615 navstivil Napiera prominentny
anglicky matematik Henry Briggs. Vypoc¢ty pomocou logaritmov s exponencialnym
zapisom boli ovel’a rychlejSie a ujali sa v astrondmii, dynamike a d’alSich oblastiach fyziky.
Napier pracoval izolovane, ale bol v kontakte so slavnym astronomom Tycho Brahe,
ktorého oboznamil o objave logaritmov prostrednictvom svojho priatel'a Johna Craiga v
roku 1590. Samostatny nazov logaritmus vznikol aZ neskorSie. V roku 1572 si vzal
Elizabeth Stirlingovi, dcéru Jamesa Stirlinga Stvrtého lorda z Keir a Cadder. Mali dve deti a
Elizabeth zomrela v roku 1579. Potom si vzal Agnes Chisholm, s ktorou mal desat’ deti.
John Napier zomrel 4. aprila 1617 v Edinburgu.

Henry Briggs ( februar 1561 — 26. 1. 1630) bol anglickym matematikom, ktory vyvinul z
prirodzenych logaritmov tzv. dekadické logaritmy, ktoré sa volali i Briggsové logaritmy a
vytvoril logaritmické tabulky so zdkladom desat’.

Narodil sa v Warleywood, v blizkosti Halifaxe, v Yorkshire v Anglicku. Potom, ¢o
Studoval latin¢inu a gréctinu na gymnaziu, nastipil na vysoku Skolu Sv. Johna v Cambridge
v roku 1577 a dokoncil §tudia v roku 1581. V roku 1588 bol zvoleny kolegami zo Sv. Johna
za predstaveného. V roku 1592 sa z(cCastnil na prednaske Thomasa Linacre z niektorych
Casti matematiky. PocCas tohto obdobia sa zacal zaujimat’ o navigaciu a astronémiu v
spolupréci s Edwardom Wrightom. V roku 1596 sa stal prvym profesorom geometrie na
novo zaloZzenom Gresham College v Londyne, kde prednéasal takmer 23 rokov a Gresham
College sa stalo centrom matematiky v Anglicku, z ktorej vysla podpora Keplerovych
myslienok. V tej dobe sa mu dostalo do rik ¢iastocne rozpracované dielo Napiera o
logaritmoch, kde predstavil myslienku ich spracovania. Napierova formuléacia prirodzenych
Cisel bola tazko spracovatel'na, ale Broggs si vo svojich prednaskach na Gresham pomohol
logaritmami so zdkladom 10 tzv. dekadické logaritmy, v ktorom logaritmus 10 sa rovna
¢islu jedna. Coskoro nato spracoval logaritmické tabul’ky so zdkladom 10.

V roku 1615 Briggs navstivil Napiera v Edinburgu, aby prerokoval mozné zmeny v
Napierovych logaritmoch. Po névrate Briggs vydal v roku 1617 svoju prvu Chiliadou z jeho
logaritmov. V roku 1624 vydal ,,aritmic logarithmic ,, , dielo obsahujtice logaritmy z
tridsat’tisic prirodzenych ¢isel so Strnastimi desatinnymi miestami (1 az 20 000 a 90 000 az
100 000). Neskor bola rozsirena Andrianom Vlacq s desiatimi miestnymi ¢islami, a
neskorsie Alexandrom John Thomsonom na 20 miest v roku 1952. Briggs bol jeden z
prvych, ktory pouzival metédu konecnych diferencii pre vypocet tabul’ky funkcii. Dokon¢il
tabul’ku sinus a dotyCnice po stotine stupiia na Strnast’ desatinnych miest a s tabul’kou sinus
az s patnast’ desatinnych miest a doty¢nice kosinus pre desat’ miestne, ktoré boli vytlacené
knizne v roku 1631 a v roku 1633 publikoval pracu pod ndzvom ,,trigonometria Britanica®,
tato praca bola pravdepodobne nastupcom jeho prace z roku 1617 ,,logarithmorum Chilias
Prima“ (prvych tisic logaritmov), ktory stru¢ne popisoval logaritmy. Zomrel a bol
pochovany v kaplnke Merton College v Oxforde.

Adriaan Vlacq (1600 — 1667) bol holandsky knizny vydavatel’ a autor matematickych
tabuliek. Narodil sa v Gouda a publikoval tabul'ku logaritmov od 1 do 100 000 na desat’
miest v roku 1628 vo svojom ,,aritmic Logarithmic*.



Tato tabul'ka bola rozsirenim Briggsovej povodnej tabul’ky. Nova tabulka bola vypocitana
podla Ezechiela de Decker. Této tabul’ka bola d’alej rozSirena Jurijom Vegom v roku 1794.
V roku 1632 sa usadil v Londyne, ale o desat’ rokov neskor s nastupom obcianskej vojny sa
prestahoval do Pariza a neskor do Haagu, kde aj zomrel 8. aprila 1667.

William Oughtred (1573 — 1660)
skons$truoval prvé kruhové logaritmické
pravitko v roku 1621, ktory pouzival
Napierové logaritmy. Bol to anglicky
matematik, vzdelany na kralovskej
vysokej Skole v Cambridge. U¢il v
Albury v blizkosti Guildford pre
vacsinu z jeho Zivota. Jeho ,,Clavis
Mathematica“ (kI'a¢ k matematike) sa
stal Standardom matematickej ucebnice.
On ukazal Studentom smer zaujmu o
matematiku s jednoduchym sposobom
rieSenia geometrie na vysokej skole.
Najviac ho presléavila jeho ,,Double
horizontale volume*, ktory sa ¢asto
volal ako Oughtedov cifernik,
zahriiujaci projekciu na nebeskej sfére a
vertikalnom $tyle fungovania ako
astrolab. Navrhol popularne kruhove

logaritmické pravitko, ktoré vidiet' na obrazku. Uzko spolupracoval s Elias Allen a bol tieZ

priatelom Ralpha Greatorex.

Po fiom v 17. storo¢i Seth
Partridge a Edmund
Winagte zdokonalili
logaritmické pravitko
pridanim posuvného
jazycka na presné odcitanie
hodno6t zo stupnice.
Logaritmické pravitko
pozostava z troch casti:
pevnej, posuvnej a bezca s
jednou alebo viacerymi
vlasovymi ryskami na
presné odcCitanie ¢isla. Na
ich hranach, ktoré sa
posuvaju po sebe s
nakreslené Ciselné stupnice
v logaritmickej mierke.
Principom pocitania na
logaritmickom pravitku st
rovnice:




loga.b=loga+logb;

loga:

b =loga-log b;

Sé&itanim dizok nakreslenych na logaritmickej stupnici teda vykoname operaciu nasobenia,

od¢itanim operaciu delenia.

32 —>» log 3 + log 2 = log &6
1 2 3 4 5 6 7 8 910
| | N O O
| |
T
1 2 3 4 5 6 7 8 910
nad prvé/‘éisln Pod d:Z:lh‘i’l
naztavime 1 cizlom citame
posuvne] casti vy=ledok

Na obrazku je naznaCeny princip ndsobenia ¢isla 3 x 2 na logaritmickom pravitku.
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Modernejsie prevedenie, na ktorom je bezec s vlasovou ryskou na presnejsie od¢itanie.

Wilhelm Schickard (22. 4. 1592 — 24. 10. 1635)
bol nemeckym profesorom hebrejCiny a
astronomie, ktory sa preslavil svojim mechanickym
kalkulatorom, ktory opisal aj svojmu kolegovi
Johanesovi Keplerovi v roku 1623 a 1624. Jeho
pocitaci stroj bol netispesny v piatich pokusoch ako
navrh vstupu pocitacich hodin v 17. storoci, ktoré
predviedli Tito Burattini, Samuel Morland a René
Grillet. Schickardové prace nemali Ziaden vplyv na
vyvoj mechanickych kalkulaciek.

Narodil sa v Herrenbergu a vzdelanie ziskal na
univerzite v Tlibingene, kde ziskal svoj prvy titul
bakalara v roku 1609 a v roku 1611 aj titul
magistra. Studoval teoldgiu a orientalne jazyky az
do roku 1613, kedy sa stal luteranskym knazom do
roku 1616, lebo ho menovali za profesora
hebrejciny na univerzite v Tiibingene. Shickard bol
univerzalny vedec, ucil aramej¢inu, hebrejcinu a v
roku 1631 bol menovany profesorom astrondémie




Na obrézku je replika Shickardovho pocitacieho stroja z roku 1623.

v Tiibingene. Jeho vyskum bol Siroky a zahfiial astronomiu, matematiku a mapovanie. On
vynasiel mnoho strojov, ako jeden z nich bol i stroj pre vypocet astronomickych udajov a
jeden pre hebrejsku gramatiku. Urobil pokroky v kartografii, pri vyrobe map, ktoré boli
ovela presnejSie nez tie, ktoré boli k dispozicii. Bol zru¢nym obrabatel'om dreva a rytcom
do mede. V roku 1623 a 1624 nakreslil zariadenie, ktoré nazval ,,Zrychlenie Casu®, ktoré
ponukol Johanesovi Keplerovi na pouzivanie pri vypoctoch astronomickych tabuliek. Stroj
mohol s¢itat’ a odc¢itat’ Sest'miestne Cislo. Prvy stroj bol postaveny u hodindra Johana Pfister,
ktory bol zni¢eny pri poziari a Shickard ukon¢il svoj projekt.

Blaise Pascal (19. 6. 1623 — 19. 8. 1662) bol to franctizsky
matematik, fyzik, vyndlezca, spisovatel’ a krestansky filozof.
Narodil sa v Clermont — Ferrand , matka zomrela, ked’ mal tri
roky a otec Etienne Pascal (1588 — 1651) sa tieZ zaujimal o
vedu a matematiku, bol miestnym sudcom a ¢len ,,Noblesse
de Robe®. Blaise mal dvoch surodencov, starSieho brata
Gilberta a mladsiu sestru Jacquelinu. V roku 1631 pét’ rokov
po smrti manzelky, sa Etienne Pascal prestahoval so svojimi
det'mi do Pariza. Po prichode do Pariza coskoro najal sluzku
Louise Delfault, ktora sa stala sucastou rodiny. Este ako

chlapec spracoval pracu ,,Desargues o kuzel'oseckach. Ako
16 — ro¢ny napisal kratke jednanie o ,,Mystic hexagram* a poslal ju na Pere Mersenne




do Pariza, ktory pozname ako ,,Pascalov teorém*

Na obrazku je mechanicka kalkulacka Pascaline z roku 1642

V roku 1642, v snahe zmiernit’ nekonecné a vycerpavajlice vypocty svojho otca, akymi
boli prepoCty dani splatnych a splatenych zostrojil vo svojich 19 — tych rokoch mechanicka
kalkulacku schopnti s¢itat’ a od¢itat’, ktord bola znama ako Pascaline. Zachovali sa povodne
dve kalkulacky, jedna je v Museé des Arts et Métriers v Parizi a druhd v Drazd’anoch v
Nemecku. Tato kalkulacka nemala obchodny uspech, pretoze bola mimoriadne nadkladna
vyroba a Pascaline sa stala viac menej hracka pre bohatych ako symbol spoloc¢enského
postavenia vo Francuzsku i v celej Eurdpe. Celkovo ich vyrobil 20 kusov.

Pascal obohatil matematiku svojou pracou “y Traite du triangle arithmétique*
(pojednavanie o aritmetickom trojuholniku). V roku 1654 sa na vyzvu priatel'a Chevalier de
Meéreé zacal zaujimat’ o problémy hazardnych hier a dopisoval si s Fermatom na tlto tému a
z tejto spoluprace sa zrodila tedria pravdepodobnosti, ¢im polozili zéklad pre Leibnizova
formulaciu nepatrného poctu ( derivaciu). Pascal pracoval aj v oblasti $tadia hydrodynamiky
a hydrostatiky zamerané na principy kvapalin. Medzi jeho vyndlezy patri hydraulicky lis a
injek¢nd striekacka. Je dokazané, Ze hydrostaticky tlak nezavisi od hmotnosti kvapaliny, ale
na rozdielu ich vySok. On tato tedriu demonstroval tak, ze pripojil tenkua trubicku na sud
plny vody a zacal plnit’ trubicku do tretiecho poschodia. Na roztrhnutie suda mu stacil pohar
vody. Po viacerych experimentoch v roku 1647 napisal ,,Nouvelles touchant le vide* (nové
experimenty s vakuom).

V roku 1659 Pascal vazne ochorel a v tom istom roku mu zomrela jeho setra Jacquelina. V
roku 1662 uz jeho choroba sa javila ako nevylieCitel'na a 18. augusta 1662 prijal posledné
pomazanie a na druhy deil rdno zomrel. Pitva odhalila , Ze mal vdzne problémy so Zaladkom
a poSkodeny mozog.

Gottfried Wilhelm Leibniz (1. 7. 1646 — 14. 11. 1716) bol to nemecky filozof,
predstavitel novovekého racionalizmu, fyzik, matematik, diplomat a jeden z poslednych
polyhistorov.



Narodil sa v Lipskuauz v
Siestich rokoch stratil otca, ktory
bol profesorom etickej filozofie.
Prave vd’aka Sirokému vzdelaniu
svojho otca mlady Gottfried
ziskal pristup k vyborne;j
rodinnej kniZnici a uzZ v tomto
roku zacala jeho systematicka
samouka, ktora z neho urobila
jedného z najvyznamnejSich
polyhistorov v nemeckych a
eurdpskych dejinach. Bolo mu
umoznen¢ zacat’ Studovat’ na
univerzite v Lipsku uz ako
patnast’ roénému. V roku 1663
ziskal na univerzite titul
bakalara za GspeSnu obhajobu
diela Metafyzicka rozprava o
principe individuacie. Potom
pokracoval v $tadiu prava.
Doktorat mal ziskat’ ako
dvadsatrocny, ¢o mu univerzita
v Lipsku odoprela, preto Siel na
univerzitu v Altdorfe, kde
doktorat uspeSne dosiahol. Stalo sa tak po obhajobe dizerta¢nej prace ,,0O spletitych
pripadoch prava“ v roku 1666. Bola mu ponuknuta profesura, ale on sa akademickej drahy
vzdal a svoje sluzby pontikol §tatnej politike a praktickym problémom. Studoval aj v Jene
matematiku, na ktort sa v ramci samouky dokladne pripravil, o com sved¢i aj jeho préaca z
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roku 1666 ,,Dizertacia o umeni kombinovania®.
Na obrazku je Leibnizov pocitaci stroj, ktory robil vSetky Styri zdkladné operacie.

Leibniz stravil v Parizi §tyri pracovne Studijné roky od roku 1672 az 1676. Tu sa stretol s
filozofom Spinozom a nadviazal kontakt s fyzikom Huygensom, ktory ho uviedol do hlbky



matematickej vedy. Leibniz sa zoznamil s Henry Oldenburgom a Johnom Collinsom na
Royal Society, tam demonstroval pocitaci stroj, ktory navrhol a staval od roku 1670.

Stroj bol schopny vykonavat’ vSetky Styri zdkladné operacie (s¢itanie, od¢itanie, nasobenie
a delenie). Pocitaci stroj pomenoval ako ,,Krok poctarov* a pracoval v desiatkovej stistave i
ked’ bol velkym zastancom dvojkovej ststavy, ale ta sa mohla uplatnit’ az pri elektricky
vykonavanych operacidch. V Parizi sa tiez zasluzil o niekol’ko matematickych objavov a
jeden z nich bol aj objav diferencialneho poctu. V Berline zalozil v roku 1700 Prusku
akadémiu vied a stal sa jej doZivotnym predsedom. Leibniz sa po cely Zivot usiloval o
jednotu katolickych cirkvi a bol vel'mi sklamany, ked’ Cudovit XIV. Sa rozhodol zrusit
Nantsky edikt v roku 1685, ¢o viedlo ku krvavému prenasledovaniu hugenotov. Leibniz
zomrel 14. novembra 1716 v Hanoveri osamely, bez vyznamnejSej pocty.

Basile Bouchon bol
textilnym robotnikom na
spracovanie hodvéabu v centre
Londyna, ktory vynasiel
spoOsob, ako ovladat’ tkacsky
stav pomocou perforovanej
pasky z papiera v roku 1725.
Bol synom vyrobcu organov.
Jeho proces riadenia
tkacskeho stavu bol ale
zdihavy, pri ktorom
pracovnik dvihal osnovné nite
pomocou kéablov. Jeho
tkacsky stav je povaZzovany za
prvy priemyselny
poloautomat. O tri roky
neskorsie jeho asistent Jean —
Baptiste Falcon rozsiril pocet kablov, ktoré mohli vyrieSit’ usporiadanie otvorov v riadkoch
a pomocou obdiZnikovej karty, ktoré boli spojené
do nekonecne;j slucky.

Jacques de Vaucanson (24. 2. 1709 — 21. 11.
1782) bol to franctizsky vynalezca a umelec, ktory
vytvoril posobivé a inovativne stroje , ako aj prvy
kompletne automatizovany tkacsky stav. Narodil sa
v Grenoble vo Franctizsku ako desiate diet’a, syn
rukavickdra. Vyrastal v chudobe a
v mladosti sa cheel stat’ hodinarom. Studoval u
jezuitov a neskor v Lyone. Jeho zivotna drahu
ovplyvnil chirurg Le Cat, od ktorého sa dozvedel
podrobnosti 0 anatomii. Vo Svojich osemnastich
rokoch dostal svoju vlastnu dieliiu v Lyone s
podmienkou, Ze zostroji zopar zaujimavych strojov,

ale uz v tom istom roku isty vladny uradnik nariadil vzniknuté stroje znicit. V roku 1737
postavil hraca na flautu v Zivotnej velkosti, ktory mal v repertodri dvandst’ piesni. Stroj bol



klasifikovany ako hracka.
V roku 1741 bol menovany kardindlom Fleury, ministrom kral'a Cudovita XV. Za
inSpektora pri vyrobe hodvabu vo Francuzsku.

V tej dobe francuzske tkagstvo zaostavalo za vyrobou v Anglicku a Skétsku. Vaucanson
podporoval automatizaciu procesu tkania. V roku 1745, vytvoril ako prvy na svete Gplne
automaticky tkac¢sky stav, ktory nakreslil eSte Basile Bouchon a Jean Falcon. Snazil sa
automatizovat francuzsky textilny priemysel a pouzil na tvorbu programov dierne Stitky.
Jeho navrhy neboli dobre prijaté robotnikmi tkacskych stavov a prenasledovali ho na
uliciach a mnohé revolu¢né stroje boli ignorované.

Vynasiel niekol’ko obrabacich strojov, akym bol i celokovovy ststruh z roku 1751. Bol
prijaty v roku 1746 za Clena Académie des Sciences. Zomrel v Parizi v roku 1782 a svoju
zbierku strojov odkazal Cudovitovi XVI., ale jeho pdvodné automaty sa stratili. Jeho navrhy
na automatizaciu boli neskor zdokonalené a zrealizované Joseph Marie Jacquard.

Joseph Marie Jacquard (7. 7. 1752 — 7. 8. 1834) bol franctizskym tkacom a
obchodnikom. On zohral dé6lezitu Gllohu vo vyvoji programovatelného tkacskeho stavu,
ktory bol programovany pomocou diernych Stitkov ako neskorsie pocitace.

Narodil sa v Lyone vo
Franctzsku ako jedno z deviatich
deti Jeana Charlesa Jacquarda,
majstra tkac¢a v Lyone a jeho
manzelky, Antoinette Rive, ale iba
Joseph a jeho sestra Clémence (7.
11. 1747) sa doZili dospelosti.
Joseph nedostal Ziadne vzdelanie a
zostal do trinastich rokov i
negramotny, kedy sa ho ujal Jean —fis j58
Marie Barret majitel’ knihtlaciarne
a knihkupectva. Jeho matka
zomrela v roku 1762 a otec v roku JFsEsE
1772, po ktorom zdedil dom, stavy, st
dielfiu a vinice. V roku 1778
posobil ako majster tkac a
obchodnik s hodvdbom. V tom
istom roku 26. jula sa ozenil s
vdovou Claudine Boichon z
Lyonu, ktora vlastnila dost’ vel’ky
majetok. Jaoseph sa Coskoro dostal
do dlhov a prisiel o vSetok
majetok, ktory zdedil po otcovi.
Bolo st’astim, Ze jeho manZzelka
vlastnila dom v Oullins. .

V roku 1800 zacal zhotovovat’ A LA MEMOIRE DE J. M JACQUARD.

Sliapaci tka¢sky stav na pletenie iRy Ko R Ry b s

rybarskych sieti. V roku 1801 vystavoval svoj vynalez na priemyselnej vystave v Parizi a v
roku 1803 dostal nail patentné pravo.



V roku 1805 ho predstavil samotnému Bonapartovi, ktory ponukol Jacquardovi odktpenie
licencie. Tkac¢sky stav bol uz v roku 1806 vyhlaseny za narodny majetok a Jacquard bol
odmeneny slusnym déchodkom a jeho podobiziou na kazdom stroji.

Na obrazku je novsi tkacsky stav, na ktorom vidiet’ v hornej Casti dierne Stitky.

Hoci jeho vynalez nebol tkd¢mi prijaty, lebo sa obavali, ze zavedenim pridu o pracu boli
jeho vSeobecné vyhody v roku 1812 prijaté. Spoc¢iatku mali problémy s mechanikou, ktora
vytvarala v papieri diery, ale po roku 1815 sa situacia zmenila, ked’ Jean Antoine Breton
vyrie§il problémy s vylisovanim kariet. Povodny tkacsky stav mal program vytvoreny
pomocou dier v kartone s papiera a kazdy riadok dier zodpovedal jednému riadku
vytvoreného vzoru. Jacquard zomrel 7. 8. 1834 v Oullins a po Siestich rokoch mu postavili v
Lyone sochu.

Charles Babbage (26. 12. 1791 — 18. 10. 1871) bol matematikom, filozofom, strojny
inZinier a vynalezca, ktory zostrojil koncept programovatel'ného pocitaca. Je povaZzovany za
otca pocitada, lebo zhotovil prvy mechanicky po¢itag. Casti nedokonéenych mechanizmov
st ulozené v londynskom Science Museum. V roku 1991 bol postaveny diferencidlny stroj
podl'a dokumentéacie Babbage a perfektne fungoval. Je pravdepodobné, Ze v ¢ase jeho
zostrojovania v 19. storoci nebola eSte na potrebnej irovni technicka vyspelost’ nastrojov na
tak presné spracovanie suciastok, ako si vyzadoval diferencidlny stroj.



Babbage sa narodil v Walworth Road v
Londyne. Mal styroch surodencov, jeho otec
Benjamin bol bankovym partnerom
Williama Praeda na Fleet Street v Londyne.

Matka Betsy Plumleigh Teapa. Ako
osemroc¢ny bol poslany do vidieckej Skoly v
Alphingtonu v Exeter, aby sa zotavil z
nebezpecnej horucky. Jeho zdravotny stav
mu nedovol'oval navstevovat’ skoly, a preto
mal sikromnych ucitel'ov. Charles sa
pripojil k studentom v Holmwoodskej
akadémii na Baker Street, Enfield v
Middlesex, pod dohl'adom reverenda
Stephena Freemana. Akadémia mala
kniZnicu, ktora ho podnietila k Studiu
matematiky. Studoval s dvoma sukromnymi
ucite'mi potom, Co opustil akadémiu. V
oktobri 1810 nastapil do Trinity College v - Chasles Babbage 1837
Cambridge. Titul ziskal v roku 1814 bez
skasky. V tomto roku sa i oZenil a byval v
Marylebone. V roku 1815 zacal prednasat’ v Royal Institution Astronomiu a bol prijaty do
Kralovskej spoloc¢nosti v roku 1816. V roku 1819 sa na doporucenie Pierre Simon Laplace
dostal miesto profesora matematiky na univerzite v Edinburgu. V roku 1820 bol pri zalozeni
Astronomical Society. Jeho cielom bolo ul'ahcit” astronomické vypocty a tak navrhol a
vyrobil v roku 1822 stroj, ktory )
pocital matematické a
astronomické tabul’ky a §lo v tej
dobe o ves nezvycajnui. Prvy
Babbagov stroj prepojoval
mechanické kalkulacky
pomocou parného stroja, ktory
pri praci hluéne odfukoval.
Dokazal riesit’ sériu prikladov.
Neskorsie pridal k stroju
periférne zariadenie na
vytlacenie vysledku.
Zaujimavej$im bol jeho druhy o
stroj z roku 1824,za ktory ziskal e e |
i zlat medailu od Kral'ovske;j i T
astronomickej spolo¢nosti. Stroj ‘ —pd e = .
obsahoval asi 25 000 suciastok, L Ml 1 0 S ) || ‘_F e it
vazil 13 600 kilogramov a bol g || oy 1) : —
vysoky 2,4 metra. Od roku &1 R (e i 3 -
1826 do 1839 bol profesorom Jike 1 o oy | [t ] ) Rt Tt
matematiky v Cambridge. Po | e g . '
otcovej smrti v roku 1827 zdedil STt =1 — =
majetok v hodnote takmer = ' — s Z?
100 000 libier. T

"ANOTHER AGE MUST BE THE JUDGE"
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Na obrazku je Babbagov analyticky stroj, ktory bol dokonéeny az v roku 1991

V roku 1832 publikoval pracu ,,Ekonomika strojov a vyroby*. V roku 1837 ako reakciu na
sériu 6smych ¢lankov ,,mosty poznania“ uviedol deviaty ¢lanok, kde sa zmienuje o dobrote
Boha a ako sa prejavuje v jeho stvoreniach. V roku 1847 az 1849 vyhotovil podrobné plany
na analyticky stroj, ktory mal byt programovatel'ny pomocou diernych $§titkov, ale ten sa mu
uz nepodarilo zhotovit. Zomrel vo veku 79 rokov v Marylebone a je pochovany v Londyne
Kensal Green cintorine.

George Boole (2. 11. 1815 — 8. 12. 1864) bol anglicky
matematik, filozof a logik. Pracoval v oblasti diferencialnych
rovnic a algebrickej logiky, ktora je znama ako ,,booleovska
logika®, ktord sa stala zdkladom moderného digitalneho
pocitaca.

Boole sa narodil v Lincoln v Lincolnshire. Jeho otec John
Boole (1779 — 1848) bol obchodnikom, ktory mu zabezpedil =
zakladné vzdelanie. William Brooke, knihkupec v Lincolne, [
mu pomohol s latin¢inou a stal sa samoukom v modernych
jazykoch. V roku 1831 sa stal Zivitel'om rodiny spolu so
svojimi rodi¢mi a troma mlad$imi sarodencami, lebo dostal

ucitel'ské miesto v Doncasrteru v Heighamskej Skole a kratko ucil v Liverpoole. V roku



1833 bol zalozeny mechanicky institut v Lincolne a Edward Bromhead pomohol Johnovi s
literatirou z matematiky. Vo veku devétnastich rokov uspesne zalozil svoju vlastnu Skolu v
Lincolne. O $tyri roky neskor prevzal akadémiu Hall v Waddingtone blizko Lincolna, po
smrti Roberta Halla. V roku 1840 sa prestahoval naspét’ do Lincolna, kde viedol internatnu
Skolu. Boole sa stal uznavanou osobnost'ou a v roku 1847 zalozil stavebntl spolo¢nost’ spolu
s Thomasom Cooperom. John Boole bol v roku 1849 vymenovany za profesora matematiky
na Queen College Cork v Irsku. Tu sa stretol aj so svojou nastavajiicou manzelkou Mary
Everest v roku 1850, ktord bola na navsteve u stryka Johna Ryall, ktory bol profesorom
gréctiny. Vzali sa o niekol’ko rokov neskorsie.

Prva publikovana praca ,,Vyskum v teorii analytickej transformacie, so zameranim sa na
aplikacie rovnic druhého stupiia, ktord mu vysla v Cambridge Mathematical Journal vo
februari 1840. Napisal asi 50 ¢lankov v odbornych ¢asopisoch. V roku 1841 publikoval v
novinach ,,Invariantnt tedriu®. V roku 1844 dostal medailu od Krélovskej spolo¢nosti za
monografiu ,,VSeobecné metody analyzy*. Vydal prispevok k teorii linearnych
diferencialnych rovnic. V roku 1847 publikoval ,,Matematickt analyzu logiky*, je to prva
praca symbolickej logiky.

Boole nemal nikdy v amysle kritizovat’ alebo nesthlasit’ s hlavnymi principmi
Aristotelovskej logiky. NepovaZoval logiku ako odvetvie matematiky, ale iba za vSeobecni
symbolickt metddu logického zaveru. V roku 1854 publikoval ,,VySetrovanie zdkonov
myslenia®. V roku 1857 bol zvoleny za ¢lena Kral'ovskej spolo¢nosti a dostal Cestny
doktorat z LL. D. Univerzity v Dubline a z Oxfordskej univerzity. Boole zomrel 8. 12. 1864
na vysoku horucku a zaliatie pluc tekutinou.

Augusta Ada King grofka z Lovelace (10.
12.1815—27. 12. 1852) narodena ako
Augusta Ada Byron, bola anglicka
matematicka a spisovatel’ka, ktord opisala
¢innost’ pocitacoveho stroja od Babbageho.
Jej poznamky s uznavané ako prvy
algoritmus na programovanie pocitacového
stroja.

Narodila sa ako jediny legitimny potomok
basnika lorda Byrona a jeho manzelky Anne
Isabella Byron, ostatné deti sa narodili mimo
manzelstva. Byron opustil manZelku mesiac
po narodeni dcéry Ady a zomrel na neznamu
chorobu v gréckej vojne v roku 1824. Jej
matka sa stala baronkou Wentworth. Isabella
nemala blizky vzt'ah s mladou Adou, a ¢asto
ju nechala v starostlivosti matky Judith, Hon
lady Milbank, ktora sa starala o svoje vnuca.
Ada bola ¢asto chora a vo veku 6smych
rokov mavala bolesti hlavy. V juni 1829 bola
paralyzovana po zachvate osypok. Zostavala
takmer stale na 16Zku. Pocas tohto obdobia si £
vyvinula svoje matematické a technické
zru¢nosti.




Ked’ dosiahla vek 12 rokov,
rozhodla sa, Ze chce lietat’. Ada
metodicky, zamyslene s
predstavou a vasiiou urobila
prvy krok vo februari 1828.
Napisala knihu ,,Flyology*,
ktorej zamerom bolo umoznit’
cestovanie pomocou kompasu
cez nezname kraje najkratSou
cestou. Dna 8. 7. 1835 sa vydala
za Williama Kinga barona
Lavelence. Mali tri deti : Byron
12. 5. 1836, Anne Isabella 22. 9.
1837 a Ralph Gordon 2. 7. 1839.
Od roku 1840 viedla neviazany
zivot a holdovala hazardu. Jeden
nedovoleny vztah mala aj s
Andrew Crosse. Ada zomrela vo
veku 36 rokov na nasledky
rakoviny maternice. Na obrazku
je z roku 1836.

Pehr Georg Scheutz (23. 9.
1785 —22. 5. 1873) bol
Svédskym pravnikom,
prekladatel'om a vynalezcom,
ktory je znamy vd’aka
priekopnickej praci v oblasti
vypoétovej techniky. Studoval
pravo na univerzite v Lunde a - : .
promoval v roku 1805. VynasSiel v roku 1837 stroj podobny tomu, ktory postavil Babbage a
dokoncil ho spolu so svojim synom Eduardom v roku 1843. Velkost’ vylepseného stroja
bola priblizne vo velkosti klavira, a bol zhotoveny v
roku 1853 a vystaveny na svetovej vystave v Parizi v
roku 1855. Stroj bol potom predany britskej vlade v
roku 1859.

Na obrazku je pocitaci stroj z roku 1843 a jeho tvorca Pehr Georg Scheutz. Scheutz



vytvoril d’alSie stroje v roku 1860 a predal ich do USA. Zariadenie sa pouzivalo na

Na obrazku je prepracovany model pocitacieho stroja vyrobeného v roku 1853.

vytvorenie logaritmickych tabuliek. Martin Wiberg prepracoval od zédkladov konsStrukciu
pocitacieho stroja a v roku 1875 vytvoril kompletné zariadenie, ktoré vytlacilo vypocitané
tabul’ky. Scheutz bol zvoleny za ¢lena Kralovskej §védskej akadémie vied v roku 1856.

Martin Wiberg (4. 9. 1826 — 29. 12. 1905) narodeny vo Viby, Scania vo Svédsku
vystudoval na univerzite v Lunde v roku 1845 a stal sa doktorom
filozofie v roku 1850. Je znamy ako pocitacovy priekopnik, ked’
zostrojil v roku 1875 pocitaci stroj velkosti Sijacieho stroja, ktory
dokazal tlacit’ logaritmické tabul’ky. Tabulky boli ¢oskoro
publikované¢ aj v anglictine, franciiz§tine a nemcine. Martin Wiberg
bol in§pirovany strojom od Georga Scheutz. Pristroj sa zachoval v
technickom miizeu v Stokholme. Nepodarilo sa mu jeho stroj ani
tabul’ky predat’ pre ich zIi kvalitu vzhl'adu. Vynasiel i separator
smotany a pulzny tryskovy motor, zial’ Ziaden z nich nebol
komerc¢ne uspesny.

George B. Grant (1849 — 1917) vyrobil pocitaci stroj pod nazvom Grant Diffeence
Engine v roku 1876, ktory bol vystaveny vo Philadelphii. Vytvaral zlozité logaritmické

tabul’ky a riesil vSetky problémy“;z?di_t':e?fenciélneho boéfu a fvoril aj voskov¢ formy.

Na obrazku je prva registratna pokladnica pre kancelarske vyuzitie od Granta.



LA T e s Gt -

Na obrazku ja pocitaci stroj z roku 1876 Grant Difference Engine.

Grant je rozdielovy pocita¢ postaveny na univerzite v Pennsylvanii, ureny pre vytvorenie
velkych matematickych tabuliek: akymi boli logaritmicke, sinus, kosinus, doty¢nice,
reciprocné a korene Stvorcov a kociek. Stroj
je pat stop vysoky, osem stop dlhy a vazi
2000 libier a stoji 10 000 dolarov.

V rokoch 1883 az 1886 Layton’s
Arithmometer vyrabala kalkulacku
navrhnutl Charlesom a Edwinom Laytonom
z Londyna. Bola to prva bubnova kalkulacka <&
v Anglicku. Prvy mechanicky pocitaci stroj
vhodny pre beznu kancelarsku pracu bol
Comptometer, ktory bol komer¢ne
predstaveny a dostupny v roku 1887 vo
fabrike Tarrant Co. Nemal tlaciaren a v roku
1889, Felta a Tarrant zacali s vyrobou
Comptographu uz aj s tlaciariiou, ktora
zaznamenala Citatel'ne polozky a celkovy
sucet. Na obrazku je Comptometer.

Burroughsova registracna pokladnica, ktora
bola predstavena po prvy krat v roku 1892 na
americkom Arithmometer Co, ktoré sa stala v roku 1905 Burroughs Machine Co.




Mechanické kalkulacky sa vyrabali eSte d’alSich Sest'desiat rokov a dosiahli r6znu Groven
kvality dizajnu a obl'ibenosti medzi personalom, ktory ich obsluhoval. Dalej sa budeme
zaoberat’ pocitacimi strojmi, ktoré boli uz aspon ¢iastocne riadené pomocou elektriny. Prvy
kto pouzil elektrinu pri poc¢itacom stroji bol Herman Hollerith v roku 1887, ale k tomuto
kroku predchadzala dlha historia vzniku a vyrobe elektrickej energie.



Talés z Milétu ( asi 640 — 562 p. n. 1.) bol synom Examia a Kleobtliny a pochadzal
podl'a antickych zdrojov z fenického rodu Thélidov. Mozno i preto sa urciti ¢ast’ svojho
zivota zaoberal obchodom a vela cestoval. Talés sa ako prvy pokusil vysvetlit’ vznik sveta
bez zasahu bohov. Skumanie prirody zacal po navsteve Egypta a Babylonu, kde sa po
prvykrat zozndmil s matematikou a astrondmiou.

V astrondmii si ziskal tictu vd’aka
predpovedi zatmenia SInka 28. 5. 585 pred
naSim letopoctom. Okrem toho dokazal
urcit’ presny datum slnovratu, vypocitat’
dréhu Slnka od jedného slnovratu k
druhému a podl'a niektorych historikov 1
zdanliva velkost’ Slnka, ktora sa rovnala
1/720 kruhu slne¢nej drahy a podobne i
vel'kost’ Mesiaca vzhl'adom ku kruhu jeho
drahy. Urcil 1 ro¢né obdobie a rozdelil rok
na 365 dni.

Ako prvy vo svojich spisoch opisuje
posobenie statickej elektriny na pokusoch s
ktskami latok, vlasov a inych I'ahkych
predmetov ako su pritahované predmetom,
ktoré¢ sa treli plstou alebo kozou.

Bol 1 vybornym matematikom. Hovoril, Ze
ked’ sa mu podarilo po prvykrat vpisat’
pravouhly trojuholnik do kruznice, pozndme %
ako ,,Talésova veta®, dal obetovat byka.
Hieronymos o iom hovoril, ze vypocital
vySku pyramid podrla tiefia. Zmeral ich
vtedy, ked’ vlastny tien ma rovnaku dizku
ako naSa postava. Ako prvy dokézal, Ze kruh °
je rozpoleny svojim priemerom. Vytvoril
poucku o zhodnosti dvoch protil'ahlych
uhlov a vetu o zhodnosti trojuholnikov s rovnakou stranou a dvoma protil'ahlymi uhlami,
ktoré¢ pouzival pri uréovani

vzdialenosti na mori. ik "mﬁw “'“W "t‘
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Vel’a z tychto objavov neskorsie o bl N \
necelé tri storocia formuloval
Euklides vo svojich ,,Zakladoch®,
dielo, ktor¢ pretrvalo do 17. storocia. | ' g
Bol prvy, ktory sa opieral o prirodu a
tak vytvoril tzv. i6nsku ra,
materialisticku filozoficku Skolu, : =
ktoré sa po prvykrat pokusila

vysvetlit’ si€asny stav veci a -d . . . 3

fungovanie sveta bez zdsahov el Tty e
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vSetko pochadza z vody. v



Zem a vSetko ostatné sa podl'a Talésa vytvorilo z vody prirodzenym procesom. Obecna
Talésova predstava o prirode bola, ze Zem je plochy kotu¢ plavajici na vode, a ze
zemetrasenia nastavaju, ked’ sa voda neumerne pohne.

V antike sa rozprava pribeh, podl'a ktor¢ho sa Talés s nejakou starSou Zenou vystrojil
pozorovat’ hviezdy. UZ od domu Siel filozof so zaklonenou hlavou a pozeral sa na nebo.
Nedaval pozor na cestu, potkol sa a spadol do studne. Starenka sa mu smiala so slovami:
,»Ako chces Talés poznat’ to, €o je na nebi, ked’ nevidis ani, €o je pod nohami?* Toto
rozpravanie potvrdzuje neustalu a vSeobecnu pravdivost hesla ,,VSetko s mierou®, ktorej
autorom je prave Talés. Kvoli svojmu badaniu si Talés nenasiel Cas ani na zaloZenie rodiny.
Ked’ sa ho znami pytali, preCo nema vlastné deti, odpovedal, Ze z lasky k detom. TaktieZ sa
rozpravalo, Ze ked’ ho matka nutila, aby sa oZenil, odpovedal “ESte nie je na to vhodna
doba* A ked’ na to naliehala v neskorsom veku, tak jej odpovedal: ,,UZ nie je na to vhodna
doba“.

Vo svojej jednoduchej mudrosti dokazal reagovat’ na rozne zvedaveé otazky a poznamky.
Hovoril napriklad: Ze smrt’ sa ni¢im nelisi od zivota. Ked’ sa ho niekto spytal, preco teda
zomrie, odpovedal: ,,Pretoze v tom nie je rozdiel.*“ Na otazku, ¢o vzniklo skor, ¢i noc alebo
defi, odpovedal: ,,Noc, ale iba o jeden defi.“ Co je nel'ahké? ,,Spoznat’ sam seba!“ Co je
jednoducheé? ,,Dat’ radu inému!*“ Ako by sme Zili najlepSie a najspravodlivejSie? ,,Keby sme
sami robili to, Co vytykame ostatnym.“ Podl'a Herodota odprevéadzal kral'a Kroisa v boji
proti Perzanom a mal pomoct prejst’ vojsku cez rieku tak, ze odviedol korytom c¢ast’ vody.
Poradil Kroisovi, aby sa nepustal do d’al§ich bojov, ¢o ocenil Kyros tym, ze Kroisa i Milét
uSetril. Talés zomrel vo veku 78 rokov pocas 58 olympiady v roku 562 roku pred nasim
letopo¢tom na infarkt zo vzrusenia.

William Gilbert (24. 5. 1544 — 30. 11. 1603) bol znamy lekar, fyzik a filozof. Narodil sa
v Colchestri a jeho otec bol Jerome Gilbert. Vzdelanie ziskal na St. Johnovej vysokej skole
v Cambridge. Po stadiu ziskal aj doktorat mediciny v roku 1569 a kratko pdsobil i na
vysokej Skole v St. Johna a potom odisiel robit’ lekarsku prax do Londyna. V roku 1573 bol
zvoleny za ¢lena Royal College of Physicians. V roku 1600 bol zvoleny za predsedu zboru.
Od roku 1601 bol osobnym lekarom kralovnej Elizabeth I.

Jeho primérne vedecké prace boli in§pirované predchddzajucimi pracami Roberta Normana
a ,,De Magnete Magneticisque Corporibus, et de
Magno Magnete Tellure* (na magnet a na
magnetické telesd a na vel'’ky magnet Zeme),
publikoval v roku 1600. V tejto praci opisuje
mnoho jeho experimentov s jeho modelom Zeme s
nazvom Terrell. Z tychto pokusov dospel k zaveru,
7e Zem bola sama o sebe magneticka, a ze to bol,
preco kompasy ukazuji na sever, alebo vel'ky
magneticky ostrov na severnom pole, ktory
pritahoval kompas. Bol prvy, ktory argumentoval,
ze stred Zeme je Zelezo, a Ze povazuje za dolezité
a suvisiace, ze mozno kazdy magnet rezat’ na novy
magnet, ktory mé juzny a severny pol.

V Anglicku bolo slovo ,,elektrina® po prvykrat
pouzité v roku 1646 sirom Thomasom Browne,
odvodeny od Gilbertovej prace z roku 1600 v New
Latinskej electricus, ¢o znamena ako jantar.




Obrazok zachytava Gilbertové pokusy s magnetom a Zeleznymi pilinami.

Termin elektrina bol pouZzity uz v 13. storoci, ale Gilbert ako prvy opisal jeho vlastnosti.
Jediné, ¢o si neuvedomil, Ze elektricky ndboj je univerzalny pre vSetky materialy. Vo svojej
knihe Studoval staticki pomocou oranzovo — Zlté¢ho
jantaru, nazyvany v gréctine elektron, takze Gilbert
argumentoval, Ze elektrina a magnetizmus nie su to isté.
Pre dokaz ( nespravne) poukdzal na to, Ze elektricka
pritazlivost’ sa straca so stipajicou teplotou. Gilbert
vynasiel ako prvy elektricky meraci pristroj, na obrazku
,elektroskop* vo forme otocnej ihly, ktoru nazval
,, Vevsorium®. Gilbertov magnetizmus bola neviditeI'na
sila, ktora dava do pohybu nebeské telesa 1 Zem, ktora sa
pohybuje v rotacii. Toto vyhlasil vo svojom spise ,,De
revolutionibus orbium coelestium®. Gilbert skiimal aj
mesiac a znacil na povrchovej mape v roku 1590 bez
d’alekohl'adu a veril, ze svetlé Skvrny je voda a tmavé
pevnina. Gilbert zomrel 30. novembra 1603 v Londyne
pravdepodobne na mor. Jeho nedokoncené dielo ,,.De
Mundo nostro Sublunari Philosophia nova“, vySla az v
roku 1631, v ktorej sa zretel'nejSie opisuje sila, ktora
vychadza z Mesiaca a Zeme, ale Zem je vicSia a ma vplyv na pohyb Mesiaca.




Otto von Guericke (20. 11. 1602 — 11. 5. 1689) v julianskom kalendari a (30. 11.
1602 — 21. 5. 1686) v gregorianskom kalendari bol nemecky vedec, vynalezca a politik.
Jeho hlavnym vedeckym uspechom boli zariadenia z oblasti vzduchoprazdna vakua. Vyrobil
vyvevu (vysavac vzduchu). Jeho experimentalne metddy jasne dokazali elektrostatické
odpudzovanie a posobenie na dial’ku.

Narodil sa v Magdeburgu v
Nemecku. V roku 1617 sa stal
Studentom na univerzite v Lipsku.
Vzhl'adom na vypuknutie
tridsatro¢nej vojny, boli jeho Stadia
v Lipsku prerusené a potom
Studoval na Academia Julia v
Helmstedt a na univerzite v Jene a
Leydene. V Leydene navstevoval
kurzy matematiky, fyziky a
fortifikacné stavitel'stvo. Vzdelanie
ukon¢il po deviatmesaénom pobyte
v Anglicku a Francuzsku. Po jeho
navrate do Magdeburgu v roku
1626 sa ozenil s Margarethe
Alemann a stal sa ¢lenom Rats
kolégia Magdeburg a jeho ¢lenom
zostal az do neskorého veku. Pocas
vojny bolo mesto Magdeburg pod
kontrolou §védskeho krala Gustava
Adolfa, ale v roku 1631 padlo do
ruk von Tillymu. Guericke sa stal
vaznom v tabore Fermersleben, az
kym nebolo zaplatené vykupné vo : ,

: . OTTO GERICKE
vyske tristo toliarov. V roku 1632 sa EEEEES £ Btriciss o &
vratil do Magdeburgu a v : '
nasledujucom desatro¢i sa pri¢inil o £
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trosiek, ktoré bolo postihnuté Lol

poziarom v roku 1631. V roku 1641

sa stal komornikom a v roku 1646 mest'anosta, ktorym bol tridsat’ rokov. Jeho prvé
diplomatické misie v mene mesta v septembri 1642 boli na dvore saského kurfirsta v
Drazd’anoch, kde orodoval za zmierlivost’ saského vojenského velitela v Magdeburgu.
Stkromny Zivot s jeho vedeckymi pokusmi sa vyvijal sucasne.

Jeho vedecké a diplomatické prenasledovanie sa skoncilo na riSskom sneme v
Regensburgu v roku 1654, ked’ bol pozvany demonstrovat’ jeho experimenty s vakuom pred
najvys$s§imi hodnostarmi Svitej riSe rimskej. Jeden z nich kurfirst Johann Philip von
Schonboren, kupil pristroj od von Guercke a mal ho poslat’ jezuitom v College Wiirzburg.
Jeden z profesorov na vysokej skole, Fr. Gaspar Schott, si zacal s von Guericke priatel'sky
dopisovat’.




Vo veku 55 rokov vydal dodatok ku
knihe Fr. Schott ,,Mechanica
Hydraulic — Pneumatica®, ktora vysla
v roku 1657. Této kniha vzbudila
pozornost’ Roberta Boyle, ktory
stimuloval jej obsah a pustil sa do
vlastnych experimentov s tlakom
vzduchu a védkua. Na obrazku je
vidiet’ vakuovu pumpu, ktoru
zhotovil z vojenského dela. V tomto
desat’roci bol aktivny nielen ako
diplomat, ale aj vo vedeckej ¢innosti. H  § S, A m,_,_
Uverejnil pracu pod ndzvom “Opus  * &
magnum Ottonis de Guericke
Experimena Nova Magdeburgica de vacuu spatio®, ktora obsahoval podrobny opis jeho
experimentov s tlakom vzduchu a véakua.
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Na obrazku je jeho generator statickej elektriny vyrobeny zo sirnej gule.

Toto dielo obsahovalo aj jeho pokusy s elektrostatikou, v ktorych bolo potvrdené
odpudzovanie, ktoré¢ opisal uz Gilbert a stanovuje teologicky pohl'ad na vesmir. S dielom
bol hotovy 14. 3. 1663, ale zverejnené bolo az v roku 1672. V roku 1664 sa objavila jeho
praca vd’aka pomoci Fr. Schott prva cast’ knihy ,,Technica Curiosa* pod ndzvom ,,Mirabilia
Magdeburgica®, kde Fr. Schott konstatuje, ze v liste zo dia 22. 7. 1656 vykonal experiment
s dvoma pologul'ami.



V liste z novembra 1661 Fr. Schott
uvadza, ze von Guericke zostrojil §.
jednoduchy treci elektricky stroj,
pri ktorom pouzil sirnu gul'u,
ktora sa otaca a trenim jej
povrchu iba rukou produkuje
staticku energiu. Experimentalne
dokazal, Ze uCinky z tejto sirovej il
gule mozno preniest’ po 'anovej §
Snure az do vzdialenosti jedného
lakt’a a tak pritiahnut’ l'ahSie
predmety. V roku 1666 sa stdva
Magdeburg slobodnym mestom a
ma povinnost’ platit’ prispevky A2 | : 3 : : & =
Velkému kurfirstovi Fridrichovi = - I——— .
Wilhelmovi I. Brandeburskému. prermmrmmemry e
Velky kurfirst bol nakloneny
vedeckej praci Guericke a podporoval i jeho syna Hans Otto, ktory byval v Hamburgu. V
roku 1666 bol Guericke povySeny do §l'achtického stavu cisarom Svétej rimskej rise
Leopoldom 1. V roku 1677 po opakovanej Ziadosti bol uvol'neny z postu meStanostu. V
roku 1681 ako prevenciu pred epidémiou opusta Magdeburg a spolu s manzelkou Dorotheo
sa prestahoval k synovi Hans Otto do Hamburgu. Tam zomrel 11. 5 1686 vo veku 84 rokov.
Jeho telo bolo pochované v Magdeburgu v Ulrichskirche 23. méja.

Francis Hauksbee (1660 — 1713) znamy i pod priezviskom Hawksbee, ktory bol
anglicky vedec, znamy hlavne pre svoje elektrické a elektrostatické odpudzovanie a vyrobu
strojov na elektrostaticku elektrinu. Povodne sa
vyucil za stikennika a neskor robil Newtonovi
laboranta. V roku 1703 bol menovany spravcom
a vyrobcom pristrojov v Kral'ovskej spolo¢nosti.
Do roku 1705 robil experimenty so vzduchovym
cerpadlom, ale potom sa zacal zaoberat’
skiimanim jasu ortuti, ktord bola zndma, Ze
vyZzaruje svetlo pod barometricky vakuovych
podmienkach. V roku 1705 zistil, ze ked’
umiestnend v malom mnozstve v sklenej nddobe,
ktora je uzatvorena bez vzduchu, pri pripojeni na
generator Otta von Guericke, sa ukazala
viditel'na ziara. Tato ziara bola tak jasna, Ze sa
dalo pri nej ¢itat’. Tento efekt sa stal zakladom
pre plynové vybojky, ¢o viedlo k nednovému
osvetleniu a ortutovym vybojkam. V roku 1706
vyrobil stroj vhodny na vyrobu tohto efektu. Bol
zvoleny za Clena Kral'ovskej spolo¢nosti este v
tom istom roku. V roku 1709 vydal ,,Fyzikalne — mechanické experimenty na r6znych
predmetoch,* ktoré st zhrnutim jeho vedeckej prace.

Hauksbee
Electrostatic
Generator
(circa 1706)



Hauksbeeho stroj na vyrobu ortut'ového svetla z roku 1705.

Stephen Gray ( december 1666 — 7. februara 1736) bol anglicky vedec a amatérsky
astronom, ktory bol prvy, kto systematicky experimentoval s elektrickym vedenim a
statickymi javmi. Gray sa narodil v Canterbury v Kente. Po zdkladnom vzdelani, bol dany
do ucenia svojmu otcovi v obchode s latkami a farbenie latok. Jeho zaujmy vSak boli v
prirodnych vedach a najmi astronomia. Podarilo sa mu takto vzdelavat’ v tychto oboroch
vd’aka priatel'om z bohatych rodin, ktori mali pristup k ich domacim kniZniciam a
vedeckym pristrojom. Veda bola vel'mi nakladna vec a mohol [§§
si ju dovolit’ Studovat’ iba Ziak bohatych rodic¢ov.

Vyrobil si vlastné SoSovky a postavil si svoj vlastny
d’alekohl’ad, a s tymto pristrojom objavil slne¢né skvrny a
ziskal si obdiv pre jeho presné vyjadrenie. Niektoré s jeho
objavov boli uverejnené Royal Society cez agenttru priatel’a
Henry Hunta, ktory bol ¢lenom sekretariatu zamestnancov
spolo¢nosti. Niektoré z jeho materidlov zaujali 1 Johna
Flamsteeda, ktory bol prvym anglickym kralovskym
astronomom, ktory staval observatorium v Greenwich. Gray
mu pomohol s mnohymi pozorovaniami a vypoctami. Gray a
Flamsteed si pravidelne dopisovali a stali sa priateI'mi.
Flamsteed bol v dlh§om spore s [saacom Newtonom, kvoli
hviezdnemu atlasu. Gray pracoval kratko na vystavbe observatoria v Cambridge, ale toto
zriad’oval Newtonov priatel’ a spolupracovnik Roger Cotes, ale projekt sa zastavil pre
nedostatok financii a tak sa Gray vratil do obchodu v Canterbury.




Na obréazku je experiment s vedenim statickej elektriny na vacsiu vzdialenost’.

Jeho zdravotny stav nebol dobry a tak vyhl'adal pomoc u Dr. Jojna Desaguliesa v Londyne,
jedného z ¢lenov Royal Society, ktory robil prednasky po celej krajine o novych vedeckych
objavoch. V roku 1720 sa mu vd’aka pomoci Johna Flasteeda a sira Hansa Sloane
neskorSieho predsedu Royal Society podarilo ziskat’ byt v penzijnom dome v Charterhouse
v Londyne. Pocas tohto obdobia sa zacal zaoberat’ statickou elektrinou. PouZzival treci
generator, rozne sklené trubice. Raz v noci vo svojej izbe, si v§imol, Ze korok na konci
skamavky vygeneroval pritazlivu silu na pritiahnutie malych kiiskov papiera pri treni
skiimavky. PrediZil klent ty¢ a na konci ju spojil s gul'ou zo slonoviny. Zistil, Ze t&inky sa
uplatnili i vo viésej vzdialenosti. Postupne po niekol’kych ditoch zvi&sil dizku pomocou
drotov a to eSte nevedel, Ze kov je dobry vodic. Robil r6zne experimenty pre bohatych
priatelov z Kentu a dosiahol dizku Gginkov statickej elektriny az na vzdialenost’ 800 metrov.

V spolupraci s reverendom Granville Whelerom objavili vyznamné G€inky izolacnych
vlakien hodvéabu. VS§imli si, ze obaleny drot ma lepsie vodivé vlastnosti statickej elektriny.
Navstivil ich francuzsky vedec Charles Francois du Fay v roku 1732 a pozoroval ich
experimenty. Po navrate do Francuzska vytvoril teoriu komplexnej elektriny s nazvom ,,dve
tekutiny*. Pomohol mu i jeho kolega Abb¢ Nolleta v s podobnymi problémami sa zaoberal i
Benjamin Franklin z Philadelphie. Gray robil experimenty s elektrickymi silami, zavesenim
predmetov na hodvéabnej Sntrke na spdsob lietajuceho draka, ktorému dal meno ,,lietajtci
chlapec®. Ked’ sa stal Sloune predsedom Royal Society po Newtonovej smrti, Gray
oneskorene dostal uznanie, ktoré mu odopieral Newton. Dostal Copley medailu v roku 1731
pre svoju pracu v oblasti vodiCov a izolacii a druhti v roku 1732 za experimenty s
indukciou. V roku 1732 bol prijaty za ¢lena Kral'ovskej spolo¢nosti. Zomrel v chudobe 7. 2.
1736 v Londyne.

Charles Francois de Cisternay du Fay (14. 9. 1698 — 16. 7. 1739) bol to francuzsky
chemik a spravca Jardin du Roi. Objavil existenciu dvoch typov elektriny a pomenoval ich



,sklend* a ,,zivicna* (neskorsie ako kladné a zdporné naboje).

Upozornil na rozdiel medzi
vodi¢mi a izolatormi a volal ich
,elektrina® a ,,non — elektricky*
pre schopnost’ viest’ elektrinu.
Objavil tiez, ze podobne nabité
objekty sa navzajom odpudzuji a
rozdielne nabité objekty sa
pritahuja. Vyvratil mylna
myslienku Dr. Stephena Graya,
ktory veril, Ze elektrické
vlastnosti tela zavisi od farby
pleti. Jeho pozorovanie zaznacil
Vv decembri 1733 a vytlacené boli
v kral'ovskej spolo¢nosti v roku
1734. Clenom Akadémie sa stal v
roku 1733. Du Fay zomrel na
kiahne 16. 7. 1739.

Benjamin Franklin (17. 1. 1706 — 17. 4. 1790) narodil sa v Bostone a bol desiate dieta
vyrobcu mydla Josiah Franklina a matky Abiah Folgerovej, druhej manzelky Josiaha a
vSetkych deti bolo sedemndst’. Otec urcil Benjamina na dradhu duchovného, ale nemal
dostatok penazi a tak Benjamin zostal v Skole iba jeden rok. Mlady Benjamin rad ¢ital a ucil
sa u svojho starSieho brata Jakuba. Pomahal v tlaciarni skladat’ letdky a ako dvanast’ ro¢ny
predaval tla¢ po uliciach. Ako pétnastrocny zacal pracovat’ u brata v novinach New England
Courant v Bostone. Zacal pisat’ tajne do novin ¢lanky pod menom Silence Dogood, ktoré sa
stali obl'ibenymi medzi ¢itatelmi. Casto dochadzalo k nedorozumeniu medzi bratmi, lebo
star§i Jakub nebol nakloneny k tispechom svojho mladSieho brata, a tak Benjamin odiSiel v
roku 1723 do Philadelphie lod'ou cez New York a New Jersey. Bol hladny, unaveny a tu mu
podala pomocnu ruku Deborah Read jeho budiuca manzelka 6. 10. 1723. Benjamin si naSiel
pracu v tlaciarni ako ucen. Guvernér Pennsylvanie sl'ibil, Ze ho
ako mladého posle v ramci obchodu do Londyna zakupit’ pisma
a tlaCiarenské zariadenie. Franklin do Londyna odiSiel, ale
guvernér nedodrzal slovo a tak bol nuteny zostat’ v Anglicku
niekol’ko mesiacov a vykondval prace v tlaciarni. Benjamin zil
u rodiny Read este pred odchodom do Londyna a mlada
diev¢ina sa zal'ibila do mladého Benjamina, ale kym bol prec,
tak sa stihla vydat’ za in¢ho. Po navrate do Philadelphie zacal
prevadzkovat’ obchod, ale musel si pomahat’ aj ako pomocnik v
tlaciarni. Takto fungoval a obCania mesta si zacali v§imat’ tohto
mladého zodpovedného podnikatel’a. V roku 1728 sa mu
narodil syn menom William, ale matka je neznama. V roku
1730 sa Benjamin ozZenil s Deborah Read, ktord mu poméhala




v obchode.

Na obrazku je vidiet, ako Franklin experimentuje so Sarkanom, ktorym chce zachytit’
blesk.

V roku 1729 kupil noviny ,,Pennsylvdnia Gazette*. Jeho noviny sa ¢oskoro stali na okoli
najobl'ibenejsie. Pocas tychto rokov bol spolocensky zaneprazdneny ¢lovek. V roku 1733
zacal publikovat’ ,,Poor Richard’s Almanack®, ktory sa tlacil raz za rok a obsahoval spravy o
pocasi, recepty, predpovede a rady. Publikoval ho pod raskom muza menom Richard
Saunders, chudobny muz, ktory potreboval peniaze, aby sa postaral o Zenu.

V roku 1743 pomohol filozofickej spolo¢nosti, pomohol vybudovat’ nemocnicu v roku
1751 a kniznicu a uz v roku 1736 zacal organizovat’ protipoZiarne poradenstvo, aby sa
zabranilo poZiarom budov a rodinnych domov a vybudovat’ poistenie v pripade straty
ohiiom. Robil aj vedecké vyskumy z elektriny a publikoval svoje badania od roku 1747. V
roku 1751 publikoval ,,Experiments and Observations on Electricity. Okolo roku 1748
Franklin zistil, ze trenim vznika sti¢asne kladnd 1 zaporna elektrina. V tej dobe vznikla jeho
tedria elektrického fluida. Franklin vyslovil nazor, ze kazdé neelektrické teleso obsahuje
ur¢ité mnozstvo elektrického fluida. Pri treni sa Cast’ elektrického fluida prenesie z jedného
telesa na druhé.

Od roku 1757 bol v sluzbach politiky a odisiel do Anglicka, kde zostal do roku 1775. V
roku 1776 podpisal deklaraciu za nezédvislost’ a odcestoval do Francuzska ako vel'vyslanec,
ktoré¢ podpisalo zmluvu v roku 1778 o vojenskej pomoci. Benjamin Franklin zomrel 17. 4.
1790 vo veku 84 rokov.



Pieter van Musschenbroek (14. 3.1692 —19. 9. 1761) bol holandsky vedec. Bol
profesorom v Duisburgu, Utrechte a Leidene, kde sa zaoberal matematikou, filozofiou,

medicinou a astrologiou. PovaZzuje sa za vynalezcu kondenzatora v roku 1746, ktory nazval
,Leyden jar®, (Leydensky pohar). Vypracoval priekopnicku pracu na vybocenie z
komprimovanych vzpier. Je prvym
vedcom, ktory podrobne popisuje
skusky a skusSobné stroje na t'ah, tlak a
na ohyb.

Narodil sa v Leidene v Holandsku.
Jeho otec Johannes van
Musschenbroek a jeho matka
Margaretha van Straaten, pochadzali z
Flamska a zili v od roku 1600. Jeho
otec bol vyrobcom hudobnych
nastrojov, vedeckych pristrojov, akymi
boli vzduchové pumpy, mikroskopy a
teleskopy. V roku 1708 zacal
navStevovat’ latinskd Skolu, kde sa ucil
po latinsky, francuzsky, anglicky,
nemecky, taliansky a Spanielsky.
Studoval i na univerzite Leidene
medicinu a v roku 1715 ziskal
doktorat. Navstevoval prednasky Johna
Theophilusa Desaguliesa a Isaaca
Newtona v Londyne. V roku 1719 sa
stal profesorom matematiky a filozofie
na univerzite v Duisburgu. V roku
1721 sa stal 1 profesorom mediciny. V
roku 1723 odisiel z Duisburgu a stal sa profesorom na univerzite Utrechte. V roku 1732 sa
stal 1 profesorom astrologie. V roku 1726 vydal ,,Elementa Physica®, ktora rozsirovala
myslienky z fyziky od Isaaca Newtona do Eur6py. V novembri 1734 ho zvolili za ¢lena
kralovskej spolo€nosti. V roku 1739 sa vratil do Leidenu, kde mu zabezpecil Jacobus

.
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Uz pocas svojho studia na univerzite v Leidene sa zacal zaujimat’ o elektrostatiku. V tej
dobe mal k dispozicii iba treci generator, z ktorého sa elektricky naboj hned’ stracal, nebol
ziaden sposob, ako ho ulozit. Musschenbroek a jeho Student Andreas Cunaeus zistili, Ze
energia by mohla byt’ ulozena spésobom, ktory opisuje Jean — Nicolas — Sébastien
Allamanda. Pouzili pohar naplneny vodou, do ktorej boli ponorené mosadzné ty¢e a uloZzena
bola uvol'nena az prepojenim mosadznych ty¢i s d’alSim vodicom, ktory bol umiestneny na
vonkajSej strane pohara. Na obrazku z predoslej strany je vidiet’ nabijanie fT'ase elektrinou.
Na d’alSom obréazku je zobrazena Leidenska fTasa. Van Musschenbroek
oznamil tento objav René Réaumur v januari 1746 a Abbé Nollet
prelozil jeho list do latinCiny, ktory nazval ako ,,Leydensky pohar*.
Coskoro potom vyslo najavo, Ze nemecky vedec Ewald von Kleist,
nezavislo na sebe zhotovil podobné zariadenie na konci roka 1745,
kratko pred tym ako Musschenbroek. V roku 1754 sa stal ¢estnym
profesorom na Imperial akadémii v Petrohrade. On bol tieZ zvoleny za
Clena Kral'ovskej §védskej akadémie vied v roku 1747. Zomrel 19.
septembra 1761 v Leidene.

Ewald Georg von Kleist ( 10. 6. 1700 — 11. 12. 1748) bol nemecky
pravnik, luteransky kiaz a fyzik. Narodil sa vo Vietzow. Studoval
pravo na univerzite v Lipsku a na univerzite v Leidene
a o elektrinu sa zacal zaujimat’ uz na univerzite pod
dohl'adom Willem's Gravesande. V rokoch 1722 az
1745 bol dekanom katedry na univerzite Kammin v
Prusku, potom sa stal hlavnym sudcom kral'ovského
sudu v Koslingu. Diia 11. oktobra 1745 zostrojil
pristroj, ktory nazval Kleistov pohar, ktory je zname;jsi
ako Leidenska fTaSa od Musschenbroeka.

Zomrel 11. decembra 1748 v K&slingu. Na obrazku je
portrét Ewalda Georga von Kleista.

Henry Cavendish (10. 10. 1731 — 24. 2. 1810) bol britsky filozof, vedec a vyznamny
experimentator a teoreticky chemik a fyzik. Cavendish je
znamy pre svoj objav vodika, ktory nazval ,,horl'avy vzduch*
v roku 1766. Neskor ho Antoine Lavoisier pomenoval latinsky
,» hydrogenium®. Zaoberal sa vlastnostami plynov a zloZzenim
vzduchu, syntézou vody, upravil pritazlivej sily a odpor
elektriny. Zaoberal sa i tedriou tepla a vypoctu hustoty a
hmotnosti Zeme, ktory pozndme ako Cavendishov
experiment. Narodil sa v Nice, kde Zila v tej dobe jeho rodina.
Jeho matka Anne Grey, bola stvrtou dcérou Henry Grey 1.
vojvodu z Kentu a otec bol lord Charles Cavendish, treti syn
Williama Cavendish 2. vojvodu z Devonshire. Jeho matka
zomrela po pdorode jeho mladsieho brata Fredericka v roku
1733.




Vo veku jedenast’ rokov, Henry zacal navstevovat’ Hackney akadémiu, bola to sukromna
Skola blizko Londyna. Vo veku 18 rokov v roku 1748 nastupil na univerzitu v Cambridge do
Peterhouse ( Svitopeterské kolégium), ale v roku 1751 univerzitu opustil. Zil so svojim
otcom v Londyne, kde ¢oskoro vybudoval vlastné laboratorium. V roku 1758 zacal
navstevovat’ Kralovska spolo¢nost’ a Royal Society, do ktorych bol zvoleny v roku 1760 za
¢lena Kral'ovskej spoloc¢nosti a v roku 1765 do Royal Society. V roku 1775 sa pripojil k
otcovi ako spravcovi Britského muzea, ktorému venoval vela ¢asu a tsilia. Od roku 1800
pomahal v laboratériu Humphry Davymu v chemickych experimentoch.

Cavendish nezverejiioval svoje zaznamy, tie zverejnil az James Clerk Maxwell, kde uz
vtedy mal prepracovany elektricky potencial, vypocet doskového kondenzatora, pojem
elektrickej konstanty, ktory pozndme ako Ohmov zékon z roku 1781, zakon o rozdeleni
pradu v paralelnych obvodoch a variacie elektrickej sily, ktora klesa s druhou mocninou
vzdialenosti, ktory pozname ako Coulombov zakon.

Cavendish bol muz plachej povahy, necitil sa dobre v rus$nej spolo¢nosti. Obleceny bol
vzdy v staromdédnom obleku a nevyhl'adaval ziadne déverné zndmosti okrem svojej rodiny.
Jedine ¢o navstevoval pravidelne boli stretnutia Royal Society, na ktorych raz za tyzden
mali poradu spojent so spolo¢nou vecerou.
Cavendish zomrel 24. februara 1810 v Londyne a
pochovany bol v katedrale v Derby. Neskorsie jeho
pribuzny William Cavendish 7. vojvoda Devonshire
daroval univerzite v Cambridge laboratorium, ktoré
pomenovali na pocest’ mena Cavendish.

Charles Augustin de Coulomb (14. 6. 1736 — 23.
8. 1806) bol franctzsky fyzik. Najzndme;jsi je podl'a
Coulombovho zakona, definicie elektrostatickej sily
pritazlivosti a odpudzovania. Zaoberal sa 1 trenim.

Narodil sa v Angouléme vo Franctuzsku. Jeho
rodi¢mi boli Henry Coulomb a Catherine Bajet. Do
Skoly zacal chodit’ v College Mazarin. Jeho $tadium
bolo zamerané

na filozofiu, jazyky a literaturu. Dobré vzdelanie
ziskal aj v matematike, astronomii, chémii a v botanike. Bol hodnoteny ako inteligentny a
aktivny muz. Coulomb promoval na Ecole Royale du Genie de Mézieres. Pocas
nasledujucich dvadsiatich rokov bol vyslany do r6znych miest, kde bol zapojeny ako
inZinier na vystavbu, opevnenie a v oblasti strojarenstva. Jeho prvé posobenie bolo v Breste,
ale vo februari 1764 bol poslany na Martinik v Zapadnej Indii, kde bol povereny
vytvorenim nového Fort Bourbon a tu zotrval do juna 1772. Po névrate do Franctizska bol
poslany do Bouchain. Tu zacal pisat’ svoju ddlezitu pracu z aplikovanej mechaniky a svoj
spis poslal do Académie vedy v Parizi v roku 1773. V roku 1779 bol poslany do Rochefort k
markizovi de Montalembert, kde mal stavat’ pevnost’. Pocas prac pokracoval vo svojom
vyskume mechaniky a pouzival na to laboratorium v lodeniciach Rochefort.

V roku 1784 napisal svoju pracu ,,Teoreticky vyskum a experimentovanie na skrutenie a
pruznost’ kovového drotu®. Vysledkom, ktorého bol krutiaci moment.
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Na obréazku su torzné vahy, ktoré pouzival na svoje pozorovanie v roku 1784.

Druht pracu pod ndzvom ,,Premier Mémoire sur 1"Electricité et le Magnetism* (ako
postavit’ a pouzivat elektrickil rovnovéahu), z ktorej vyplyva, ze dve gule od seba odtlaca
alebo pritahuje sila elektriny, ktord so Stvorcom
vzdialenosti zmenSuje. Toto jeho zistenie pozname
ako Coulombov zékon z roku 1785. Zomrel 23.
augusta 1806 ako 70 ro¢ny v Parizi.

Lurgi Galvani (9. 9. 1737 — 4. 12. 1798) bol
taliansky lekar, fyzik a filozof, ktory Studoval
medicinu a praktizoval ako lekar v Bologni. V roku
1771 objavil, Ze svaly mftvych Ziab sa st’ahuji pri
dotyku so skalpelom. Bol to jeden z prvych krokov
Studia bioelektricity, ktoré i1 dnes Studuje elektrické
vzory a signaly nervového systému.

Narodil sa v Bologni Domenicoo a Barbore Foschi.
Jeho otec bol zlatnikom a jeho matka bola
Domenocovou Stvrtou manzelkou. Rodina nebola
bohatd, ale mohli si dovolit’ aspoii jedného zo synov



dat’ Studovat’ na vysoku Skolu. Spociatku chcel byt kniazom a pripojil sa do Oratorio dei
Padri Filippini ako pdtnast’ rocny. Rodicia ho presviedcali, ze to tak nie je dobré a tak asi v
roku 1755 nastapil na univerzitu v Bologni. Navstevoval lekarske kurzy, ktoré trvali Styri
roky. Literataru pouzivali od Hippokrata, Galena a Avicenna. Vedl'a tejto discipliny sa
zoznamil aj s chirurgiou a to teoriou 1 praxou. V roku 1759 ziskal titul z mediciny a
filozofie. Uchéadzal sa aj o miesto asistenta na univerzite a tak musel v roku 1761 obhajovat’
svoju pracu z chirurgie a porodnictva. V nasledujiicom roku sa stal hlavnym anatdmom na
univerzite a bol menovany za asistenta chirurgovi. V tom istom roku si vzal za manzelku
Luciu Galeazzi, dcéru jedného z profesorov, Gusmanna Galeazzi.

V roku 1771 objavil ndhodne jav, ktory ho zaujal. Pri
dotyku skalpela svalu mftvej zaby sa stahovali.
Neskorsie zistil, Ze svaly sa stahuju i vtedy, ked’ sa ich
dotyka bimetalovym oblukom, ako to vidiet’ aj na
obrazku. Tento fyziologicky jav dostal nazov
»galvanizmus®. Galvani sa domnieval, Ze objavil
zvlastny druh ZivociSnej elektriny, akési elektrické
fluidum, ktoré nervy roznasaju po svaloch, pricom
svaly samé¢ thto elektrinu aj generuju. Pre Galvaniho
bola elektrina neoddelitel'na od Zivota.

Ked’ Galeazzi zomrel v roku 1775, Galvani bol
menovany za profesora a lektorom. Galvani sa
presunul z pozicie lektora chirurgie na
teoretickl anatomiu a ziskal miesto na
Akadémii vied v roku 1776.

Pozorovania o zivocisnej elektrine chcel
vyuzit’ na elektroliecbu. I ked’ o spravnom
vysvetleni povodu elektriny sa postaral jeho
krajan Alessandro Volta, jemu je pripocitany
objav bioelektriny, ktora sa nazyva
elektrofyziologia. Galvani zostrojil aj
elektromer, ktory pozname ako .~ ‘
»galvanometer®. Po smeti svojej manzelky v ol I
roku 1790 sa zacal viac utiekat’ k alkoholu. Po
franctizskej okupacii v roku 1797 museli
vSetci profesori prisahat’ vernost’ novému
zriadeniu. Galvani nesuthlasil a tak ho pozbavili vSetkych
akademickych a verejnych funkcii. Galvani zomrel v Bologni 4.
12. 1798 u svojho brata. Na obrazku je Galvaniho elektromer.

il

Alessandro Giuseppe Antonio Anastasio Volta (18. 2. 1745 &
— 5. 3. 1827) bol taliansky fyzik a znamy predovSetkym ako :
vynalezca batérie.

Alessandro sa narodil ako siedme posledné diet’a v Slachtickej §
rodine v Como,v meste ned’aleko Svajciarskych hranic na
severe Talianska. Do svojho siedmeho roku nerozpraval a jeho
pribuzni si mysleli, Ze je slabomysel'ny. Napriek tomu zvladol




studium na jezuitskej Skole a svoje oneskorenie dohnal. Potom, ale miesto drahy
duchovného, prestupil na kralovsky semindr. V tom Case sa zacal zaujimat’ o skimanie
elektriny. V roku 1769 publikoval knihu ,,0O pritazlive;j sile elektrického ohnia a javoch s tym
suvisiacich,“ v ktorej zverejnil hypotézu o suvislosti elektriny a magnetizmu uz ako
osemnast’ ro¢ny. V d’alSich rokoch zostavil a zdokonalil niekol’ko pristrojov pre svoje
pokusy. Pritom sa stal riaditelom lycea a profesorom fyziky na gymnéziu v Como. V roku
1775 az 1780 skiimal zloZenie vzduchu a na zdklade pokusov sformuloval hypotézu o jeho
zlozeni z dvoch roznych plynov. V roku 1779 nastlpil na univerzitu v Pavii. Tam sa vratil k
pokusom s elektrinou. Vynasiel elektroskop a uvazoval aj o principoch vzniku btrok. V
roku 1791 sa dozvedel o pokusoch Lurgi Galvaniho so Zabacimi stehienkami. Pri
opakovanych pokusoch podl'a Galvaniho zistil, Ze nejde o Zivo¢iSnu elektrinu, ale o reakciu
dvoch kovov, medzi ktorymi sa nachadza svalstvo, ktoré tvori elektrolyt. V roku 1799
zostrojil prvy elektrochemicky ¢lanok, ktory nazval ,,Galvaniho ¢lanok®. Po ur¢itom Case
spojil nad sebou niekol’ko takychto ¢lankov a vytvoril batériu, ktord mala pomenovanie
,,Voltov stip.“ Na obrazku je vidiet model jedného z takychto
batérii.

Kazdy ¢lanok sa skladal z dvoch elektrod: jedna bola zo zinku
a druha z medi. Elektrolyt bol dut’ z riedenej kyseliny sirove;j
alebo vo forme slanej vody s roztokom chloridu sodného.
Batéria tvorila elektrinu trvale ur¢iti dobu a znamenala nemaly
krok v moznostiach jej vyuzitia. Jeden ¢lanok daval priblizne
napdtie jeden volt.

Zostavil aj poradie kovov podrla ich elektrochemickych
potencialov. O svojich vyskumoch prednasal 20. 3. 1800 pred
Kralovskou spolocnost'ou v Londyne a 28. 10. 1801 vo
Francuzsku na institute v Parizi. Tu zaujal aj samotného
Bonaparta, ktory ho podporoval a vymenoval ho za grofa a v
roku 1809 sa stal talianskym sendtorom. Ani po porazke
Napoleona ni¢ neubralo na vdznosti, ktort mal az do roku 1819, kedy odisiel na svoj
majetok v Camnago pri Franzione v Como. Od roku 1823 bol po srdcovom zachvate takmer
hluchy a slepy. Zomrel 5. 3. 1827.

Hans Christian Oersted (14. 8. 1777 — 9. 3. 1851) bol dansky fyzik a chemik, ktory
objavil magnetické ucinky elektrického prudu, ¢o bolo
vel'mi dolezité pre objav elektromagnetizmu.

Narodil sa v Rudkdbing na ostrove Langeland v rodine
lekarnika. Pre neuteSené finan¢né pomery rodi¢ov nemohol
sustavne navstevovat $kolu a tak zakladné vzdelanie ziskal |
vd’aka niektorym I'ud’om a samostudiu. Ked’ mal dvanast’
rokov za€al poméhat’ otcovi v lekdrni a Coskoro sa mu
chemické prace stali zal'ubou. V roku 1794 odisiel na
univerzitu do Kodane Studovat’ prirodne vedy, filozofiu a
medicinu. Univerzitu ukoncil v roku 1797 a doktorat z
mediciny ziskal o dva roky neskor za svoju dizertaénti
pracu, v ktorej rozvinul novu teériu z oblasti alkalickych
latok. Oersted zacal svoju ucitel'ska kariéru na univerzite v
Kodani ako odborny asistent v obore farmacie. V roku 1801




odisiel do zahranicia a snazil sa spoznat’ najlepsich vedcov a filozofov v tej dobe v
Nemecku, Holandsku a vo Francuzsku, kde stravil zimné obdobie v roku 1802 a 1803. Bol
vzruSeny spravou o vynaleze Alessandra Volta, ktory zhotovil elektricky zdroj, ktory
pomenoval Galvaniho ¢lanok. Zaujem o tento obor vzrastol u Hansa a zacal sa uchadzat’ o
miesto profesora fyziky na univerzite v Kodani. V roku 1803 bola v$ak jeho ziadost’
zamietnutd, s odovodnenim, ze jeho oborom je chémia a farmacia. Jeho genidlna analyza
akustickych vin Chladného mu zaistila poziciu profesora fyziky v roku 1806. Po¢as rokov
1812 a 1813 navstivil Nemecko a Franctuzsko. V Berline publikoval v nem¢ine ,,Pohl'ady na
chemické zakony prirody ziskat’ prostrednictvom novsich objavov.“ O rok neskorSie mu
vysiel vo francizskom preklade ,,Vyskumy o totoZnosti chemickych a elektrickych sil.*
Oersted tu hovoril o totoZnosti magnetizmu a elektriny, tak, Ze sa zdal

byt’ objavitel'om elektromagnetizmu. Popisal stratu magnetizmu pri vysSich teplotach.
Hans zistil, Ze pri zasahu bleskom sa zmagnetizuji kusy Zeleza a ze zmeni polaritu
magnetky v kompase. Systematicky experimentoval, o¢akavajic magneticky efekt v smere
toku pradu. Vd’aka tymto experimentom sa stal oblibenym a ziadanym medzi Studentmi na
univerzite. Pre svoju vSestrannost’ vo vedeckych otazkach, bol menovany na geologicky
vyskum ostrova Bornholm.

Na jar v roku 1820 robil sériu prednasok o interakcii medzi elektrinou a magnetizmom pre
pokrocilych Studentov, pri ktorych bol vyzvany preukazat’ experimentalne dokazy na
podporu jedného zo svojich dohadov. Pri jednom pokuse v snahe, aby bol vyboj ¢o
najucinnejsi, vlozil do okruhu vel'mi tenky platinovy drét a nechtiac viedol tesne nad
kompasom, ktory bol polozeny na pracovnom stole. Efekt, ktory vznikol zapisal so slovami:
,,bol urCite nezamenitelny, ale zdalo sa mi, Ze ihla je ako zmétena, a tak som d’alSie
skiimanie odlozil na neskorsie, ked’ budem viac Casu.* Tento experiment zopakoval v
pritomnosti kolegov a skupiny Studentov 21. jila a rozposlal vedcom a univerzitdm opis
svojho experimentu napisany v latin¢ine.

Vsimol si zavislost’ rozsahu pohybu magnetky na silu batérie na smer prudu v dréte a na
pozicii magnetky s ohl'adom na dr6t. Tento objav mal vo vedeckom svete obrovsky vyznam
a zapojil do vyskumu viacero vedcov pocas nasledujucich sedem rokov. Dostal ocenenie od
Royal Society z Londyna a z Pariza.

Oersted mal 43 rokov, ked’ urobil tento objav a po zvy$ok Zivota sa venoval vede. V roku
1825 mal uspesny pokus pri izolovani hlinika a
podarilo sa mu vyrobit’ necisti formu kovu. Aj
ked’ hlinik — Zeleza bola vyvinuta britskym
vedcom Humphry Davy, Hans bol prvy, kto
izoloval prvok prostrednictvom znizenia
chloridu hlinitého. Podiel’al sa na zaloZeni
kralovského polytechnického institutu v roku
1829, v ktorom sa stal jeho prvym riaditel'om.
Oersted zomrel v Kodani vo veku 73 rokov a bol
pochovany v Assistens cintorine v Kodani.

André Marie Ampére ( 20. 1. 1775 —10. 6.
1836) bol francuzskym matematikom, fyzikom a
zakladatel'om elektrodynamiky, ktory pouzival
diferencidlne rovnice na rieSenie fyzikalnych




problémov. Okrem matematiky a fyziky sa zaujimal aj o botaniku a filozofiu.

Narodil sa 22. januara 1775 v Polémieux pri Lyone. Jeho otec Jean Jacgues Ampére bol
obchodnikom, mal dom v Lyone a vilu v Polimieux. Jeho matka bola vel'mi laskava a
naboznd. Jeho sklony k matematike sa prejavili vel'mi skoro a jeho otec ho chcel naucit’
zékladnému vzdelaniu a latin¢inu. Zaobstaral mu potrebné knihy a netrvalo dlho a zvladol
zékladné vzdelanie. Ked’ ho otec vzal do kniznice v Lyone, tu zistil André,

ze viacsina knih, o ktoré mal zaujem boli napisané v latin¢ine a tak sa zacal usilovne ucit’
latinsky jazyk. Mal dobré zaklady a zacal na sebe pracovat’. Ako trinast’ ro¢ny predlozil
Akadémii vied svoju prvu pracu, v ktorej sa snazi skumat’ kvadratiru kruhu. V Strnastich
rokoch precital celu Francuzsku encyklopédiu od Diderota a d”Alemberta, ktora mala
dvadsat’ zvazkov a vyvolala u mladého Ampéra zaujem o prirodné vedy, matematiku a
filozofiu. Ked’ mal osemnast’ rokov ovladal vysSiu matematiku latin¢inu, talian¢inu a
gréctinu. Pocas revolucie v roku 1793 mu uvéznili otca a st’ali na gilotine. Mlady André sa
dostal do tazkej depresie, z ktorej ho dostalo Studium Rousseaovych prac. Zacal sa
Specializovat’ na matematiku a bol prijaty do franctzskej akadémie.

Na obrazku je solenoid a s pravou rukou sa urcuje smer prudenia elektrického pradu.

AKO 24 — ro¢ny sa ozenil a o rok sa im narodil syn Jean, ktory sa stal neskorSie poprednym
franctizskym lingvistom, literdrnym historikom a archeologom. Po smrti jeho otca André
dokon¢il knihu ,,Pojednanie o filozofii vied.*“ Jeho manZzelka Julia zomrela v roku 1803 na
tuberkulézu. Ampére Zil spociatku z prijmov zo sutkromnych hodin, ktoré daval. Od roku
1801 do 1802 bol profesorom fyziky a chémie v Centralnej Skole v meste Bourg. V rokoch
1803 a 1804 vyucoval fyziku a astronomiu na lyonskom lyceu. Od roku 1805 zastaval
miesto repelitora na polytechnickej $kole v Parizi, na ktorej ho v roku 1807 menovali za
profesora matematiky a od roku 1809 bol veduci katedry vyssej matematiky a mechaniky.
Druh¢é manzelstvo uzavrel s Jenny v roku 1806 a v roku 1807 sa im narodila dcéra Albina. V
roku 1808 sa im manzelstvo rozpadlo.

V roku 1814 bol menovany za ¢lena parizskej Akadémie vied za vedecké prace z tedrie
diferencialnych rovnic. Po sprave, ktort dostala parizska Akadémia vied o Oerstedovom
objave, pri ktorom elektricky prad posobi na magnetku. Ampére urobil rovnaky pokus a po
niekol’kych ditoch oznamil svoje nové objavy z tejto oblasti. Diia 9. 10. 1820 oznamil
vzajomné posobenie priamych vodi¢ov pradu, ktoré ak st stihlasné smerom, tak sa
pritahuju a pri opacnych smeroch sa odpudzuju.



Na urcenie odchylky severného polu magnetky, nachadzajucej sa pod vodicom v
pradovom okruhu sa stanovil sa pouZzivalo pravidlo ,,palca‘: Ak si myslite, ze nad
magnetkou je plavec, ktory plava vo vodi¢i v smere elektrického prudu a diva sa na
magnetku, vychyl'uje sa severny pol magnetky k jeho l'avej ruke.* Namiesto tohto pravidla
sa dnes pouziva pravidlo pravej ruky, ktoré navrhol Ampére. Toto pravidlo sa ujalo od roku
1827. Ampére prvy definoval elektricky prud a pojem smeru pradu a smeru pohybu
kladného naboja. A ako prvy rozlisil pojmy napitie a elektricky prad. Napitie sa javi ako
pric¢ina a prud ako u¢inok. VoI'ne zaveseny solenoid s prechodom elektrického prudu sa v
magnetickom poli Zeme orientuje podobne ako magnetka v kompase. Je vynalezcom
komutatora a autorom mnohych meracich technik.

Cestou matematickej analyzy zistil, Ze sila ktorou na seba pdsobia dva elementy pradu, je
priamo umerna sucinu pradov a nepriamo imerna Stvorcu ich vzdialenosti. Tento zdkon bol
publikovany v jeho praci z roku 1826 ,,Teoria elektromagnetickych javov, odvodena
vyluéne z pokusu.* Od roku 1824 az do konca Zivota pdsobil ako profesor experimentalne;j
fyziky na College de France. Po roku 1828 sa Ampére vracia k matematike a v poslednych
rokoch svojho Zivota uverejnil niekol’ko prac z vysSej matematiky, z ktorych
najvyznamnejsia je ,,Vysvetlenie principov variaéného poctu.*

Vel’ku cast’ svojho Zivota precestoval z mesta do mesta. Napokon aj zomrel na ceste do
Marseille 10. juna 1836.

Georg Simon Ohm (16. 3. 1789 — 6. 7. 1854) bol
nemecky fyzik a matematik, ktorého pozname hlavne pre jeho
,Ohmov zdkon*, ktory stanovuje vztah medzi napitim,
pradom a odporom.

Georg Simon Ohm pochédzal z protestantskej rodiny. Jeho
otec, Johann Wolfgang Ohm, bol zdmoc¢nik, matka Maria
Elizabeth Beck bola dcéra kraj¢ira. Aj ked’ jeho rodicia neboli
formalne vzdelani, jeho otec bol dost’ pozoruhodny muz, ktory &
sa vzdelaval na vysokej trovni a bol schopny dat’ svojim
synom vynikajice vzdelanie. Zo siedmych deti prezili iba tri,
Georg Simon, brat Martin a sestra Elizabeth Barbara.

V jedenastich rokoch nastlpil do gymnézia v Erlangene, ale
tu sa mu dostalo iba malo vedeckého vzdelania. V roku 1805
nastupil na univerzitu v Erlangene, ale nechal sa
uniest’ zdhal'’¢ivym Zivotom a venoval sa viac
zéabave ako Studiu a tak po troch semestroch
opustil univerzitu a otec ho poslal do Svajéiarska,
kde v septembri 1806, nastapil ako ucitel
matematiky v Skole Gottstandt bei Nydav. Jeho
profesor matematiky na univerzite
v Erlangene Karl Christian von Langdorf mu
odporucil samostadium diel Eulera, Laplace a
Lacroix. Ohm opustil ucitel'ské miesto a v marci
1809 sa stal stkromnym ucitel'om v Neuchatel. Po
dvoch rokoch vykonaval vychovévatel’a a popri
tom stikromne Studoval matematiku. V aprili 1811

sa vratil na univerzitu v Erlangene. Jeho
samoStudium bolo na dobrej urovni, lebo 25. oktobra 1811 ziskal na univerzite Erlangene




doktorat a ihned’ bol prijaty ako asistent profesora matematiky. Po troch semestroch opustil
svoje miesto s odévodnenim, Ze iba t'azko tu ziska lepSie postavenie. Na obrazku je
termoclanok, ktory pouzival na svoje pokusy, lebo voltov stipec nemal stabilné napétie.
Bavorska vlada mu ponukla miesto ucitel'a matematiky a fyziky na menej zndmej skole v
Bambergu, kde nastlpil v januari 1813. Nebol spokojny s miestom ucitel’a na priemernej
Skole, a tak zacal pisat’ knihu o vyucbe geometrie. Ohm stravil na tejto Skole tri roky do
februdra 1816, kedy bola zatvorena. Dna 11. 9. 1817 dostal ponuku na miesto ucitel'a
matematiky a fyziky na jezuitskom gymnaziu v Koline nad Rynom. To bola najlepsia Skola
na akej do tejto doby ucil.
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Na obrazku je zariadenie na citlivejSie meranie ubytku napétia a pradu.

Skola mala dobre vybavené fyzikalne laboratorium. Ohm pokragoval popri praci aj $tudiu
poprednych matematikov Francuzska akymi boli Lagrange, Legendre, Laplace, Biot a
Paisson. Dostal sa 1 k diela Fouriera a Fresnela a zacal vlastnu experimentéalnu pracu v
Skolskom laboratoriu potom, ¢o sa dozvedel o objave elektromagnetizmu v roku 1820.
Spociatku boli jeho experimenty vykonavané na vlastné vzdelavanie ako sikromné §tdium.
Jezuitské gymnéazium nedokdzalo udrzat’ vysoky Standard, ktory nasadil Ohm, a tak v roku
1825 sa rozhodol, ze sa znovu bude uchadzat’ o miesto na univerzite a zacal systematicky
pracovat’ na zverejneni jeho vysledkov. V prvej publikécii v roku 1825 uz opisuje vzt'ah
pradu, napdtia i odporu, ako ho dnes pozname, ale sa neujal, lebo bol uvedeny na Cisto
experimentadlnom zaklade.

V nasledujucom roku 1826 vypracoval matematicky opis vedenia v obvodoch
modelovanych na Fourierovej $tudii vedenia tepla. Ohmov zakon ako ho pozname sa
objavil v knihe ,,Die Galvanische Kette, Mathematisch bearbeitel” z roku 1827, v ktore;j



poskytol komplexne tedriu elektriny. Hoci jeho objav silno ovplyviioval teoriu, bol
prijimany chladne a s nedéverou. Ohm sa rozhodol zostat’ v Berline od marca 1828 a
docasne vzal miesto ucitel'a matematiky na Skole v Berline.

V roku 1833 prijal miesto profesora v Norimbergu 1 ked’ tiiZil vyu€ovat’ na univerzite. Jeho
praca bola uznana aj Royal Society a ta mu udelila 1 medailu Copleyho v roku 1841. Stal sa
zahrani¢nym ¢lenom Kréal'ovskej spolo¢nosti v roku 1842. Zvolili ho i za ¢lena akadémie v
Berline a v Turine a v roku 1845 sa stal riadnym ¢lenom Bavorskej akadémie.

V roku 1843 uviedol zakladny princip fyziologickej akustiky, zaoberajliicej sa sposobom,
ktory po€uje kombinaciu tonov. V roku 1849 Ohm zacal v Mnichove na univerzite
prednasat’ fyziku. V roku 1852 dosiahol vytazené miesto profesora fyziky na univerzite v
Mnichove, kde aj zomrel 6. jula 1854.

Michael Faraday (22. 9. 1791 — 25. 8. 1867) bol anglicky vedec, ktory pracoval na
poli elektromagnetizmu a elektrochémie. Jeho zasluhy st v objavoch elektrolyzy,
diamagnetizmu a elektromagnetickej indukcie.

Faraday sa narodil v Newington Butts, ktora je st¢astou
londynskej Stvrte Southwark, ale v tej dobe bol predmestim
Surrey. V roku 1790 sa rodina prestahovala do Londyna z
Outhgill vo Westmorland, kde bol jeho otec James kovacom.
Michael bol tretim zo Styroch deti, ktoré dostali iba
najzakladnejsie vzdelanie. V Strnastich rokoch sa stal u¢fiom
George Riebau, miestneho knihara a knihkupca na
Blandfordskej ulici. Pocas svojho sedemrocného ucenie ¢ital
knihy viacerych autorov, vratane Isaaca Wattsa a jeho knihu
»ZlepSenie mysle*. Michael nadSene implementoval navrhy a
zasady v nej obsiahnuté. V tej dobe sa zacal rozvijat’ vacsi
zaujem o vedu a to najmi o elektrinu. Faraday bol obzvlast
inSpirovany knihou ,,Hovory o chémii od Jane Marcet. V
roku 1812, vo veku dvadsiatich rokov, na konci svojho
ucenia, sa Michael z¢astnil na predndskach vyznamného anglického chemika Humphry
Davyho na kralovskom institate a kral'ovskej spolo¢nosti a Johna Tatuma, zakladatel’a

filozofickej spolo¢nosti.

Na prednasky sa dostal vd’aka Williamovi Dance, ktory bol jeden zo zakladatel'ov Royal
Philharmonic Society. Michael po tychto prednaskach poslal Davymu tristo stranovt knihu,



ktoru vytvoril na zédklade prednasSok. Odpoved’ bola bezprostredna a kladna, lebo zamestnal
Michaela ako sekretara. Ked bol jeden z asistentov prepusteny, sir Humphry Davy menoval
Faradayho za asistenta chémie na Royal Institutione od 1. marca 1813.

Davy vyrazil na cestu po kontinente v roku 1813 az 1815 a vzal Faradayho ako asistenta i
ako komornika. Davyho manzelka bola vo¢i Michaelovi arogantnd, nechcela snim sediet’
ani za jednym stolom. Faraday uvazoval, Ze opusti Davyho a vrati sa do Anglicka, ale
vydrzal a tak sa zozndmil s vedeckou elitou Europy.

Robil viano¢né prednasky pre City Philosophical Society v rokoch 1816 az 1818 za
ucelom spresnenia kvality svojich prednasok s chémie.

Faraday sa ozZenil so Sarah Barnard (1800 — 1879), 12. juna 1821 a ich manzelstvo bolo
bezdetné. Urcity cas robil aj duchovného v Barbican.

V roku 1821, oskoro potom, ¢o dansky fyzik a chemik Hans Christian Oersted objavil
elektromagnetizmus, Davy a britsky vedec Hyde Wollaston sa snaZili navrhnit’ elektricky

motor, ale sa im to nepodarilo.
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Na obrazku je jeden z pokusov z magnetickej indukcie.

Faraday vytvoril zariadenie , ktoré nazval ,,elektromagnetické rotacie®, nazyvany ako
homopolarny motor, ktory sposobil kruhovy pohyb, ako désledok magnetickej sily okolo
drotu, ktory siahal do nddoby s ortut'ou, v ktorej bol umiestneny magnet. Drot sa otacal
okolo magnetu ak bol systém napojeny na batériu.



Electromagnetic rotation experiment
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Na obrazku je jeho mono polarny motor z roku 1821.

Faraday uviedol svoje vysledky bez konzulticie s Davy a Wollastonom a tak po diskusii v
Royal Society bol Faraday zapojeny do inej Cinnosti, ktoré mu mali zabranit’, zaoberat’ sa
elektromagnetizmom. Po svojom objave z roku 1821 pokracoval vo svojej laboratorne;j
praci, skimanie elektromagnetickych vlastnosti materidlov a rozvijal potrebné sklisenosti.
Pocas nasledujucich siedmych rokov Michael stravil vel'a ¢asu zdokonalenim vyroby
optickych skiel, tazké borosilikatové olovnaté skla, ktoré pouzival vo svojich stadiach so
svetlom. Vo vol'nom ¢ase pokracoval v publikovani jeho experimentélnej prace v oblasti
optiky a elektromagnetizmu, dopisoval si s poprednymi vedcami, ktori sa zaoberali
elektromagnetizmom. Dva roky po smrti Davyho, v roku 1831 zacal velka sériu
experimentov, v ktorych objavil elektromagneticku indukciu. Joseph Henry pravdepodobne
objavil samoindukciu a niekol’ko mesiacov skor i Francesco Zantedeschi v Taliansku v roku
1829 az 1830.

Faraday priSiel na tento jav vtedy, ked’ omotal dve izolované cievky s drotom okolo
zelezného kruhu, a zistil, Ze po prechod pradu jednou cievkou, okamzite bol vyvolany prud
aj v druhej cievke. Tento jav je znamy ako vz4djomna indukcia. V d’al§ich pokusoch sa
zistilo, ze ak sa pohyboval magnet cez jadro cievky, tak v cievke vznikal elektricky prad.
Jeho pokusy potvrdili, Ze meniace sa magnetické pole vytvara elektrické pole. Tento vztah
bol neskor matematicky spresneny Jomesom Clark Maxwellom ako Faradayho zakon, ktory
sa neskor jednym zo Styroch Maxwellovych rovnic. Faraday neskdr tento jav pouzil na

stavbu dynama. V jini 1832 udelila Faradaymu ¢estny doktorat univerzita v Oxforde. Pocas
svojho Zivota zostal skromnym ¢lovekom. Odmietol titul rytiersky rad a dvakrat odmietol



funkciu prezidenta Kral'ovskej spolo¢nosti. Bol zvoleny za ¢lena Kral'ovskej akadémie vied
Svédska v roku 1838 a v roku 1844 bol zvoleny do francuzskej akadémie vied.

V roku 1839 absolvoval sériu experimentov zameranych na skimanie zakladnej povahy
elektriny, produkoval elektrostaticke javy, elektrolyzu a magnetizmus. Faraday zastaval
nazor, zZe existuje iba jeden druh elektriny. V roku 1845 zistil, Ze mnoho materidlov
vykazuje slaby odpor v magnetickom poli a tento fenomén nazval diamagnetizmom.
Objavil, Ze rovina polarizicie linearne polarizovaného svetla mozno otoc€it’ aplikaciou
magnetického pol'a, ktorym sa pohybuje svetlo. Tento jav sa nazyva ,,Faradayho efekt”. Za
svojho posobenia v Royal Institution, dostaval Faraday Casto ¢asovo naro¢né ulohy, pre
sukromné podnikanie a pre vladne projekty. Tato praca zahfiiala vySetrovanie vybuchov v
uhol'nych baniach a ako znalec pred sidom a spolu s d’alSimi dvoma inZiniermi z Chance
Brothers asi v roku 1853 vyrobili vysoko kvalitné optické sklo, ktoré sa pouzivalo na
majaky. V roku 1846 spolu s Charlesom Lyell spisal podrobnua spravu a vdznom vybuchu v
bani v Haswellskom grofstve Durham, ktory zabil 95 banikov. Za p6vodcu vybuchu oznacili
uhol'ny prach.

Faraday pracoval aj na projektoch vystavby presvetlenych domov a ochrane lodi pred
kor6ziou. Zaoberal sa 1 priemyselnym zne€istovanim na Swansea v kralovskej mincovni. V
roku 1855 napisal list v The Times na tému znecCistovania Temze.

Zomrel vo svojom dome v Hampton Cout 25. augusta 1867 vo veku 75 rokov.

Herman Hollerith (29. 2. 1860 — 17. 11. 1929) bol americky Statistik a vynalezca, ktory
vyvinul mechanicky tabulétor, zaloZzeny na programe z diernych $titkov, k rychlemu
tabulovaniu Statistiky z milidnov réznych dat. Bol zakladatel'om Tabulating Machine
Company, ktoré sa neskorsie zlucilo s inymi firmami a vznikla IBM. Hollerith je vSeobecne
povazovany za otca moderného automatického vypoctu.

Herman sa narodil nemeckym pristahovalcom profesorovi
Georgovi Hollerith z Grosfischlingenu v Buffale stat New York,
kde stravil ranné detstvo. Skola nebola pre Hermana jednoduchou
zalezitostou 1 ked’ bol Sikovny, mal problémy s pravopisom a jeho
ucitel’ mu to vobec neul’ah¢il a tak Herman utekal zo Skoly ako sa
len dalo, a preto bol odvedeny zo Skoly a ucil sa sikromne, ked” ho
doucoval luteransky knaz. Navstevoval City College v New Yorku
v roku 1875 a vyStudoval v Columbia University School of Mines s
titulom inZinier v roku 1879 vo veku 19 rokov a zaverecné skusky
urobil s vyznamenanim. Jeho vysledky boli vynikajice a jeden z
jeho profesorov WP. Trowbridge, bol tak ohromeny, Ze sa ho
spytal, ¢i by sa nestal jeho asistentom. Tak sa stal asistentom na
Kolumbijskej univerzite, ale neskor sa stal ¢lenom amerického
sC¢itania 'udu Bureau ako Statistik, lebo profesor Trowbridge bol menovany za Specidlneho
agenta pri s¢itani I'udu. Toto menovanie bolo vel'mi vyznamné, pretoze to bolo v rieSeni
problémov analyzy vel'kych objemov dat generovanych z amerického s¢itania l'udu v roku
1880. Hollerith hl'adal spdsob ako manipulaciu s datami zmechanizovat. Myslienka
pochadza od Dr. Johna Shaw Billings, s ktorym priSiel do styku pri préci so s¢itanim 'udu v
Bureau. NeskorSie Hollerith napisal: Raz vecer pri ¢aji Dr. Billings povedal ,, Tam by mal
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Hollerith a jeho stitok z roku 1885.

byt stroj, ktory vykondva €isto mechanicku pracu, populaciu zoradit’ do tabuliek podobne
ako v Statistike, nieco na sposob Jacquarovho tka¢skeho stavu, pomocou dierok v karte.“ V
roku 1880 sa zamestnal ako bansky inZinier a dokonc¢il si doktorat PhD. v roku 1890 na
Columbia University. V roku 1882 nastlpil do Massachusetts Institute of Technology, kde
ucil obor strojarstva. V tej dobe rozmyslal nad Billingsovym nadvrhom a skiimal na akom
principe pracoval Jacquardov tka¢sky stav, ¢i by sa to dalo pouzit’ na scitanie. Zistil, Ze
systém na tka¢skom stroji by nepouzil, ale dierne §titky by mohol byt” efektivny spdsob
ukladania informacii. Dalsi napad dostal cestou vlakom, ked’ videl sprievodcu ako robi
dierky do cestovnych listkov ako znak, Ze uz bola doty¢na osoba skontrolovana. To bol
jednoduchy sp6sob, pomocou dierok uchovat’ informécie na kartach.
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Hollerith pri obsluhe svojho tabulatora v roku 1890 pri s¢itani 'udu v USA.



Popri praci pedagoga zacal robit’ prvé pokusy. Najskor pouzival papierové pasky s
kolikmi, ktoré prechadzali otvorom v paske a urobili elektricky kontakt. Tato myslienka
bola dobra, ale paska mala nedostatok, pretoze sa musela vzdy zastavit, aby koliky mohli
prejst’ otvormi a vytvorit elektricky kontakt.

Na obrazku je pantograf na tvorbu dierok do Stitku, dole je Sablona a hore §titok.

Hollerith si uvedomil, Ze karty by mohli poskytnut’ lepSie rieSenie. Holleritha nebavilo u¢it
ziakov a tak si ¢oskoro nasiel inl1 pracu. V roku 1884 ziskal pracu na patentovom trade vo
Washingtone. DC. Bud’ mal vel’a §t’astia, alebo genidlne postupoval, vidiac v tom moznost’
ziskat’ vedomosti a potom ich patentovat’ ako vlastné patenty. V roku 1884 poziadal o jeho
prvy patent ,,Metdda prenesenia informadcii z diernych Stitkov pomocou elektrickych
impulzov.* Tieto impulzy aktivuji mechanické pocitadlo. Ako prvy prostriedok na vyrobu
dierok do kariet pouZil klieste, ktoré sa pouZzivali na Zeleznici. Ukdzalo sa, Ze klieSte
vytvoria otvory iba po krajoch, a tak by nebola plocha karty dostato¢ne vyuzita. Hollerith
vyrobil na tento ucel $pecidlne zariadenia ,,Pantograf™. Vylepsil stroje na ¢itanie kariet,
zlepsila sa presnost’ Capov, ktoré prechadzali otvormi v karte. Vysledny elektricky prad
aktivoval mechanicky ¢ita¢ a mnozstvo informacii, ktoré dokéazal spracovat’ na kazdej karte
rychlo rastlo.

Systém bol najskor skimany v Statistike imrtnosti v Baltimore, New Jersey v roku 1887 a
v New Yorku. Hollerith vyhral sit'az medzi troma uchadzac¢mi na pouzitie systému na
s¢itanie 'udu Spojenych Statov v roku 1890. Zostavalo vyrobit’ zariadenie. Dierovacie
zariadenie vyrobila firma Pratt & Whitney, neskori vyrobca leteckych motorov. Dierovac
bol vyrobeny na podobnom systéme ako bezny pisaci stroj, ktory mal jednoduchu
klavesnicu. Pocitacie stroje boli vyrobené vo West Electric Company. VSetko bolo hotové



v juni 1890 a prvé udaje zo s¢itanie l'udu prisli v septembri toho istého roka.

Pracovnicka zaznamendva udaje na kartu na d’alSie s¢itanie.

Scitanie bolo ukoncené 12. 12. 1890, teda za tri mesiace miesto dvoch rokov, ak by bolo
vykonané rucne. Zistilo sa, ze celkovy pocet obyvatel'ov Spojenych Statov v roku 1890 bol

62 622 250.

Hollerith opisal podrobne
¢innost’ svojho systému s
hlasovacimi listkami a
predlozil to ako svoju pracu
na doktorat v Columbia
School of Mines, za ktoru
ziskal v roku 1890
doktorat. Na obrazku je uz
zdokonalena alfanumericka
tlaciareni diernych Stitkov.
Jeho systém bol vel'kym
skokom dopredu a pouzili
ho v roku 1891 v Kanade,
Norsku a v Raktsku a




neskor v roku 1911 vo Velkej Britanii na scitanie 'udu. Hollerith bol oceneny prestiznou
cenou Elliot Cresson z Fraklinovho institatu vo Filadelfii v roku 1890.
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Na obrazku je tabulator Hollerith III., ktory vyrabal vo vlastnej firme Tabulating
Machine Company.

Ziskal zlatl medailu na parizskej vystave a bronzovu na svetovej vystave v roku 1893. V
roku 1896 zalozil firmu Tabulator Machine Company na vyrobu svojich vynalezov. Do
vyroby sa dostal mechanizmus na automatické posuvanie karty a iné z automatizované
sucasti tabulatora. Jeho systém bol znovu pouzity pri s€itani 'udu v roku 1900, ale Hollerith
ziadal privysoku cenu za pouzivanie technoldgie a zacalo byt’ otazne, ¢i je rozumné pouzit’
jeho systém. Po s¢itani I'udu dostal James Powers moZnost’ vyrabat’ tabulator pod vlastnym
menom. Powers bol uz v roku 1911v dost’ silnej pozicii, ked’ vyrabal vo vlastnej firme
Powers Tabulating Machine Company, a tak sa zIi¢ili Hollerithova, Powersova a eSte d’alSie
dve firmy a vytvorili CTR v roku 1911. Hollerith zomrel na infarkt v roku 1929 osem rokov

po odchode do dochodku.

Joseph Henry (17. 12. 1797 — 13. 5. 1878) bol americky vedec, objavitel’ vlastnej
induk¢nosti, vyrabal elektromagnety ako praktické zariadenie, elektrické relé, ktoré bolo
zékladom elektrického telegrafu a neskorsie bolo pouzité v pocitacoch.

Henry sa narodil v Albany, New York skotskym pristahovalcom Ann Alexander Henry a
Williamovi Henry. Jeho rodicia boli chudobni a Josephov otec zomrel, ked’ bol eSte mlady.
Svoje detstvo prezil u babi¢ky v Galway, New York. Navstevoval zakladnua Skolu, ktora sa
neskor premenovala na ,,Joseph Henry Elementary School* na jeho pocest’.



Po skonceni zdkladnej Skoly zacal pracovat’ v obchode so zmieSanym tovarom a vo veku
trinastich rokov sa stal u¢iom u hodinara a tepec striebra.
Jeho prva vel’ka patrila k divadlu a nechybalo vel’a, aby
sa nestal profesionalnym hercom. Jeho zdujem o vedu sa
zacal vo veku Sestnast’ rokov, ked’ sa mu dostala do rak
kniha ,,Popularne prednasky na experimentalnu
filozofiu.“ V roku 1819 nastlpil na akadémiu v Albany,
kde mu umoznili bezplatné Studium. Joseph bol tak
chudobny, Ze i1 bez Skolného si musel privyrabat’
doucovanim slabsich spoluziakov. Mal v umysle ist’ na
medicinu, ale v roku 1824 bol menovany na akadémii za
asistenta inzinier, ktory sa tam usadil s poverenia na
prieskum terénu pre stavbu mostov cez riecku Hudson a
Lake Erie, ktory v iom prebudil zaujem o strojarstvo.

Henry vynikal v $tadiu a ¢asto vypomahal ucitel'ovi pri
vyucovani a v roku 1826 bol menovany za profesora
matematiky a prirodnej filozofie na akadémii v Albany.
Niektoré jeho vyznamné vyskumy zacali uz v tejto dobe.
Jeho z&dujem o zemsky magnetizmus ho viedol k experimentovaniu s magnetizmom

vSeobecne.

Na obrazku je propagacia sily elektromagnetu, ktory zhotovil Henry.



Henry bol prvy, kto navinul cievku izolovanym drotom tesne zavit vedl'a zavitu na
zelezné jadro na vytvorenie silnejSieho elektromagnetu, ¢im vylepsil elektromagnet
Williama Sturgeona, ktory pouzival iba vol'ne natoceny neizolovany drot. Pomocou tejto
techniky postavil najsilnejsi elektromagnet v tej dobe v Yale.

Ukézal moznost’ pouzitia na
vyrobu prveho stroja s
pouzitim elektromagnetizmu
na pohyb v roku 1831 Bol to
predchodca jednosmerného
motora. Motor nemal rotacny
pohyb, ale jeho pohyblivé
rameno sa preklapalo z jedne;j
strany na druhd. Pohyb bol
sposobeny jednym z dvoch
vodi¢ov na oboch koncoch
kolisky a dotykal sa jednej z
dvoch batériovych ¢lankov, ¢o sposobovalo zmenu polarity. Svoj objav hned’ nepublikoval a
tak objav elektromagnetickej indukcie bol pripisany Michaelovi Faradaymu.
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Henry v roku 1835 uverejnil svoj objav ,,relé elektromagnetické relé, ktoré vyvinul na
zaklade potreby telegrafie. PouZitim relé sa zvicsila vzdialenost’ spojenia telegrafu. Relé
neskorsie bolo pouzité i v konstrukcii pocitatov lebo ma dva stavy a tak ho bolo mozné
pouzit’ pri dvojkovej stistave, ktort pouzivaju pocitace.

V roku 1848 Henry pracoval spolu s profesorom Stephenom Alexandrom na ur¢eni
relativnej teploty na roznych €astiach povrchu Slnka. Zistili, Ze tmavé Skvrny su chladnejSie
ako ich okolie. Toto ich tvrdenie potvrdil i astrondm Angelo Secchim.

Henry sa zoznamil i profesorom Thaddersom Lowe, vzduchoplavcom z New Hampshire,
ktory vyuzival plyny l'ahsie ako vzduch na plnenie svojich aerostatov (balonov). V Case,
ked’ bol uz zndmym vedcom a riaditelom Smithsonian Institution bol ¢asto navstevovany
inymi vedcami a vynalezcami, ktori hl'adali u neho radu. Henry bol laskavy, trpezlivy s
jemnym humorom. Jednym z navstevnikov bol 1 Alexander Graham Bell, ktory mu 1. 3.
1875 doniesol k nahliadnutiu svoj model na prenos l'udskej reci. Vtedy sa Henry vyjadril na
jeho adresu: ,,Bell mé zarodok vel'kého vynalezu.“ Dna 13. 1. 1877 Bell predviedol s
Henrym v noci na Washingtonske;j filozofickej spolo¢nosti svoj funkény telefonicky pristroj
a jeho prvy telefonicky rozhovor.

Henry zomrel 13. 5. 1878 a bol pochovany na cintorine v Oak Hill, ¢ast’ Washingtonu. DC.



Konrad Zuse (22. 6. 1910 — 18. 12. 1995) bol nemecky stavebny inZinier, vynalezca
a pocitacovy priekopnik. Jeho najvacsim uspechom bol jeho prvy funkény program, ktory
vytvoril pre svoj pocita¢ Z3, ktory zhotovil v roku 1941. Vd’aka tomuto pocitacu je Zuse
povazovany za vynalezcu pocitaca.

Narodil sa v Berline, ale v roku 1912 sa rodina prestahovala do Braunsbergu vo
vychodnom Prusku, kde robil jeho otec postového tiradnika. Konrad navstevoval Collegium
Nosianum v Braunsbergu. V roku 1923 sa rodina prest'ahovala do Hoyerswerda, kde on
navstevoval Skolu a urobil zavere¢né maturitné
skusky v roku 1928. Zapisal sa na Technische
Hochschule v Berline a vyStudoval ako stavebny
inZinier. Vykonéval stavebné inZinierstvo do roku
1935, potom urcitt dobu pracoval pre firmu Ford
Motor Company, kde pri stavbach budov pouzil
ro6zne umelecké prvky. U firmy Henschel v
Schonefeld pri Berline, ktora sa zaoberala
vyrobou lietadiel sa zamestnal ako konStruktér.
Praca konStruktéra vyzadovala velké mnoZstvo
rutinnych vypoctov, ktoré zaberal vel’a Casu a
namahy. Tu za¢al uvazovat, ako tieto vypocty
zmechanizovat. V roku 1935 zacal
experimentovat’ na konstrukcii pocitaca v byte
svojich rodi¢ov na Wrangelstrase 38. Praca trvala
az do roku 1937, ale nebol tplne dokonceny.
Svoj stroj pomenoval Z1 a pocital s plavajiicou
desatinnou ¢iarkou, pracoval v dvojkove;j
sustave. Bola to mechanicka kalkulacka s
obmedzenym programovanim a instrukcie sa
¢itali z perforovaného filmu 35 mm. V tomto roku predlozil dva patenty, ktoré boli
predchodcom architektiry von Neuman. Uplné dokonéenie Z1 bolo v roku 1938 a
pozostaval z 30 000 suciastok a nepracoval dobre, lebo mu chybala dostatocna mechanicka
presnost’. 30. 1. 1944 bol pocita¢ Z1 znieny pri bombardovani.

V roku 1937 Helmut Schreyer “"Q R | TAMBURG ANERINA NSRRI
poradil Zuse, aby pouzil TN N P =~k 7 -“*— Lhe,
elektronky ako spinacie prvky, £ et ' _ " w i ’ r"}I' M| | mechine
ktory Zuse povazoval v tej dobe § . ! =

za blaznivy napad.

Zuse pracoval na svojom
pocitaci nezavislo od ostatnych
pocitacovych vedcov a
matematikov v tej dobe. V roku
1939 bol povolany do vojenskej
sluzby, kde z danych prostriedkov
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(nemecky vyskumny ustav pre letectvo), ktory zaberal nickol'’ko miestnosti v byte svojich
rodicov. Z2 bola vylepSena verzia Z1. Bol to mechanicky elektricky pocitac, ktory pouzival
mechanické paméte, ale aritmeticku a riadiacu logiku nahradil vyradenymi telefonnymi relé.
Pouzival 16 — bitovu jednotku s pevnou Ciarkou. Jeho frekvencia bola 5 Hz a ¢as operacie
pri s¢itani bol 0,8 sekundy. Obsahoval 600 kusov relé, pamét bola na 64 slov, prikon 1000
W a vazil 300 kg. DVL udelila Zuse finan¢nu dotaciu na vyskum tak, aby v roku 1941
zalozil firmu Zuse Apparatebau na vyrobu svojich strojov.

ZlepSenim Z2 zacal stavat’ e
73, ktory bol
elektromechanicky pocitac.
Bol to prvy programovatelny
automaticky digitalny pocitac
s plavajucou desatinnou
¢iarkou. Bol zhotoveny z
2000 kusov relé z toho 1400
kusov bolo pouZitych na
pamait’. Operacie prevadzal s
dizkou slova 22 — bitov, s
frekvenciou 5 az 10 Hz.
Programovy kod a data boli
uloZené na dierkovanej folii.
Z3 bol dokonceny v Berline v
jeho dielni 12. 5. 1941. Na
obrazku je replika pocitaca
73, lebo pdvodny bol zniceny na jesenr 1943 pri bombardovani.

Pocas vojny postavil vypoctové stroje S1 a S2, ktoré sluzili na vypocty pre potreby
letectva , vypocty aerodynamiky kridel raketovych striel. S2 bol integrovany analégovo —
digitalny konvertor riadeny programom, ¢o bol prvy pocitac, ¢o mal riadeny proces. Pocita¢
mal prikon 4000 W a
vazil 1000 kg.

Pocita¢ Z4 na
obrazku zacal stavat’ §
v roku 1942 v jeho
firme Zuse
Apparatebau. Bol to
elektromechanicky
stroj a vznikol
vylepSenim Z3 s
pamétou 32 — bitov s
plavajicou
desatinnou ¢iarkou.
Specialna jednotka
poskytovala
jednoduchsie
programovanie
pomocou
symbolickych




operacii a pamdtovych buniek, ktora uz neobsahovala dierovaci — Stitkovy vstup
informacii. V roku 1944 pracovalo na zhotoveni Z4 okolo dvadsat’ I'udi a vo februari 1945
bol prevezeny do Gottingenu a tu bol aj dokonceny. Pocita¢ pracoval s frekvenciou 40 Hz,
vypoctova rychlost’ bola pri spocitani 400 milisekund a 3 sekundy pre nasobenie.
Obsahoval 2500 kusov relé, mechanicktl pamit’ na 64 slov po 32 — bitov a prikon mal

4 kW. Pre pocita¢ Z4 navrhol prvy programovaci jazyk na svete a na vysokej trovni, ktory
pomenoval ,,Plankalkiil* (plan kalkul) v roku 1945 az 1946, ale zverejneny bol azZ v roku
1948. Nedostalo sa mu dostatocného uznania v tej dobe. Konrad Zuse sa oZenil s Giselou
Brandes v januari 1945 a prvy syn Horst sa narodil v novembri 1945 a celkovo mali Styri
deti. Po vojne v roku 1946 zalozil jeden z prvych pocitacovych firiem Zuse — Ingenieurbiiro
Hopferau pomocou kapitdlu ETH Ziirich a IBM ktora odkuplla patenty.

V roku 1949 zalozil d’alsi
podnik Zuse KG v Haunetal —
Neukirchen a jeho sidlo sa v
roku 1956 prestahovalo do [E
Bad Hersfeld. Pri dodavke Z4
do ETH v Ciirychu v !.«..L
septembri 1950, bol upraveny "
i na programovanie na L
paskach, aby mohol
spolupracovat’ s tlaciariiou
Mercedes. Pozoruhodné boli
pocitace Z11, lebo to bol
pocita¢ vyrabany sériovo vo
firme Zuse KG v roku 1955.
Vazil 800 kg pouzival relé,
programoval sa pomocou
diernych pésok. Jeho spotreba
bola 2 kW a pracoval na frekvencii 10 az 20Hz. Po prvy krat bol predstaveny v Hanover
Messe v roku 1957. Pocitace pouzivali v spolocnosti zaoberajucej sa optikou a na vysokych
Skolach. Model pocitaca Z22 bol taktiez vyrobeny v roku 1955, ale bol osadeny
elektronkami. Prvé stroje boli odoslané do Berlina a Aachenu. Operacnu pamét mal na 14
slov po 38 — bitov, pouzival
bubnovu pamit’ na 8192 slov
po 38 — bitov. Dierny §titok sa
pouzival na vstupno -
vystupnu pamat’. Pocitac bol
osadeny elektronkami v pocte
600 kusov. Prikon bol 380V a
16A. Pracoval s frekvenciou 3
kHz a bol zladeny s ukladanim
informécii na magneticku
bubnovi pamét’. Na obrazku
hore je pocita¢ Z22 a vedla je
bubnova pamit’, zloZzena z
dvoch bubnov. V roku 1958
vypracoval ZMMD Algol 58




kompilétor pre pocitace Z22. ZMMD bola skratka pre Ziirich, Mnichov, Maiz a Darmstadt,
kde sa tieto pracoviska nachadzali. Pocitac bol programovany c strojovom kéde v 38 —
bitovych instrukciach, ktoré sa skladali s piatich oblasti.
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Na obrazku je replika pocitaca Z1 zhotovena v roku 1989.

V roku 1987 az 1989, Zuse obnovil Z1 a pocas tohto obdobia dostal srdcovy infarkt.
Projekt stal 800 000 DM (nemeckych mariek), ktore
financovala Siemens a konzorcium d’al$ich pat firiem.
Konrad Zuse zomrel 18. 12. 1995 v Hiinfeld v Nemecku.

George Stibitz (20. 4. 1904 — 31. 1. 1995), je
medzinarodne uznavany ako jeden z otcov moderného
digitalneho pocitaca. Bol zamestnany v Bell Labs ako
vedec znamy pre svoju pracu z rokov 1937 az 1940 na
realizacii booleovskych logickych ¢islicovych obvodoch
zlozenych z elektromechanickych relé ako spinacich
prvkov.

Narodil sa v Yorku v Pennsylvanii. Ako mladenec zacal
Studovat’ v Denison University v Granville v Ohio. Svoj
titul magistra ziskal v Union College v roku 1927 s titul
Ph. D z matematiky a fyziky v roku 1930 v Cornell




University. Zamestnal sa v Bell Labs ako vedec.

V neskorych vecernych hodinach v novembri 1937 Siel domov z Bell Labs a vzal si zo
skladu dve telefonne relé, dve batérie, Ziarovky, drot a Vypmac S tym ze doma zacne
zostavovat’ nejaké logické zariadenie. ¥ '

Coskoro mal zariadenie zapojené, ktoré sa | .

lad

ukézalo ako prvé relé binarna scitacka, v
ktorej osvetlena ziarovka reprezentovala
binarnu ¢&islicu ,,1* a neosvetlena Ziarovka,
binarnu ¢islicu ,,0%. Toto jeho zapojenie
manzelka pomenovala ako ,,Model
Kitchen* (kuchynsky model). Svoj Model
K doniesol ukazat’ kolegom v praci, ktori
sa vyjadrili v tom zmysle, Ze kazdy relé
pocita¢ pomocou binarnej aritmetiky, bude &
potrebovat’ stovky relé, ¢im sa vytvori
objemnejsi a drahsi stroj, nez komeréné
mechanické kalkulacky, ktoré sa v Bell
Labs bezne pouzivaju. Na obrazku je
vidiet’ Model K. '
Ale George si uvedomil, Ze relé kalkulacka moZe prevadzat’ nie jeden vypocet, ale
postupnost’ vypoctov a relé obvody budu ukladat’ priebezné vysledky podl'a potreby. Takto
by to mohlo byt i pri nasobeni a deleni komplexnych ¢isel, ktoré sa v Bell Labs casto
prevadzali. Jeho navrh nebol prijaty kladne ani manazérmi firmy, ale ani nie po roku
vedenie zmenilo nazor. Délezitym faktorom k tomu bol narastajuci tlak v Bell Labs na
mnoZstvo zloZitych vypodtov, ktoré robili problémy pre ich zdihavé a namahavé riesenie.

Stibitz mal svoj koncept pocitaca urobeny uz vo februari 1938 a po schvéleni s vystavbou
sa stavba zacala v aprili 1939. Prvy Model 1 Complex Calculator, bol dokonceny v
novembri 1939 a bol schopny robit’ vypocty s komplexnymi ¢islami. Oficidlne bol
predstaveny v American Mathematical Society v septembri 1940. Stibitz pouzival d’alekopis
na odosielanie prikazov po telefonnej linke. To bolo prvé riadenie pocitaca na dialku. Tento
model zostal v sluzbach Bell Labs do roku 1949.

V Bell Labs postavili d’alsie relatkové pocitace este pocas II. svetovej vojny a ich cena
bola 20 000 doléarov. Spoc¢iatku CNC (Complex Number Computer) robil iba ndsobenie a
delenie komplexnych Cisel, ale malou upravou sa umoznilo 1 s¢itanie a od¢itanie. Na pocitac
sa pouzilo asi 400 az 450 binarnych relatok v Siestich az 6smych paneloch, a desat’
univerzalnych a mnohopolovych relatok na do¢asné ukladanie dat. Stroj pracoval s
dekadickou ¢iselnou ststavou a desatinna €iarka bola stanovena na zaciatku kazdého Cisla.
Interné Styri binarne relatka kddovali kazdu Cislicu, pomocou kodu, ktory sa volal ,,Stibitzov
kod*“. CNC nebol programovatel'ny a kombinacie reléovych obvodov sa musel trvalo
kontrolovat’ a menit’ s danou operéaciou. V roku 1943 sa vyrobil Model II., ako reléovy
interpolator inStalovany vo Washingtone. DC. Mal pamét na sedem cisel a ndsobenie
previedol za $tyri sekundy. Dalimi strojmi boli ,,Balisticky poitad* a Error Detector Mark
22 inStalované v roku 1944 v Texase a ich cena bola 65 000 dolérov.

Stibitz ziskal 38 patentov a stal sa clenom fakulty na Dartmouth College v roku 1964, a
mal za ulohu prepojit’ vypoctovi techniku s medicinou. Z vyskumu odisiel v roku 1983.

Zomrel 31. 1. 1995 vo veku 90 rokov v Hanoveri v New Hampshire.




IBM SSEC (Selective Sequence Electronic Calculator)

Bol to elektromechanicky pocita¢ postaveny spolo¢nost'ou IBM. Jeho vystavba bola

zahdjena na konci roka 1944. V prevadzke bol od januara 1948 do roku 1952.

Na obrazku je pocita¢ IBM SSEC z roku 1948.

Mal uz ulozeny program a jeho operacny systém bol schopny riesit’ pokyny dat i ked’ nebol
uplne elektronicky. I ked” SSEC sa osvedcil, ale niekol’ko naro¢nejSich aplikacii ukazalo, ze
zastaranie pocitaca nemozno prehliadnut’. Bol poslednym vel’kym elektromechanickym
pocitatom a jeho najva¢sim prinosom bola reklama pre IBM.

Na obrazku je hlavny ovladaci panel pocitata IBM SSEC, ktory ovladda operatorka.



Vznik pocitaca suvisel so Spatnou spolupracou s Howardom H. Aikenom pri realizovani
pocitata ASCC (Automatic Sequence Controlled Calculator) pre univerzitu Harvard. Stroj
formalne podporovali od augusta 1944 a je znamy pod menom Harvard Mark I. Aiken v
sprave zamlcal finan¢nt 1 fyzickd pomoc zo strany IBM a tak sa spolo¢nost’ rozhodla ist’
svojou cestou vyvoja pocitacov.

Astronom John Eckert z univerzity Columbia poskytol svoje predstavy o novom stroji.
Rozpocet projektu bol vyssi ako milion dolarov a bola to obrovska finan¢na Ciastka na ti
dobu. Francis E. Hamilton (1898 — 1972) bol i pri vystavbe ASCC a rovnako i Robert Rex
Seeber Jr., bol v skupine pri vystavbe Harvard Mark 1., a stal sa hlavnym architektom
noveho stroja. Moduly boli vyrobeny v zavode Endicott v New Yorku. Novy stroj IBM
SSEC bol pripraveny ku konecnej instalacii v auguste 1947. Zaberal tri strany miestnosti v
prizemi budovy v blizkosti sidla spolo¢nosti IBM na 590 Madison Avenue v New Yorku.

Priestor bol predtym obchodom s
obuvou. Hlu¢ny SSEC bol nazyvany
,Poopa‘“ a oficidlne bol predstaveny
pre verejnost’ 27. 1. 1948. Na obrazku
je vidiet’ rychlu tlaciaren, ktor
pouzival pocita¢ na vystupe. A. Wayne
Brooke sluzil na SEC ako hlavny
inzinier od zaciatku roka 1950. Herb
Grosch, bol osloveny IBM a bol ich
prvym programatorom. Dalsim
programatorom bol Edgar Codd.
Elizabeth Stevard ,,Betsy* bola
hlavnym operatorom a Casto sa
objavuje na propagacnych
fotografidch. SSEC bol neobvykly
hybrid elektronok a elektromechanickych relatok. Obsahoval 12 500 elektronok, ktoré boli
pouzité na aritmetickej jednotke, ovladanie a jeho osem registrov, ktoré¢ mali pristupova
dobu menej ako jednu milisekundu. Asi 21 400 relatok sa pouZzilo na kontrolu a 150
registrov s nizSou rychlostou, ktoré mali pristupova dobu 20 milisekund. Technolégia s
relatkami bola podobné ako na ASCC a tuto technoldgiu vynasiel Clair D. Lace (1888 —
1958). Aritmeticka — logicka jednotka bola zmenena z SSEC na IBM 603, kde bol pouzity
elektronicky multiplikator, ktory bol navrhnuty Jamesom W. Bryce. Objemné elektronky,
ktoré pochadzali z vojenskych zasob este z radarovych zariadeni zapinali celt stenu. Pamat
bola zorganizovana na zapis 19 — miestneho cisla. Vacsinu zo 400 000 cislicovej kapacity
bolo vo forme kotacov papierovej pasky. Sc¢itanie sa uskuto¢nilo za 285 mikrosekind a
nasobenie za 20 milisekind, ¢o bolo rychlejsie ako na Havard Mark 1.

Stroj pouzival 30 papierovych padsok na Citanie informadcii. Vysledky boli zaznacené na
papierové pasky alebo vytlacené pomocou rychlej tlac¢iarne. Pouzivanie osved¢enej
technoldgie na vypocty SSEC bolo spravne a presné na svoju dobu, ale ¢oskoro programator
, John Backus povedal, ze pocas celej doby spustenia pocitaca tam musel niekto byt’, lebo
po troch minttach by sa zastavil. Robert Rex Seeber starostlivo navrhol program k
inStruk¢nej sade, aby mohla byt’ uloZzena pod kontrolou programu. IBM podala patent na
zéklade SSEC 19. januara 1949, ktory bol potvrdeny a program ulozeny do pocitaca.

SSEC sa pouzival na vypocet polohy Mesiaca a planét, znamy ako program Ephemeris.
KaZzda poloha Mesiaca vyzadovala asi 11 000 dodatkov, 9 000 nasobeni a 2 000 tabuliek,




ktoré SSEC spracoval asi za sedem minut. Tuto aplikaciu vykonaval po dobu Siestich
mesiacov. Prvym platiacim zékaznikom bol General Electric. Bol pouzity pre vypocty
atomovej energie v USA 1 na NEPA projekte, lietadla na atomovy pohon s jadrovym
reaktorom. V roku 1948 v decembri IBM ohlasila novy multiplikator IBM 604, ktory zacali
pouzivat’ novsie technologie. SSEC pracoval do augusta 1952, kedy bol rozobrany a
nahradil ho elektronicky pocita¢ IBM 701, ktory bol nainStalovany na tom istom mieste 7.
4. 1953.

Robert Rex Seeber Jr. (1910 — 1969) bol vynalezcom v spolo¢nosti IBM a bol tvorcom
SSEC ( Selective Sequence Electronic Calculator). Narodil sa v Detroitu v §tate Michigan a
v roku 1932 absolvoval Harvardska univerzitu. Ako matematik zacal svoju kariéru ako
veduci oddelenia matematiky v John Hancock Manual Life Insurance Co.,v rokoch 1932 az
1942. V rokoch 1942 az 1945 robil civilného poradcu vo vyskume ponoriek pre americké
namornictvo a robil aj niektoré vypocty pre namornictvo. Od roku 1945 je zamestnany v
IBM ako pocitacovy konstruktér. Prvym projektom v spolo¢nosti IBM bol SSEC. Na tomto
stroji vyvinul program, ktory bol uloZeny v stroji. Tento systém je zakladom modernych
vypoctovych strojov. Bol tvorcom ,, Wordwriter, IBM Selectic, elektricky pisaci stroj s
pamét'ou schopnou uchovat’ 42 osemndst’ znakovych slov a frazy, vybavené
prevadzkovatel'om. UloZené slova boli vybrané stisnutim nozného pedalu v dobe, ked’ sa
malo dané slovo dopisat’. Zomrel v La Jolla v Kalifornii v roku 1969.

BARK ( Binar Aritmetic Relay Calculator)

Bol to elektromechanicky pocita¢ postaveny z beznych telefonnych relatok. Pracoval s 32
— bitovym slovom. Rychlost’ spocitania bola 150 milisekind a nasobenie 250 milisekund.
Mal pamét na 50 registrov a 100 konstant, ktora bola rozSirena neskorSie na dvojnasobok.
Howard Aiken s odkazom na BARK uviedol: ,,Toto je prvy pocita¢ mimo Harvardu, ktory
skuto¢ne funguje. BARK bol vyvinuty vo Svédskej vypoctovej spolo¢nosti. Obsahoval 8
000 relatok, asi 80 km drotu a 175 000 spojovanych bodov. Bol dokonceny vo februari 1950
a stal 400 000 svédskych kortin. Do prevadzky bol uvedeny 28. 4. 1950 a bol pouZivany do
22. septembra 1954. Na stavbe sa podiel’al tym vedeny Conny Palma.

Haewel Dekatron Computer ( WITCH)

Bol to pocitac na baze relatok. Od roku 2009 do roku 2012 bol obnoveny v Narodnom
muzeu vypoctovej techniky, kde je zapisany ako najstarsi povodny fungujtci pocitac s
elektronickym uloZzenym programom na svete.

Pocitac, ktory vazi 2500 kg bol postaveny na pouzitie vo vypoctoch atbmovej energie v
Research Estalishment v Harwell, Oxfordshire. Vystavba bola zahajena v roku 1949, a stroj
bol z prevadzkovany v aprili 1951. Potom bol predany do Computing Group 05 v roku 1952
a tam zostal v prevadzke az do roku 1957.

Dekatron bol pouZzivany pre elektricky nezavislu pamét’ a papierova paska sa pouzivala na
vstupe a na ukladanie programov. Na vystupe bol d’alekopis alebo zariadenie na dierkovanie
pasok. Stroj pracoval v desiatkovej sustave a pouzival dvadsat’ 8 miestnych dekatronov v
registri pre vnutornti paméat’, ktora bola rozsirena na 40 dekatrénov.
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Na obrazku je Harwel Dekatron Computer (WITCH) z roku 1950.

Bol zostrojeny z relatok, ktoré sa pouzivali v britskych telefonnych Ustredniach. Do stroja
bolo mozné ulozit’ 90 Cisel. Jeho €as pri nasobeni sa pohyboval od 5 az 10 sekund. Tento
stav ospravedlnilo iba to, Ze vedel pracovat’ dlhu dobu bez dozoru.

V roku 1957 ho darovali na vysoku skolu Staffordshire Technical College, kde sa pouzival
do roku 1973 a potom bol uloZzeny do muzea.

Atanasoff — Berry Computer ( ABC ), bol prvy automaticky elektronicky digitalny
pocitac, ktorého vyuzitie nie je celkom jasné. VacSina historikov vypoctovej techniky
uprednostiiuje ENIAC, ako prvy skutocny pocitac, ale st 1 taky, ktori zastdvaju ndzor, ze
prvenstvo patri poc¢itacu ABC, na ktoré¢ho vyrobe sa podielali profesor matematiky a fyziky
John Vincent Atanasoff a postgradudlny Student Clifford Berry. Jeho stavbu zacali v roku
1937. Stroj nebol programovatel'ny, bol ur€eny iba na rieSenie sustavy linearnych rovnic.
Uspesne bol otestovany v roku 1942. Mal problémy s mechanizmom na &itanie kariet a
zapisovanie na karty, ktory sa javil ako nespol’ahlivy. Po vstupe USA do II. svetovej vojny
bola praca na pocitaci pozastavena a pocita¢ zostal v depozite Skoly State College v lowa.
Pocita¢ ABC mal niektoré priekopnicke prvky, ako moderny dizajn, bindrnu aritmetiku s
elektronickymi spinacimi prvkami, ale nedostatkom bola jeho tizka pouzitel'nost’ a velkost’
uloZeného programu



Replika pocitaca ABC Atanasoff — Berry Computer z roku 1997.

Pocitac ABC bol postaveny v suteréne budovy lowa State College behom 1937 az 1942.
Stroj bol po prvykrat testovany 15. 1. 1941

Obsahoval vyse 300 e
elektronok z toho 31 LE=

prevadzali pomocou
dvojkovej stistavy a
vypoctova Cast’ bola
oddelena od pamite. Na ||
pamit’ pouzil 1600 kusov |
kondenzétorov ulozenych
do bubna, ktory sa otacal
na hriadeli raz za sekundu
a tak bola schopna
spracovat’ 3000 bitov.
Pracovna frekvencia bola |~
60 Hz.

Na obrazku je povodny pocita¢ ABC z roku 1942.



Logické funkcie boli elektromechanické, tvorené pomocou relatok. I ked’ pocitac bol
krokom v pred v oblasti pocitacov, nebol schopny pracovat’ celkom automaticky. Bolo
potrebné menit’ kontrolné spinace, nastavit’ nové funkcie, robit’ prevody z dvojkovej ststavy
do desiatkove;j. Jeho spolahlivost’ bola obmedzena asi na 1chybu na 100 000 operacii.
Primarny vstup bol vykonavany pomocou IBM ititkov s 80 stipcami.

Povodny pocita¢ ABC sa rozobral, ulozil do univerzitného depozitu a postupne okrem
bubnovej pamdte zlikvidovany. V roku 1997 sa tym vedcov pod vedenim Johnem Gustafson
z Ames Laboratory rozhodli zhotovit’ repliku Atanasoff — Berry Computer za 350 000
dolarov.

John Vincent Atanasoff (4. 10. 1903 — 15. 6. 1995) bol americky fyzik a
vynalezca, ktory je zndmy ako tvorca prvého elektronického digitdlneho pocitaca. Jeho
myslienkou sa zaoberal uz od roku 1930 na Iowa State College.

Narodil sa Hamiltone, New York. Jeho otec Ivan Atanasoff
pochadzal z Boyadzhik, ned’aleko Stara Zagora v Bulharsku a v
roku 1889 emigroval do Spojenych Statov. Matka Iva Lucena Purdy
bola ucitel’kou matematiky. Prvé vzdelanie dostal od rodi¢ov a vo
veku devit’ rokov sa naucil pouZivat’ logaritmické pravitko, pricom
zacal Studovat’ logaritmy. Dokon¢il vysokt Skolu v Mulberry High
School v priebehu dvoch rokov. V roku 1925 ziskal bakalarsky titul
z elektrotechniky na Univerzity of Florida. Potom pokracoval v
studiu v Iowa State College a v roku 1926 dostal magistersky titul z
matematiky. V juni 1926 sa ozenil s Lurou Meeks s peknou
ekondmkou z Oklahomy. Vzdelanie ukon¢il v roku 1930 ziskanim
Ph. D. Z teoretickej fyziky na Univerzity of Wisconsin — Madison za jeho pracu
,dialektické konstantné Hélium.* Po ukonceni Studia prijal miesto asistenta profesora
matematiky a fyziky na lowa State College. Behom pdsobenia na Iowa State College robil
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pokusy s elektronkami a skiimal oblast’ elektroniky. Bol povySeny na docenta matematiky a
fyziky. Pri rieSeni r6znych vypoctov pouzival kalkulacku Monroe, ktora bola mechanicka a
vypocty potrebovali viac ¢asu a tak sa snazil urychlit’ vypocty, ktoré prevadzal. V roku 1937
a 1938 cez zimu pochopil systém vypoctu na pocitacom stroji. Po ziskani finan¢nej dotacie
od lowa State College v roku 1939 sa pustil so studentom Cliffordom E. Berry do stavby
pocitaca. Do roku 1941 pracoval na zlepSeni ABC az do 7. decembra 1941, kedy Spojené
Staty vstupili do II. svetovej vojny. UZ v roku 1939 bol poziadany, aby pracoval v Naval
Ordnance Laboratory vo Washingtone. S manzelkou Lurou mali tri deti a byvali v Ames.
Stal sa s¢fom divizie a podielal sa na prvej atdbmovej skuske v Tichom oceane. Po ukonceni
II. svetovej vojny zostal v sluzbach vlady a rozvijal seizmografy a mikro barografy pre
d’alekonosnu detekciu vybusnin. Pri navSteve Ames v roku 1948 zistil, Ze pocita¢ ABC bol
rozobraty a iba niekol’ko Casti sa zachovalo. Dlhé odlucenie od rodiny spdsobilo, ze sa v
roku 1949 s manzelkou rozisiel. V roku 1952 zalozil Ordnance Engineering Corporation a v
roku 1956 ju predal spolo¢nosti Aerojet General Corporation, kde sa stal $éfom Alantic
Division Aerojet. V roku 1961 zacal pracovat’ v spolocnosti Cybernetics Incorporated vo
Frederick v Maryland, ktoru prevadzkoval dvadsat’ rokov. Atanasoff zomrel 15. 6. 1995 na
mftvicu v jeho dome po dlhsej chorobe. Pocas Zivota ziskal viacero oceneni z oblasti vyvoja
novych technologii.

Clifford Berry ( 19. 4. 1918 — 30. 10. 1995 ) bol fyzik, ktory sa
podiel’al na stavbe prvého elektronického digitdlneho pocitaca s
Johnom Vincentom Atanasoffom v roku 1939az 1941. Clifford Berry sa
narodil v Gladbrook v $tate lowa, Fredovi Gordonovi Berry a Grace
Strohma. Bol najstarsi zo Styroch deti. Jeho otec mal obchod s
elektrospotrebi¢mi spojeny s opravoviiou. Otec ho priti¢al k
elektrotechnike a oboznamil ho so zlozenim radia. Jeho vedomosti mu
umoznili preskocit’ Stvrtu triedu na zakladnej Skole. Rodina sa
prestahovala do Marengo, kde jeho otec dostal miesto vediiceho v
miestnom zavode. Clifford tu zacal navstevovat’ High School a v tom
case mu zastrelil je jeho otca zamestnanec, ktory bol prepusteny. Po
smrti rodina zostala v Marengo a Clifford zacal Studovat’ na lowa State College. Ziskal titul
bakalara v roku 1939 z elektrotechniky a zacal spolupracovat’ s Atanasoffom na pocitaci
ABC. K pocitacu bol vyhotoveny 35 stranovy rukopis na opis a ovladanie pocitaca a jeden
rukopis bol poslany na patentovy urad do Chicaga v roku 1940. Pocas vojny 30. 5. 1942 sa
ozenil s Marthou Jean Reed asistentkou na katedre fyziky na lowa State College. Mali spolu
dve deti, Carol a Davida. Manzelia opustili lowa a prest'ahovali sa do Kalifornie, kde bol
zamestnany. Dokoncil podmienky pre ziskanie titulu Ph. D. Z fyziky v roku 1948 na
zéklade jeho dizertacnej prace. Na zacCiatku oktobra 1963 sa stal riaditelom Advanced
Development vo Vacuum — Electronics Corporation v Plainview v New Yorku. Zomrel
nahle 30. 10. 1963, skor ako sa stihla rodina prestahovat’ do New Yorku. Bolo mu
priznanych 19 patentov z toho 11 z oblasti vakua a elektroniky.

Elektronka sa po prvy krat objavila v pocitaci v roku 1939, ktory navrhol Atanasoft este
v roku 1937, ale vznik elektronky sa zacal eSte v roku 1885, ked’ Edison objavil tzv.
,,Edisonov efekt®.



Elektronka je elektronicky aktivny prvok, ktory pracuje na principe riadenia toku
elektronov, vytvorenych emisiou vo vakuu.
P6vodne ju hovorovo nazyvali ,,Jampa®, lebo
bol odvodeny zo samotného vzhladu a bola to
skrateny nazov ,,elektronova lampa“ ¢i
,radiolampa®. Prvé elektronky boli iba
upraven¢ Ziarovky. Oznacenie elektronka vSak
lepsie vystihuje samotna funkcia 1 princip
¢innosti. Prvou elektronkou bola didda, ktora
vznikla zasluhou Edisona, ktory si v§imol, Ze v
ziarovke s uhlikovym Zeraviacim vlaknom tecie
prud 1 v pomocnej chladiacej dosticke, ale iba
vtedy, ak je vlakno rozzeravené. Tomuto javu
sa hovori ,,Edisonov efekt*, ktorého prevedenie je vidiet’ na obrazku, kde je vo funkcii
detektora. Uhlikové zeraviace vlakno bolo pripojené na Zeraviace napitie 100V. Edison
zatavil do banky nad vlaknom kovovt platnicku a medzi vldkno a platnic¢ku pripojil tiez
napitie 100V. Je jasné, ze medzi studenym vlaknom a platni¢kou (cez vakuum) neSiel
ziaden prud. Prud zacal pretekat’ aZ pri rozZeravenom vldkne, ked’ Ziarovka svietila.

Platni¢ka A, postavena blizko rozzeraveného
vlakna ma na priestorovy naboj rozny vplyv. A to
podla toho, ¢i je neelektricka, kladna alebo
zaporna. Kladne nabita platiia spojend s plusovym
polom zdroja, pritahuje zaporné elektrony tym
viac, ¢im ma vacsie kladné napétie a ¢im je blizSie
k rozzeravenému vlaknu. Edison spozoroval
vychylku na miliampérmetri iba v tom pripade,
ked’ vlakno svietilo a andda (platnicka) bola
pripojend na + pol batérie.

Thomas Alva Edison (11. 2. 1847 — 18. 10. Edisonov efekt — "

1931)
bol americky vynélezca, podnikatel a priekopnik v oblasti vyuZivania elektrickej energie.

Narodil sa v meste Milan v §tate Ohio ako najmladsi so siedmych deti Samuela Edisona a
Nancy Elliot Edisonovej. Ked mal sedem rokov, tak sa rodina prestahovala do Port Huronu
v Michiganu. Do Skoly chodil iba Stvrt’ roka, lebo riaditel’ Skoly ho povaZoval za duSevne
zaostalého. Chyba bola v tom, Ze Alva mal silni poruchu sluchu a nedokézal tak dobre
sledovat’ vyuCovanie. Vzdelaval sa doma a vo veku dvanastich
rokoch zacal roznésat’ noviny a uz od Strnastich rokov vydaval
tyzdennik Grant Trunk Herald a robil telegrafného tradnika.
Venoval sa taktiez fyzike a mechanike. Za svoj Zivot Edison
ziskal viac ako tisic patentov. Bol zndmy svojou pracovitostou a
Casto pracoval 1 20 hodin denne. Sam hovorieval: ,,genialita
tvori iba 1% uspechu, ostatnych 99% je praca.*

Od roku 1862 az do roku 1868 Alva pracoval ako telegrafista a
tu patentoval duplexny telegraf. Za predaj prav na patent za
vylepSeny telegraf ziskal 40 000 dolarov a prestahoval sa do
New Yorku, kde si otvoril vlastnt dieliiu v Newarku v State

New Jersey. V tej dobe sa ozenil s Mary Stilwellovou, ktorou




mal tri deti. Va¢Sinu svojich vynalezov urobil vo svojich vyskumnych dieliach v Menlo
Parku a hovorilo sa mu ,,Carodejnik z Menlo Parku®. V tej dobe zamestnaval viac technikov
na jednom mieste, ¢o bol neobvykly jav. Edison zaloZil viacero firiem, ale najvyznamnejSia
bola General Electric Company. Na jesent 1877 vynasSiel fonograf a jeho manzelka Mary
mohla povedat’ do dreveného lievika detsku basnicku: ,,Marienka mala ovecku a jej vlna je
mikka a biela...* Takto vznikol prvy fonograficky zaznam l'udského hlasu. Takmer hluchy
Alva vymyslel pristroj, ktory priniesol zvuk pre miliony usi na celom svete. Edison vylepsil
Bellov telefon s pouzitim uhlikového mikrofénu, ¢im vyrazne zlepsil kvalitu prenaSaného
zvuku a to v roku 1878. V roku 1879 zacal robit’ pokusy na svojom mozno
najvyznamnej$om vynaleze. Jeho prva ziarovka na kratku chvil'u zablikala na jar 1879. V
oktobri pouzil zuhol'natelnu nit’ z bavlny. Takmer dva dni sa snazili technici ziskat’ v peci
zuhol'natelé vlakno a to potom zatavit’ do sklenej banky. Pred zdvere¢nou fazou sa sklarovi
jemny kusok uhlika zlomil v rukach. Az 21. oktébra 1879 sa naplno rozziarila prva skutocna
ziarovka. Prvé Ziarovky vSak svietili iba niekol'’ko hodin. Edison preto zacal s testovanim s
cielom priblizit’ svoj vynalez praktickému vyuzitiu. Edison nevytvoril iba ziarovku, ale cely
systém nutny na jej rozsvietenie. Bolo potrebné postavit’ elektraren, rozvod elektricke;j
energie, ktort uskuto¢nil v roku 1882. V roku 1883 objavil jav, ktory sa vola ,,Edisonov
efekt”. Tento jeho objav viedol o objaveniu prvej elektronky diddy. Niektoré pramene
pripisuju tento objav Williamovi J. Hammerovi, ktory u Edisona pracoval.

V roku 1886 sa Edison po druhy krat ozenil po dvoch rokoch ¢o mu zomrela prva
manzelka. Vzal si za Zzenu Minu Millerov1, ¢ ktorou mal tri deti. V tej dobe zacal budovat
nové vyskumné laboratdria vo West Orange v State New Jersey. Nasledovalo mnoho d’alSich
vynalezov ako: elektrickd lokomotiva, filmovéa kamera, premietaci pristroj, akumulator,
umely kaucuk a vel'a d’alSich. Zomrel 18. 10. 1931 vo West Orange.

Neskorsie si ten isty jav vSimli 1 Elster a Geitel s pouZzitim platinovych drotov. Whenett to
vylepsil tak, Ze na Zeraviace vlakno naniesol vrstvu oxidu kalcia na zlepSenie emitovania
elektronov. Fleming ziskal za podobnu konstrukciu patent na usmernovac, ktoré vidiet

obrazku.



Toto zariadenie dostalo nazov ,,dioda*. Didoda ma dve elektrody: katddu a anddu. Katoda sa
zohrieva na teplotu 800°C pri oxidoch a pri pouzivani wolframu 2400°C,takto emituje
elektrony a je pripojend na zaporny zdroj batérie. Andda zachytdva tieto vysielané elektrony.
Prvé elektronky boli priamo Zeravené a obsahovali volframovu katodu. Diddy sa pouzivaju
na usmernenie striedavého prudu, alebo pri detekcii a demodulatoroch.

John Ambrose Fleming ( 29. 11. 1849 — 18. 4. 1945) vynasiel ,,elektronkovy ventil
diddu, ktora sa pouzivala ako detektor v rozhlasovom prijimaci. Boli to prvé elektronky,
ktoré boli pouzivané ako usmeriiovace v zdrojoch napajanych elektronické zariadenie pre
spotrebitel’'ov, akymi boli radia, televizory a iné zariadenia do Sest'desiatich rokov, kedy sa
zacali pouzivat’ polovodicové diddy. Prvé didody mali anddu v podobe platnicky ulozenu
vedla katody. Tie novSie uz mali tvar valca uloZeného okolo rozZeravenej katody.
Flemingova elektronka bola spojena s badanim Edisonového efektu z roku 1884, ked” ako
profesor na univerzity College v Londyne konzultovany pre Electrlc nght Company v
rokoch 1881 az 1891 a potom pre firmu Marconi Wireless S '
Telegraph Company. V roku 1901 sa zucastnil radiového
prenosu cez Atlantik z Poldu v Anglicku do Novéeho il
Skotska v Kanade. Vzdialenost 3500 km prekonal signal v |
podobe Morseho znacky pismenom ,,S*, teda v podobe :
troch bodiek, ale signal bol tak slaby, Ze nebolo jasné, ¢i je
to signal, alebo atmosféricky Sum. Prijimac pouZival
coherer, ktory mal nizku citlivost’ a tak znizoval citlivost’
prijimaca. V roku 1904 Fleming skusal Edisonov efekta |
podarilo sa mu zistit’, Ze vysokofrekvenéné oscilacie
upravil tak, Ze ich bolo mozZné sledovat’ pomocou
galvanometra. Dila 16. 11. 1904 poziadal o americky
patent, ktory nazval ,,oscilacnou kmitavou elektronkou®.
Tento patent naSiel uplatnenie pri detekcii sprav odoslanych
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Morseovou abecedou. Flemingova elektronka sa ukazala ako zaciatok technologickej
revolucie. Na jeho pracu nadviazal rakusky fyzik Robert von Lieben a americky inZinier
Lee de Forest.

Na obrazku su prvé vyrabané didédy vyvinuté Flemingom.



Lieben 4. 3. 1906 oznamil svoj prvy patent pod nazvom ,,katodové relé, prvé zosilnenie
signalu a zvuku na telefonnych linkéch. V rovnakom roku ohlasil patent na podobné
zariadenie Lee de Forest, pod nazvom ,,audion®, ktoré pouzil na zlepsenie detekcie v
radioprijimacoch.

Robert von Lieben (5. 9. 1878 — 20. 2. 1913) rakusky fyzik
vynasiel ,,Liebenovu trubicu®, prvu elektronku, ktora pouzil
na zosilnenie signélu na dial’kovych telefonnych linkach v
roku 1912.

Narodil sa vo Viedni a navstevoval Akademické gymndzium,
potom strednt $kolu vo Viedni, ale bez maturity. Vd'aka
bohatym rodi€¢om sa mohol venovat’ vedeckému badaniu. Po
roku 1899 Siel do Goéttingenu na ustav fyzikalnej chémie
Walther Nernstale, ale ani tu neziskal titul. Po navrate do
Viedne si zriadil laboratérium a v roku 1904 si kapil

tovaren na telefony. Dnia 4. 3. 1906 Lieben si podal Ziadost’
na patent na svoje ,.katodové relé*, prvy zosililovat’ signalov a
zvukov na telefonnych linkach. Diia 7. 12. 1910 podal
svoj druhy patent, ktory sa
funkciou podobal na de
Forestrov audion, ale od
Forestra mal vicsie
zosilnenie signalu. Tato
trioda sa lisila od
katodového relé s tym, ze
mala d’alSiu mriezku a
pomocné elektrody. Firma
Telefunken sa rozhodla
vyrabat’ Liebenové trubice
a odkupila patent. Jena z
tychto tridd je 1 na obrazku.
Tridda sa zlepSovala, ale
stale mala problémy s
ortutovymi parami, ktoré
rusili ionizéciu. Robert von
Lieben zomrel 20. 2. 1913
vo Viedni.
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Lee de Forest (26. 8.
1873 — 30. 6. 1961) bol
americkym vynélezcom s
viac ako 180 patentmi. V
roku 1906 vynasiel
Audion, elektrénku s troma
elektrodami, ktora
dokazala zosilnit’ slaby

elektricky signal. Od audionu sa elektrénky vyvijali a pouzivali sa v spotrebnej elektronike



viac ako 40 rokov. Na obrazku je Lee de Forest s dvoma elektronkami. MensSia bola na
zapojenie do vykonu 5W a vicsia pre vysiela¢ s vykonom 250W.

Lee de Forest sa narodil v Council Bluffs v State lowa ako syn Henriho Swift de Forest a
Anny Markéty rodenej Robbins. Jeho otec bol zbormajstrom v kostole a bol vo funkcii
riaditel’a africko — americkej Skoly v Talladega v Alabame, kde Lee stravil va¢sinu mladosti.
V roku 1893 sa zapisal na univerzitu Yale v Connecticutu. V roku 1896 ziskal bakalarsky
titul a doktorat ziskal v roku 1899 za pracu o rozhlasovych vinach pod dohl'adom
teoretického fyzika Willarda Gibbsa.

V roku 1901 stt’azil s Guglielmo Marconim v New Yorku na jachtarskych pretekoch a
vtedy sa im pocas zavodu zasekol signal a ani jeden nebol schopny prenasat’ Ziadne spravy.
De Forest v zdchvate zlrivosti hodil vysiela¢ cez palubu. Diia 25. 10. 1906 podal Forest
patent na diddu, ako detekénu elektronku, ktort uz mal patentovana Fleming z roku 1904. O
rok neskorsie podal patent na troj elektrodovu elektronku,
ktora bola omnoho citlivejSim
detektorom
elektromagnetickych vin. Vo
februari 1908 mu bol udeleny
americky patent 879532.
Pristroj bol pomenovany ako
,,Forestrova elektronka,” a od
roku 1919 ju pozname pod
nazvom trioda. Jeho audion sa
zacal pouzivat v telegrafii ako
zosilovac elektrickych
signalov a bol to najrychlejsi
spinaci prvok v tej dobe a
neskorsie bol pouzity v
digitalnej elektronike v prvych

pocitacoch. Tridda bola rozhodujicim ¢lankom vo vyvoji transkontinentalnej telefonnej
komunikacii, radiotechnike, televiznej technike a vo vyvoji radarov az do roku 1950, kedy
sa zacalo s vyrobou tranzistorov.

De Forest je povaZzovany za tvorcu verejného
rozhlasového vysielania, ked’ 12. 1. 1910 riadil
experimentalne zivé vysielanie z predstavenia Tosky
a o d’al8i den vystapenie talianskeho tenoristu Enrico
Carusa z javiska Metropolitnej opery v House v New
Yorku. Forest predal svoj patent na triodu
spolo¢nosti AT & T a Bell System v juli 1913 za 50
000 dolarov. O rok neskodr predal prava na
bezdrotovi telegrafiu za 90 000 dolarov.

Vo svojich pamétiach De Forest spomina, ako
dospel k audionu. Postupoval s tym, Ze didde treba
pridat’ este jednu elektrodu. Jeho pokusy boli na
principe : Gspech ¢i omyl. Pre pripojenie antény
skusil pridat’ na banku ovinuty staniol, neskorsie
dosticku blizko prvej a nakoniec sa osvedcil
hadovito vytvarovany drot umiestneny medzi
zeraviace vlakno a anddu. Tretiu elektrodu nazval




vynalezca mriezkou a novu lampu ,,audion®, lebo po pripojeni slichadiel bolo pocut’
radiové signdly.

V roku 1906 hl'adal vyrobcu sklenych nadob pre svoju lampu, ale naSiel sa iba jeden isty
pan McCandless, ktory v New Yorku vyrabal Ziarovky do prenosnych svietidiel. Riadiacu
elektrédu v prvych troch audionoch nechal vyrobit’ v tvare hranatej vinovky. Citlivostou
detektoru bol nadSeny a tak nechal urobit’ tristo kusov triod. Kazdé vSak mala iné vlastnosti,
ktore¢ boli sposoben¢ nepresnostou vyroby a tvarom elektrod. Jeho audion bol spociatku
dost’ nedokonaly a mal kratku zivotnost’.

VylepSenie zapojenia triody v rozhlasovom prijimaci priniesol vynaliezavy Edwin Howard
Armstrong, ktory si podal patent na svoj regenera¢ny obvod v roku 1914.

Lee De Forest zomrel v Hollywoode 30. 6. 1961 vo veku 87 rokov a pochovany je v Los
Angeles.

Finsky vynalezca Eric Tigerstedt vyrazne zlepsil povodny dizajn
triody v roku 1914. Prvé skuto¢né triody boli ,,Pliotrons* na obrazku v
pravo, vyvinuté Irvinom Langmuir z General Electric vo vyskumnych
laboratoriach v New Yorku v roku 1915. Langmuir bol jeden z prvych
vedcov, ktory si uvedomil, ze vic¢sie vakuum zlepsi zosiliiovaci efekt
triody. Triddy boli najskor pouzivané v radiovych vysielacoch a
prijimacoch. Zistilo sa, Ze naladené frekvencie mali tendenciu
vytvarat’ rozne neziaduce oscilacie. Bolo to spdsoben¢ parazitnou
kapacitou medzi vystupnou anddou a riadiacou mriezkou. Tato
kapacita je znama pod nazvom ,,Millerova kapacita“. Technika
neutralizacie tejto kapacity bola pouzita na ,,Neutrodyne*. Obvod bol
vyvinuty na zaciatku 1920 Haroldom Wheelerom, ktory pracoval v
Louis Hazeltine v laboratériu Steven Institute of Technology. Tento
vynalez G¢inne neutralizoval prenikavé piskanie , ktoré trapili
spociatku vyrobené radia.

Pre problémy so stabilitou a s obmedzenym ziskovym napétim kvoli Millerovmu efektu,
fyzik Walter H. Schottky vynasiel ,,tetrodu‘ v roku 1919.
Ukazal, Ze pridanim druhej mriezky, ktord sa nachadza a
medzi riadiacou mriezkou a andédou, znama ako ,,clonova
mriezka®. Kladné napitie bolo na tejto mriezke o nieco
niz$ie ako na anode. Toto usporiadanie oddel'uje anodu od
riadiacej mriezky a tak eliminuje Millerov efekt a snim
suvisiace problémy. Dosledkom toho bol vacsi zosiliovaci
zisk a v obvodoch sa mohol pouzit’ mensi pocet elektrénok.
Do praxe prisla tetroda v roku 1926. Na obréazku je
schematicka znacka tetrody. Na tetrode sa vSak vyskytol
problém ,,negativneho odporu®, ktory mal za nasledok
znizenie zosiliiovacieho signdlu. Tento negativny odpor bol
vyuzivany na vyrobu vel'mi jednoduchého oscilatora, ktory vznikol pripojenim LC obvodu
na anodu. Bol ucinny v Sirokom frekvenc¢nom rozsahu a hovorilo sa mu ,,Dynatronovy
oscilator.” RiesSenim tohto problému bolo pridanie d’alSej mriezky nad katédu. Této
elektronka sa nazyva ,,pentdoda‘. Pentdda bola vynajdend v roku 1928 Bernardom DH
Tellegenom a stala sa rozsirenejSou ako jej predchodkyna tetroda.




Walter Herman Schottky (23. 7. 1886 — 4. 3. 1976) bol nemecky fyzik, ktory zohral
hlavnua tlohu vo vyvoji pociatocnej tedrie elektronickych emisii a ibnovych javov. Vynasiel
tetrodu pridanim druhej mriezky do triddy v roku 1915. Podielal sa na vyvoji paskového
mikrofonu a paskového reproduktoru spolu s Dr. Gerwinom
Erlachom v roku 1924.

Narodil sa v Ziirichu vo Svajéiarsku a jeho otec Friedrich
Hermann Schottky (1851 — 1935) bol matematikom na univerzite
v Zirichu od roku 1882. Mal dvoch surodencov, brata a sestru.
Rodina sa v roku 1892 prestahovala do Nemecka a jeho otec tu
pOsobil na univerzite v Marburgu.

Walter Herman vyStudoval gymnéazium Steglitz v Berline v roku
1904. Bakalarsky titul ziskal na univerzite V Berline z fyziky v
roku 1908 a titul Ph. D z fyziky v roku 1912.

V rokoch 1912 az 1914 pdsobil na univerzite v Jene a prednasal
na univerzite vo Wiirzburgu v rokoch 1919 az 1923. V rokoch
1923 az 1927 pésobilna
univerzite v Rostoku ako
profesor teoretickej fyziky.
Schottky pracoval vo
vyskumnych laboratoériach
Siemens v rokoch 1914 az
1919 v tomto obdobi
vynasiel tetrodu, ktora je na
obrazku a potom v rokoch
1927 az 1958. V roku 1924
vynasiel paskovy mikrofon
spolu s Gerwinom
Erlachom.

Hlavnou myslienkou
mikrofonu bolo, Ze vel'mi jemna stuha vloZend v magnetickom poli by mohla generovat
elektrické signaly. To viedlo i k vynalezu paskového reproduktora pomocou opa¢nych
funkecii, ale neboli praktické. PouZivali sa iba do doby, ked’ sa na trhu neobjavili
permanentné magnety, ktoré sa stali dostupnymi v roku 1930. Okrem toho je zndmy i pre
Scottkyho efekt, Scottkyho bariéru, Schottkyho kontakt, tetrodu a Schottkyho anomalie.
Zomrel 4. 3. 1976 v Pretzfeld v Nemecku.

Bernard DH Tellegen (24. 6. 1900 — 30. 8. 1990) bol holandsky elektrochemik a
vynalezca pentody a gyratora.

Narodil sa vo Winschotene a svoj magistersky titul ziskal z odboru
elektrotechniky na univerzite v Delft v roku 1923 a potom sa
zamestnal v laboratoriu vo firme Philips v Naturkundin v
Eindhovene. V roku 1926 vynasiel pentddu, elektronku s piatimi
elektrodami. Gyrator vynasiel v roku 1948, ktory vhodne simuluje
ucinok cievky, bez pouzitia cievky. Pouziva sa i v hi — fi grafickom
ekvalizéry. Je drzitel'om 41 americkych patentov. V rokoch 1946 az
1966 bol mimoriadnym profesorom teorie obvodov na univerzite v
Delftu. Od roku 1942 az do 1952 bol prezidentom a Cestnym ¢lenom '
Holandskej elektroniky a rozhlasovej spolo¢nosti. Bol ¢lenom Kral'ovske;j holandskej




akadémie vied od roku 1960. Zomrel vo veku 90 rokov 30. 8. 1990.
Na obrazku je schematicka znacka pentédy EL 36 a vedl'a
je pentdda VALV O Philips .

Thyratron je elektronka plnena nednom,
Xenonom a
argonom.

Prvé

komer¢né

thyratrony sa objavili asi okolo

rokul928. Pocas II. svetovej vojny

boli malé thyratrony pouzité ako .
pamét'ové bunky v prvych elektronkovych

pocitacoch. l

Colossus Mark 1.

Je to prvy elektronicky digitalny pocitac, ktory bol programovatelny. Colossus pocitace
boli vyvinuté pre britské tajné sluzby na pomoc pri deSifrovani Lorenzovej Sifry. Ich
pomocou boli spojenci informovani o vel'kom mnozstve Sifrovanych telegrafickych sprav,
ktoré prebiehali medzi vrchnym velenim nemeckych vojsk.




Na c¢iernobielom obrazku je Colossus i s obsluhou pocas II. svetovej vojny a druhy je
replika zhotovena z ndjdenych dielov v roku 2007 a uloZeny v mizeu vypoctovej techniky.

Bol osadeny elektronkami a vykonaval logické operacie a vypocty. Colossus bol navrhnuty
inzinierom Tommy Flowers k vyrieSeniu problému spojené¢ho s matematikom Maxom
Newmanom na podnet anglickej vlady Cypher School v Bletchley. Prototyp Colossus Mark
I.,bol dany do prevadzky v decembri 1943 a bol uvedeny v Bletchley Parku 5. februara
1944. VylepSeny Colossus Mark II., ktory uz pouZival posuvné registre, mal patnasobne
vacsiu rychlost’ a pracoval od 1. jina 1944, prave v ¢ase pred vylodenim v Normandii.
Desat’ pocitacov Colossus pracovalo do skon¢enia vojny. Po ukonceni vojny, bola viacSina
Colossus a dokumentécie zni¢end z dovodu utaJ enia prOJektu ktore boh odtajnene az v
roku 1970. Funk¢éna replika - =~ .
Colossus pocitaca bola
dokoncena v roku 2007 a je
uloZend v Narodnom muzeu
vypodtovej techniky v Bletchley g
Parku. )

Colossus pocitace boli pouzite
na deSifrovanie radiovych
d’alekopisnych sprav, ktoré boli
zaSifrované pomocou
elektromechanického
Lorenzovho SZ40 / 42, ktorého
kéd bol vytvoreny pomocou 12
valcekov s roznym poctom
kolikov ako to vidiet na obrazku.

Tommy Flowers bol veduci elektrotechnik v Post Research Station Office na Dollis Hill,
ktory bol menovany MBE v juli 1943. Pred pracou na Colossus pomahal GC & SK v
Bletchley Parku od februara 1941 na vylepSeni Bombes, ktoré boli pouzité na desifrovanie
nemeckého Sifrovacieho stroja Enigma. Bol odpora¢any Maxom Newmanom a Alanom
Turingom, ktori boli ohromeni jeho pracou na Bombes. Navrhol elektronkovy stroj 1 ked’
mali spolupracovnici obavy, ¢i bude tisic az dvetisic elektronok spolocne fungovat’. Flowers
s tymom 50 I'udi pracoval na pocitaci jedendst’ mesiacov od zaciatku februdra 1943.
Prototyp Colossus Mark I. Bol 8. decembra 1943 rozobrany a odoslany do Bletchley Parku,
kde bol 18. 1. 1944 znovu postaveny.
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Na obrazku je Colossus Mark 1. Zobrazeny zo zadnej strany.

Vyrobilo sa ich devit kusov, z ktorych prvy vysiel z linky 1. jina 1944. Pocitac obsahoval
1600 elektronok. Zacal sa stavat’ 1 Colossus Mark 1I1. a posledny jedenésty kus bol
dokonceny uZ po ukonceni vojny. Hlavnymi jednotkami konStrukcie pocitaca boli: paska,
fotoelektrické Citanie — kdder, ktory simuloval Lorenzov stroj, logicku jednotku,
elektronické pocitadlo a tlaciarent. Colossus Mark II., obsahoval 2400 elektrénok a bol az
patkrat rychlejsi s jednoduchsou obsluhou.

Paska poskytovala v testoch az 9700 znakov za sekundu. Obsahoval zariadenie podobné
posuvnému registru a rychlost’ spracovania bola az 25 000 znakov za sekundu. Colossus
nebol univerzalny pocita¢, lebo bol $pecialne urceny na cryptoanalytické operacie, ale bol
prvym elektronickym digitdlnym programovatel'nym pocitacom i ked’ s €iastocnym
obmedzenim. Mal vplyv na stavbu rannych pocitacov vo Vel'kej Britanii a pravdepodobne i
v USA. Bolo chybou, Ze Winston Churchill vyslovne nariadil vic¢Sinu Colossus zniCit’ a s
nimi spalit’ i dokumentaciu.

Vystavba repliky Colossus Mark II. bola prevedena tymom pod vedenim Tonyho Sale. I
ked plany a hardware boli znicené, je prekvapujuce, aké mnozstvo materialu prezilo. V
novembri 2007 dokoncili projekt Colossus.



Thomas Harold Flowers (22. 12. 1905 — 28. 10. 1998) bol britsky inzinier. Pocas II.
svetovej vojny bol ur€eny na stavbu pocitaca na vyrieSenie Sifrovanych nemeckych sprav.
Flowers sa narodil v Poplar v Londyne ako syn murara. Vyucil sa za strojara v Royal
Arsenal, Woolwich. Navstevoval vecerné kurzy na univerzite v Londyne a ziskal titul z
elektrotechniky. V roku 1926 sa zamestnal v telekomunikaénej pobocke General Post Office
(GPO) vo vyskumnej stanici v Dollis Hill severozapadnom Londyne.

V roku 1935 sa 0zZenil s Eileen Margaret Green a spolu mali
dve deti John a Kenneth. Do styku s deSifrovanim vo
februari 1941, ked’ bol poziadany pomdct’ Alanovi
Turingovi, ktory pracoval v Bletchley Parku na deSifrovacom
stroji Bombe, ktory mal deSifrovat’ nemeckt Enigmu. Turing
bol ohromeny pracou Flowersa a vo februari 1943 zoznamil
Flowersa s Maxom Newmanom, ktory bol povereny stavbou
desifrovacieho stroja na Lorenzové Sifry. Bol to ovela
zloZitej$i systém ako Enigma.

Spociatku bol nepochopeny, lebo presadzoval elektronky
ako spinacie prvky, pricom vedenie presadzovalo relé a tak
ho odvolali z Dollis Hill z projektu. Dna 2. 6. 1943 sa konala
porada ministrov a tam ziskal Flowers plni podporu na
projekt v Dollis Hill. Stroj bol postaveny za 11 mesiacov a
dostal meno Colossus, ktoré mu dali pracovnici pre jeho
velkost’. Mark 1. Colossus bol patkrat rychlejsi a flexibilnejsi ako predchadzajici systém,
pod menom Heath Robinson, ktory pozival elektromechanické spinace. Prvy Mark I bol
vybaveny 1500 elektronkami, bezal v Dollis Hill v novembri 1943 a potom Bletchley Parku
v januari 1944. Druhy Mark II. Colossus mal uz 2400 elektrénok a prvy iSiel do Bletchley
Parku 1. jina 1944 a okamzite ziskal dolezité informacie pred vylodenim 5. juna.

Po vojne mu bol udeleny plat od vlady vo vyske 1 000 libier. Flowers si cheel vziat
po6zicku v Bank of England na stavbu podobného zariadenia akym bol Colossus, ale uver
mu bol zamietnuty s odovodnenim, ze také zariadenie nemoze fungovat’ a pretoze Colossus
bol v prisnom utajeni, nemohol im ni¢ dokazovat’. Jeho prace v oblasti vypoctovej techniky
neboli dostato¢ne uznané az do roku 1970, kedy sa odtajnili dokumenty okolo pocitaca
Mark I. Jeho rodina ani nevedela, ze vytvoril pocitac. Vedela iba to, Ze robi nejakt dolezita
pracu. Po vojne pracoval ako veduci na teleféonnej ustredni a bol tieZ zapojeny do vyvoja
Ernie. V roku 1964 sa stal vediicim Advanced Development Group az do roku 1969, kedy
odisiel do dochodku.

V roku 1976 publikoval ,,Introduction to Exchange Systems* (technické zasady
telefonnych ustredni). Flowers zomrel 28. 10. 1998 vo veku 92 rokov v Mill Hill v
Londyne.

Max Newman ( Maxwell Herman Alexander Newman)
7.2.1897 —22.2. 1984 bol britsky matematik a odbornik
na deSifrovanie. Pocas II. svetovej vojny viedol vystavbu
pocitaca Mark 1. Colossus, prvy operacny elektronicky
pocitac. Zalozil Royal Society Comuting Machine
Laboratory na univerzite v Manchestri, ktory produkoval




ako prvy ulozenie programu elektronického pocitaca v roku 1948 s nazvom Manchester
Small - Scale a bol to experimentalny stroj.

Max sa narodil v Chelsea, v Londyne ako Maxwell Neumann a jeho otec Herman
Alexander Neumann bol povodom nemec a pochadzal z mesta Bromberg. Jeho otec
emigroval do Londyna, ked’ mu bolo patnast’ rokov. Robil v kancelarii v jednej spolo¢nosti
a ozenil sa so Sarah Ann rodenej Pike, ucitel’kou angli¢tiny v roku 1896. Potom sa rodina
prestahovala v roku 1903 do Dulwich a Max navstevoval Skolu Goodrich Road, pokracoval
Skolou v Londyne v roku 1908. V skole vynikal v matematike, hral Sachy a na klaviry. V
roku 1915 ziskal Stipendium na Stadium matematiky v St. John vysokej Skole v Cambridge a
v roku 1916 ziskal ako prvy Cambridge matematicky Tripos.

Jeho Studium bolo preruSené pocas 1. Svetovej vojny. Jeho otec bol internovany ako
nepriatel’'sky cudzinec na zaciatku vojny. Jeho otec si zmenil priezvisko na Newman 1 s
manzelkou a v roku 1917 dostal Max ucitel'ské miesto na gymnéziu v Yorku. V roku 1919
sa vratil do Cambridge. Bol povolany na vojensku sluzbu vo februari 1918, ale nechcel
bojovat’. V roku 1921 dokon¢il stadium. V roku 1927 bol menovany za asistenta
matematiky na Cambridge, kde jeho prednasky v roku 1935 podnietili Godela a Alana
Turinga zacat’ pracu na vytvoreni stroja na rieSenie vypoctov. V decembri 1934 si vzal za
manzelku Lyn Lloyd Irvine a spolu mali dvoch synov Edwarda (1935) a Williama (1939). V
septembri 1937 Newman s rodinou prijal pozvanie na Sest’ mesiacov na pracovnu navstevu
do Princetonu. Na zaciatku II. svetovej vojny Max zostal v Cambridge a manZelka a synovia
odisli do USA.

Na jar 1942 zacal pracovat’ v Cypher School v Bletchley Parku ako veduci na projekte
desifrovacieho stroja pre d’alekopisné Sifrované spravy z nemeckého velenia pod menom
»tuniak®. Stavba zacala v januari 1943 a prvy prototyp bol dodany v jini 1943 a v tej dobe
mu pomohol Tommy Flowers, ktory mal skuisenosti s elektronkami.

V septembri 1945 bol Newman menovany za vedliceho katedry matematiky na univerzite
Manchestri. Vo februari 1946 napisal Johnovi Neumannovi a vyjadril tazbu vybudovat
pocitaovy stroj. S pomocou Frederic Calland Williams a Thomasa Kilburn postavili
pocitaci stroj pod menom ,,Baby*. Turing sa potom spojil s Kilburnom a Williamsom na
stavbe pocitaca Manchester Mark 1. A neskor Ferranti Mark 1., prvy masovo vyrabany
pocitac. V roku 1964 odisiel Max do dochodku a zil v Combertone, ned’aleko Cambridge.
Po smrti Lyn v roku 1973 sa oZenil s Margaret Penrose s vdovou svojho priatel’a Lionel
Penrose. Pracoval na vyskume rieSenia kombinatorickej topoldgie. Vo veku 85 rokov zacal
trpiet’ Alzheimerovou chorobou a zomrel 22. 2. 1984 v Cambridge.

IBM (ASCC) Harvard Mark I.

Bol to univerzalny elektro — mechanicky pocita¢ pouzivany na Harvardskej univerzite a
pouzival sa v poslednych rokoch II. svetovej vojny pre potreby armady USA.

Povodny koncept Howarda Aikena bol predstaveny spolo¢nosti IBM v novembri 1937. Po
preskimani funk¢nosti a moznosti vyhotovenia bol schvéaleny osobne Thomasom Watsonom
i s finan¢nou podporou vo vyske 100 000 dolarov vo februari 1939. Pocita¢ mal povodne
nazov ASCC (Automatic Sequence Controlled Calculator) a az neskorSie ho pomenovali
Harvard Mark 1. Pocitac ASCC bol postaveny v IBM a odoslany na Harvard vo februari
1944. Bol otestovany vypoctami, zostavenymi US NAVY Bureau v Ships v méji a oficidlne
bol predstaveny 7. augusta 1944. Mark I., po 15 rokoch prevadzky odiSiel do dochodku v
roku 1959. Bol vyrobeny zo 765 000 dielov a 800 km drdtu. Jeho rozmery boli: 16 m dlhy,



2,4 m vysoky a 61 cm hlboky a jeho vaha bola 4500 kg. Obsahoval 3500 multipélovych
relatok s 35 000 kontaktmi, 1464 spinacov, 2225 kontroliek a 72 pridavnych strojov. Bola to
najvécsia elektromechanicka kalkulacka. Mark 1., sa pouzil i pri vypoctoch prvej atbmove;j
bomby v auguste 1944. Mark | pri svojich vypoctoch pouzival 23 pozicii, 72 aritmetickych
paméit'ovych registrov na scitanie ¢isel a 60 ru¢nych kl'ai¢ov ako statick pamat’ na
ukladanie konstant. Vstup sa uskuto¢iioval nastavenim ru¢nych kl'aicov alebo diernymi
paskami a vystup pomocou elektrického pisacieho stroja alebo diernou paskou. Pocita¢
pracoval v desiatkovej Ciselnej sustave s pevnou desatinnou ¢iarkou a dokazal dve Cisla
s¢itat’ za 0,3 sekundy a vyndsobit’ ich za 6 sektind. Vypocitat’ hodnotu sinusu dané¢ho uhla do
jednej minnty.

_.1’\‘“-‘« >3 v Courtesy IBM (www.ibm.com)

Harvard Mark I1.

Bol to elektromechanicky pocita¢ postaveny na Harvardskej univerzite pod vedenim
Howarda Aikena a bol dokonceny v roku 1947. Stavbu pocitaca financovalo ndmornictvo
USA. Mark 11., bol h
zhotoveny s rychlej§imi elektromagnetickymi rel¢, miesto elektromechanickych pouzitych

na Mark I a bol omnoho rychlejsi. Jeho vypoctovy €as bol pri s¢itani 0,125 sekundy a pri
nasobeni 0,75 sekundy, ¢o bolo 2,6 krat rychlejSie pri sCitani a 8 krat rychlejSie pri nasobeni.
Pocitac riesil tlohy s pohyblivou desatinnou ¢iarkou. Unikatom bolo zabudovanie
niektorych funkcii akymi boli : druhd odmocnina, logaritmus, exponencidlne a
goniometrické funkcie, ktoré vykonaval v rozsahu piatich az dvadsiatich sekiind. Mark II
mal uZ program a inStrukcie ulozené v paméti, pomocou diernej pasky. Toto oddelenie dat a
inStrukcii je zndme ako Harvardska architektura. Testovanie pocitaca sa uskutocnilo v juli
1947.
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Harvard Mark I11.

Bol ¢iastoéne elektronicky a elektromechanicky po¢ita¢. Mark IIT pracoval s dizkou slova
16 — bitov. Obsahoval 5000 elektronok a 1500 krystalovych didd. Ako hlavni opera¢ni

pamét pouzival dve magnetické bubnové paméte a kazdé bola schopna prijat’ 4350 slov.
Jeho €as vypoctu pri spocitani bol 4,4 mikrosekundy a pri nasobeni 13.2 mikrosekundy.
Aiken sa v tej dobe vychval'oval, ze Mark III je najrychlejsi pocitac na svete. Poc¢ita¢ ma
eSte d’alSich Sest’ magnetickych bubnovych pamiti, ale tie nemali priamu cestu k procesoru
a ich vybavovacia doba bola 4 400 mikrosekund. Mark III bol postaveny v septembri 1949 a
sluzil pre US Naval Proving Ground na zdkladni Dahlgren vo Virginii do marca 1953.

Harvard Mark V.

Bol elektronicky pocitac, ktory mal ulozeny program a bol postaveny na Harvardske;j
univerzite pod dohl'adom Howarda Aikena pre letectvo USA. Pocitac bol postaveny v roku
1952. Pouzival magneticky bubon na uchovavanie informdacii a mal 200 registrov zloZenych
z feritovych magnetickych jadier a tak sa stal jeden z prvych pocitacov, ktory pouzival
feritovl pamét’ na ukladanie informaécii.



Horward Hathaway Aiken (8. 3. 1900 — 14. 3. 1973) bol
priekopnikom v oblasti vypoctovej techniky a bol konStruktérom
pocitaca IBM Harvard Mark I.

Narodil sa Danielovi Aiken a Margaret Emily rodenej Mierisch 8.
3. 1900 v Hobokenu v state New Jersey. Chlapec bol ale
vychovavany v Indianapolise §tat Indiana, kde navstevoval vysokt
technickt Skolu. Po maturite v roku 1919 zacal Studovat’ na
univerzite Wisconsine, kde Studoval elektrotechniku a ziskal
bakalara z elektrotechniky v roku 1923 a potom §iel na Harvardsku
univerzitu na postgradualne Studium. V roku 1937 ziskal titul
magister a v roku 1939 doktorat Ph. D z fyziky. Tu zostal ako inStruktor na fakulte a neskor
ako docent.

Behom tohto obdobia sa stretaval s vypoctami diferencialnych rovnic, ktoré musel riesit’
iba na mechanickej kalkulacke. Mal svoju predstavu o elektro — mechanickom zariadeni na
vypocty, ktoré by riesil v d’aleko kratSom case.

Tento pocita¢ mal byt pévodne nazvany ASCC (Automatic Sequence Controlled
Calculator) a aZ neskor ho pomenovali Harvard Mark 1. S pomocou spolo¢nosti IBM bol
dokonceny a inStalovany na Harvardskej univerzite vo februari 1944. Grace Hopper sa
pripojila k projektu v juni toho istého roka. V roku 1947 dokon¢il pracu na pocitaci Havard
Mark I1.

Potom pokracoval na pocita¢i Havard Mark I1I., a Havard Mark IV. Mark III uz obsahoval
niektoré elektronické komponenty a Mark IV bol uz iba elektronicky a pouzival magneticka
bubnovu pamét’ a feritové magnetické jadra ako operacnu pamét’.




Na obrazku je zl'ava Aiken Grace Hopper a mlady asistent.

V roku 1947 bol zvoleny do Americkej akadémie vied a ziskal ¢estny doktorat na
univerzite Wiscinsin, Wayne. Dostal 1 Edisonovii medailu v roku 1970. Do dochodku odisiel
vo veku 60. rokov do Fort Lauderdale na Floride. Zomrel na vylete v St. Louis v Missouri
14. 3. 1973.

Na obrazku su tvorcovia pocitaca ENIAC
ENIAC

Novo vymenovany dostojnik, porucik P. N. Gillon z oddelenia vypoctov balistickych striel



si uvedomil naliehavost’ rychlo a spolahlivo vytvorit’ balistické tabul’ky. V tej dobe mali v
Research Laboratory v Aberdeen na tieto vypocty Buschov diferencialny analyzator. A bolo
aj zname, Ze na Mooreho elektrotechnickej Skole, ktord patrila pod univerzitu v
Pennsylvanii mali Buschov diferencialny analyzator s va¢Sou vypoctovou kapacitou ako v
Aberdeene. Preto bol jeden z jeho krokov urobit’ dohodu s univerzitou na pouzivani ich
stroja na vypocty uréené pre armadu. V tej dobe bola na Mooreho Skole talentovana skupina
pod vedenim profesora Brainerda, ktoré sa zaviazala, Ze vylepsi stroj. V roku 1942 sa do
vyvoja zapojili 1 Dr. John William Mauchly a John Presper Eckert Jr. So svojou koncepciou.

THE

RENBURPOSE ELECTRONIC COMPUTER

ENTAC

P6ovodna dohoda medzi vladou a univerzitou v Pennsylvanii bola zo diia 5. 6. 1943 a bola
na dobu Siestich mesiacov na vyskum a vyvoj elektronického ¢islicového integratora v
hodnote 61 700 dolarov z fondu americkej armady. Projekt mal pod technickym dozorom
profesor Brainerd spolu s Eckertom ako hlavnym inZinierom a Dr. Mauchlym, ktory mal
funkciu hlavného poradcu. Pocita¢ mal byt’ zhotoveny v priestoroch Skoly a kone¢na
montdz sa uskutocnila na jesen 1945.

—

Na obréazku st programatorky pocitaca ENIAC

Pocitac sa skladal z tridsiatich samostatnych jednotiek. Bol 30 metrov dlhy, 2.4 metra
vysoky a 0,9 metra hlboky a jeho vaha bola 27 000 kg. Zaberal plochu 167 m? a jeho
elektrickd spotreba bola 150 kW energie. Obsahoval 17 468 elektronok, 7200 krystalovych
diéd, 1500 relé, 70 000 odporov 10 000 kondenzétorov a asi 5 miliénov rucne letovanych
spojov.



Pocitatom mohli s¢itat’, od¢itat’, nasobit’, delit’ a extrahovat’ druhtt mocninu. Bolo mozno
ulozit maximalne dvadsat’ desat’ miestnych ¢isel. Neobsahoval centralnu paméatovu
jednotku. Ukladanie informécii bolo vo funkénych jednotkéach v pocitaci. Hlavnym cielom
konstruktérov bolo dosiahnut’ va¢siu rychlost’ pouZzitim elektronok vSade tam, kde to len
bolo mozné. Jediné mechanické prvky boli Citacky a zapisovace kariet od firmy IBM.
Logické hradla s funkciou ,,and* pouzivali jednu pentddu, ktora fungovala ako jednopdlovy
spina€. Vyrovnavacia pamét’ obsahovala dve alebo viac elektronok spojenych spolocnym
zatazovacim odporom. Flip — flop okruh obsahoval dve triddy, z ktorych bola pripojend iba
jedna v danom case. Bistabilné zariadenie malo dva vstupy a dva vystupy a boli
signalizované neénovou lampou na prednom panely pocitaca. Synchronicky systém bol
kontrolovany impulzmi v 10 mikrosekundovych intervaloch. ENIAC bol p6vodne
navrhnuty ako vnatorne naprogramovany pocitac. Program bol vytvoreny ru¢ne pomocou
prepinacov a kéblov. Koaxialne kable sa pouzivali na prendsanie dat z jednej funkcne;j
jednotky do druhej. Kazda funkcéna jednotka bola vybavena vlastnym kontrolnym
programom. Nasobenie dvoch desat'miestnych ¢isel trvalo 2,6 milisekundy. Delenie a
odmocnenie okolo 25 milisekund.

Pocita¢ ENIAC bol oficidlne venovany Mooreho elektrotechnickej §kole na univerzite v
Pennsylvanii 15. 2. 1946 a bol prijaty 1 armadou US v juli, Styri roky po povodnom navrhu
Dr. Mauchlyho.

Na pocitaci zohrala negativnu ulohu nespol’ahlivost’ elektrénok, ktoré sa kazili pri
zatazeni, vznik velkého salavého tepla a vykyvy napétia v sieti. NeskorSie bol ENIAC
upraveny tak, aby mal interne uloZeny program pevne v pocitaci tak, aby kable mohli zostat’
pre vacsinu beznych vypoétov na pdvodnych miestach. Upravu navrhol Dr. John von
Neumann z Institatu vysoke;j | »

Skoly v Princetone. Tieto
revolu¢né zmeny boli urobené na
zaciatku roku 1948. V tom Case
by drahu letu strely vypocital
odbornik na mechanickej
kalkulacke za 20 hodin.
Analogovy diferencidlny
analyzator za 15 minut a ENIAC
za 30 sekind. ENIAC bol v
rokoch 1949 az 1952 tahtiiom : B :
na rieSenie vedeckych problémov: & = & © _ * §
v krajine. Na obrazku je vidiet’ iﬁaa =y
Cast’ ovladacieho panela. Do roku Zz. 5% A/ R
1951 neboli ziadne pocitace U ,
pouzité na komer¢né ucely. V

roku 1953 uz dostal ENIAC

konkurentov v pocitacoch s =
EDVAC, UNIVAC i Harvard >
Mark IV., ktoré boli uz rychlejsie

a menej nakladné. Diia 2. oktdbra

1955 bol ENIAC odstraneny z [
prevadzky.
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John William Mauchly (30. 8. 1907 — 8. 1. 1980) bol
americky fyzik, ktory spolu Johnom Presper Eckertom navrhol | "'
ENIAC, prvy vSeobecny elektronicky digitalny pocitac a '
neskor 1 pocitaca EDVAC a UNIVAC 1., ktory bol prvym
komerénym pocitatom vyrobenym v USA. Spolo¢ne s
Eckertom zalozili prva firmu na vyrobu pocitacov Eckert —
Mauchly Computer Corporation (EMCC). Propagovali
zékladné pocitatové pojmy ako: uloZenie programu,
podprogramy a programové jazyky. Robil prednasky na
Mooreho elektrotechnickej Skole v roku 1946 a ovplyvnil
rozvoj pocitacov v rokoch 1946 az 1950.

Narodil sa v Cincinnati v State Ohio, ale vyrastal Chevy
Chase v State Maryland. Chodil do skoly vo Washingtone DC,
kde jeho otec bol zamestnany ako fyzik v Oddeleni zemského
magnetizmu na Carnigie Institute. V roku 1925 John ziskal stipendium od $tatu Maryland,
aby mu dovolili §tudovat’ na univerzite Johnsa Hopkunsa v Baltimore v State Maryland.
Zacal Studovat’ strojné¢ho inZiniera, ale pocas Studia sa zacal viac zaujimat o fyziku a z
fyziky ziskal aj titul bakaldra. Potom pokracoval v stidiu fyziky a v roku 1932 mu bol

udeleny doktorat. Po ukonceni Studia zacal ucit’ fyziku na viacerych vysokych skolach.
Ur¢ita dobu pdsobil aj Cornegie Institution vo Washingtone DC, vo vyskume a analyze
pocasia. Coskoro si uvedomil, Ze robit’ predpovede poéasia si vyzaduje mnoZstvo vypoctov
a tak zacal hl'adat’ sposob, ako zmechanizovat’ tieto vypocty. Do roku 1940 ucil fyziku na
Ursinus College ned’aleko Philadelphie a tam sa zacal zaujimat’ o vyvoj elektronickych
pocitacov, kde sa spdjali zaujmy inzinierov a fyzikov, lebo v tej dobe bol pocitac velky
mechanicky stroj a elektronika sa iba zaCala pomaly presadzovat’. Hl'adal sposoby, ako
rozvijat elektrické obvody tak, aby slizili na rieSenie vypoctov. Zacal aj s vlastnymi
experimentmi s pomocou elektronickych obvodov riesit’ spocitanie. Mauchly navstivil
Skolenia z oblasti elektroniky, ur¢ené pre ucely obrany na Mooreho elektrotechnickej Skole,
ktora bola sucastou univerzity Pennsylvénia.

Na obrazku je ¢ast’ Buschovho diferencidlneho analyzatora i z jeho tvorcom.



Po absolvovani kurzu v roku 1941 mu bolo pontknuté miesto instruktora na kurzoch z
elektroniky. V Skole pouzivali na vypocty diferencidlny analyzator od Vannerara Buscha,
ktory sa skladal z hriadel'ov, ozubenych koliesok, rdznych kl'uk, elektromotorov a diskov a
vyzadoval vel'a ru¢nej prace pri ich obsluhe. V tejto dobe uz Mauchly vyvinul vlastni
predstavu o tom, ako vytvorit’ lepsi pocitac a snazil sa zaujat’ 1 ostatnych ¢lenov personalu v
Mooreho Skole, ale okrem jedného Johna Eckerta nenaSiel pochopenie. John Eckert tiez
robil inStruktora z oblasti elektroniky a jediny ho podporoval v jeho myslienke pouzit’ v
pocitaci elektronky. Mauchly napisal v roku 1942 spravu o navrhu elektronického pocitaca,
ktorym by mohli jednoduchs$im spésobom dosiahnut’ vyrieSenie problémov a eSte rychlejsSie
ako Buschovym diferencialnym analyzatorom. Poru¢ik Herman Goldstine, ktory bol novo
vymenovany za zodpovedajucu spolupracu medzi Research Laboratory a Mooreho
elektrotechnickej skoly v roku 1942 si precital so zaujmom Mauchlyho spravu v marci
1943, teda 18 mesiacov po jej napisani. Bol nakloneny tejto myslienke a zvazoval medzi

prinosom a investiciou nového projektu. V aprili 1943 uzatvorila armada zmluvu s
Mooreho Skolou na postavenie elektronického numerického integratora pod menom
ENIAC. Mauchly viedol koncepény navrh a Eckert mal funkciu hlavného inZiniera. Na
Projekte ,,PX“ sa zi€astnilo viacej talentovanych inZinierov. Pocita¢ bol dokon¢eny na jesen
1945. Ku koncu roka 1944 sa uz zacali menej podiel’'at’ Mauchly s Eckertom na konstrukcii
ENIAC a tak zacali robit’ plany na druhy pocita¢ pod ndzvom EDVAC. V januéri 1945
urobili zmluvu na vystavbu pocitaca s vlastnym uloZzenym programom. Eckert navrhol
ortutovl pamét’ na ukladanie programu a dat. V tomto roku sa matematik John von Neuman
dozvedel o projekte a pripojil sa k projektu svojimi prispevkami. Bola to jeho architektura,
ktora sa pouZzivala eSte dlhé desatro¢ia po tom. Diia 30. jina 1945 bola vypracovana
pisomnd sprava na univerzitnej pode 1 s postupom ukladania informécii a riadenia pocitaca.
Armadny splnomocnenec Goldstine sa postaral o to, aby v sprave neboli spomenuté mena
Eckert a Mauchly a tak to aj vyslo. Jedinym tvorcom EDVAC zostal John von Neuman.
Urobili niekol’ko kurzov od 8. jula do 31 augusta.1946 v priestoroch Mooreho §koly, na
ktorom sa zucastnili zastupcovia armady, MIT, General Electric, National Bureau of
Standards, univerzity Cambridge a Harvard, IBM, Bell Labs, Beatman Kodak a z inych
spolo¢nosti.
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V roku 1947 vytvorili poc¢itacovu firmu EMCC (Eckert Mauchly Computer Corporation).
Ich prvym pocitacom bol BINAC (Binarni Automatic Computer) urceny pre firmu Norte
Woodcraft Company, ktory je vidiet’ na obrazku.

Bol to sekvencny binarny pocita¢ s nezavislymi procesormi, kazdy s pamitou 512 slov a
ortutovym spomal’ovatom. Obsahoval 700 elektrénok a bol rozdeleny do 16 kanalov a
kazdy kanal bol na 32 slov po 31 bitov a jedendstimi bitmi na priestor medzi slovami.
Frekvenc¢na rychlost’ bola 4,25 MHz a slovo spracovala za 10 mikrosekind. Spo¢itanie sa
previedlo za 800 mikrosekind a nasobenie za 1200 mikrosekund. Prvé skiisky sa robili v
marci 1949 a firma Northrop prijala dodavku v septembri 1949. Vo firme po opatovnom
zlozeni stroj vykazoval drobné nedostatky a Northrop pripisal netispech EMCC a odmietol
technikom EMCC pristup Kku stroju.

Po urc¢itom Case a neistej financnej situacii sa dohodli s National Bureu of Standards k
stavbe pocitata EDVAC IL., ktory bol neskdr pomenovany UNIVAC. V roku 1950 predali
podklady pre UNIVAC firme Remigton Rand, kde zostal vo funkcii riaditel’a pre aplikaciu
vyskumu desat’ rokov. Bol zakladajiicim ¢lenom Asociécie pre vypoctovu techniku (ACM).
V roku 1967 zalozil Dynatrend, poc¢itacovu poradnu organizéaciu. V roku 1973 sa stal
poradcom Sperry UNIVAC. Zomrel 8. 1. 1980 vo veku 72 rokov v Ambler v Pennsylvanii.

John Presper Eckert (9. 4. 1919 — 3. 6. 1995) bol americky elektrotechnik a



pocitacovy priekopnik. S Johnom Williamom Mauchlym skonstruovali prvy univerzalny
elektronicky digitalny poc¢itac¢ ENIAC v Moore elektrotechnickej Skole. Zalozili prva firmu
na vyrobu pocitacov Eckert — Mauchly Computer Corporation a navrhol prvy komerény
pocita¢ v USA UNIVAC, v ktorom pouZil ortutové spomalovace pri ukladani do pamaite.

Eckert sa narodil vo Philadelphii v rodine realitného
developera Johna Eckerta. Pocas zakladnej Skoly navstevoval
klub inZinierov vo Philadelphii a popoludnie travil v |
elektrotechnickom laboratoriu televizneho vynalezcu Philo
Farnswortha v Chestnut Hill. John sa zapisal na univerzitu
Pennsylvania do Whartonskej Skoly na $tidium obchodu na ’
ziadost rodiCov, ale v roku 1937 preSiel do Mooreho
elektrotechnicku Skolu. V roku 1940, vo veku 21 rokov poziadal
0 svoj prvy patent ,,Svetelné modulacné metddy a ich meranie®. |
Podiel’al sa vyskume radarov a urobil zlepSenie na |
diferencidlnom analyzatore a v roku 1941 pomadhal pri |
prednaskach z elektroniky pre armadu.

Navrh Mauchlyho pouzit’ v pocitaci elektronky podporoval aj Eckert 1 splnomocnenec
armady porucik Herman Goldstine a diia 9. 4. 1943 bola formalne podpisana zmluva s
Aberdeen Proving Groud na stavbu pocitacieho stroja pod menom ENIAC.

Eckert sa stal hlavnym inzinierom
projektu a ENIAC bol dokonceny
koncom roka 1945.

V marci 1946 opustil Mooreho
elektrotechnickl skolu spolu s
Mauchlym pre spor s Vedenlm

|

firmu a 1ch prvym vytvorom bol
pocita¢ BINAC na ktorom boli data |3
ulozené na magneticky bubon. '

Coskoro boli osloveni firmou National Bureau of Standards na vybudovanie univerzalneho
automatického pocitaca UNIVAC. V roku 1950 sa dostali do finan¢nych problémov a svoje
aktivity predali spolo¢nosti Remington Rand Corporation. UNIVAC 1 bol dokonceny 21.
12. 1950. V roku 1968 mu bola za priekopnicke prispevky a rozvoj vysoko rychlostnej
elektroniky udelena Narodna medaila vedy. Eckert zostal vo firme Remington Rand a zostal
tam 1 po zluceni s Burroughs Corporation, z ktorej sa stala spoloc¢nost’ Unisys v roku 1986.
V roku 1989 odisiel z Unisys, ale stale pdsobil ako poradca. Zomrel na leukémiu v Bryn
Mawr v Pennsylvanii vo veku 76 rokov.

Manchester Small - Scale (Baby) SSEM pocitaé

Bol to prvy pocitac s ulozenym programom. Bol postaveny na univerzite Victoria v
Manchestri Fredericom C. Williamsom, Tomom Kilburnom a Geoffom Tootillom a po prvy
krat bezal 21. jana 1948.

Stroj bol navrhnuty ako testovaci a na experimentovanie na Williamsové trubice,
pouzivané ako paméte do pocitacov. I ked’ bol maly, obsahoval vSetky prvky nevyhnutné



pre ¢innost’ elektronického pocitaca. Jeho pokracovatelom bol pocita¢ Manchester Mark 1.
SSEM pouzival 32 — bitové slovo a pamit’ mal na 32 slov. Bol navrhnuty na ¢o
najjednoduchsi sposob ukladania pocitacového programu. Na hardware boli vykonavané iba
aritmetické operacie ostatné boli robene pomocou softwaru.
Prvy z troch programov
napisanych na pocita¢ bol: aby
stroj naSiel najvyssieho
delitel'a z 218 (262 144) a
vypocet, ktory bol znamy mal
preverit’ spolahlivost’
programu, ktory sa skladal zo
17 in$trukcii a previedol 3,5
milidna operacii za 52 minut.
Jeho operac¢na rychlost’ bola
1,1 kIPS (1 100 operacii za
sekundu). V jani 1948 bol
SSEM postaveny a bol 5,2 m
dlhy, 2,24 m vysoky a vazil
1000 kg. Pocita¢ obsahoval
550 triod, 250 pentod, 300
di6éd a mal spotrebu 3500 W. , .
Aritmeticka jednotka bola vytvorena pomocou EF 50 splnaceJ pentddy, ktoré boli bezne
pouzivané pocas II. svetovej vojny. Jedna William CRT trubica poskytovala moznost’
uloZenia pre 32 slov s dizkou slova 32 — bitov, ktora fungovala ako operaéna pamit’ a druha
na 32 bitov na ulozenie ¢iastocnych vysledkov vypoctov na docasné ulozenie, tretia trubica
bola pre uloZenie inStrukcii spolu s adresami pamate a Stvrta bola pouzita ako vystupné
zariadenie. Slovo bolo mozné napisat’, precitat’ alebo aktualizovat’ za 360 mikrosekuind.
Obnovovanie informacie paméte na CRT boli v intervale 20 milisekiind. Prace na pocitaci
Manchester Mark 1 sa zacali v auguste 1948. Prva verzia bola v prevadzke v aprili 1949 a to
viedlo potom k vyvoju Ferranti Mark 1. V roku 1998 postavili v Manchestri repliku SSEM.

Frederic Calland Williams ( 26. 6. 1911 — 11. 8. 1977) narodil sa v bhzkostl
Stockportu. Vzdelanie ziskal na gymnaziu v Stockporte a na T ;
univerzite Manchestri na katedre inZinierstva a ziskal titul
bakalara v roku 1932 a magistersky titul v roku 1933. V roku
1934 dostal stipendium na Ferranti. Po dvoch rokoch vyskumu v
Oxforde mu bol v roku 1936 udeleny titul DPhil. Na univerzite v
Manchestri posobil ako asistent. Behom niekol’kych rokov prispel
viacerymi prispevkami z vyskumu v oblasti elektroniky a
publikoval asi dvadsat’ prac. Dve boli urobené v spolupraci s
profesorom PMS Blackettom na Hartree diferencialny analyzator
slavnej mechanickej kalkulacky, postavenej na univerzite v
Manchestri v zaciatkom tridsiatich rokov. V roku 1939 bol
Freddie spolu s profesorom Blackettom v tyme na vyvoji
radarovej techniky RAF. Tato skupina sa neskorsie v roku 1940
volala TRE (Telecommunication Research Establishment).
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Fig.l.
Na obrazku je patentovy nakres Williamsovej pamitovej trubice z roku 1947.

V roku 1939 ziskal titul DSC (doktor vied) na univerzite. Behom vojnovych ¢ias prispel k
vylepSeniu radarovej techniky s rozvojom IFF
(Identification Friend or Foe) identifikécia priatel'skych
alebo nepriatel’skych lietadiel. Pri vyvoji IEE sa spojil s
Ferrantiho sro v Manchestri, ktord vyrabala niektoré
zariadenia na tento systém. Na obrazku je vyrobena.

V roku 1945 navstivil USA a potom v roku 1946 a vtedy
sa dozvedel o pokusoch pouzit’ katdédové trubice, ktoré sa
pouzivali na radaroch na ukladanie informéacii v pocitaci.

V jini 1946 navstivil Mooreho elektrotechnicku skolu,
kde vyvinuli ENIAC, ale ten nemal efektivne elektronické
ukladanie dat. Na Skole bol vtom ¢ase hlavnym vyvojom
Mercury Acoustic Delay Line na ukladanie informacii na
pocitaci. VSeobecne sa vedelo, ze dlhodobé¢ ulozenie dat na
CRT trubici je problémové, ale nie nemozné. Po navrate do
Anglicka bola jeho hlavnou témou ukladanie analégovych




a digitadlnych informécii na CRT trubice. Uskladnenie analégovych informécii by mohlo
vyriesit’ problémy so statickymi objektmi na dynamicky obraz na obrazovke radaru.
Uchovanie digitalnych informacii by mohlo vyriesit’ i¢inné ukladanie programu, ktory by
fungoval na elektronickom systéme a bol by rychlejsi.

Uz v roku 1946 sa mu podarilo ulozit’ na CRT trubicu jednu bindrnu ¢islicu. V decembri
bol menovany za predsedu elektrotechniky na univerzite v Manchestri. TRE malo stale
zaujem o digitalne ukladanie na CRT a podporovala jeho vyskum. Poslali mu na vypomoc
Tom Kilburn, ktory pracoval v TRE od roku 1942 a Arthur Marsh. Arthur o niekol’ko
mesiacov odiSiel a nahradil ho v juli 1947 Geoff Tootill. Vyskum pokracoval pocas celého
roka 1947 a na jeseni sa im podarilo uloZit’ na jednu CRT trubicu 2048 bitov informacii po
dobu niekol’ko hodin. Tento druh paméte pozname pod nazvom ,,Williamsova trubica“ i ked’
by bolo spravodlivejsie ,,Williams — Kilburn tube*. Tento druh pamite mal vyhodu, Ze bol
kompaktny (celistvy) a nevyzadoval kontrolovat’ teplotu na presné riadenie, ako tomu bolo
u Mercury Acoustic spomalovacej linke.

Na obrazku je vidiet pamétovi CRT trubicu a operatora Freddie Williams na SSEM.

Dal§im krokom bolo potrebné postavit’ po¢itaé s jednou alebo s viacerymi CRT trubicami,
aby mohli byt otestované v rychlosti zapisu a spolahlivost’. Kilburn navrhol ako hlavni
jednotku maly experimentalny stroj, ktory mal pomenovanie Mark 1 Baby a bol navrhnuty v
roku 1947 a postaveny v roku 1948 a preukazal schopnost’ pamatovych trubic Williams —
Kilburn ako ulozisko dat na podobnom principe ako RAM.

Na jesent 1948 bol tym rozSireny a Frredie Williams navrhoval postavit’ pouzitel'ny pocitac
pod menom Manchester Mark 1 a vlada tiez uzavrela zmluvu s Ferrantiho Ltd. na vyrobu
komer¢ného pocitaca zalozené¢ho na Baby. Manchester Mark 1 bol plnohodnotny pocitac s
jednou bubnovou paméatou. Bubnové pamite pouzivali 1 v AD Bootleg z Birbec College v
Londyne, ktora poskytla uzito¢né informécie. Spolo¢nost’ Ferranti uz zacala vyrabat’
Ferranti Mark 1 a prvy stroj vysiel z linky na zaciatku roka 1951, ako prvy komercne
dostupny pocitac.

Na zacdiatku patdesiatich rokov sa zacal zaoberat’ elektrotechnickymi problémami, hlavne
rieSenie obvodov pre ovladanie elektrickych motorov pre pocitace. V d’al§ich 25 rokov sa
venoval elektromotorom s moZznostou zmeny otaok, asynchronnymi 1 linedrnymi
indukénymi motormi v spolupraci s ER Laith Waitea v rokoch 1950 az 1964. V roku 1964



presiel do skupiny pocitacov a spolupracoval s Tomom Kilburnom. V roku 1972 mu udelili
Faradayho medailu. Potom bol vediicim oddelenia pre pocitace do roku 1977, ked’ 11. 8.
zomrel.

Tom Kilburn (11. 8. 1921 — 17. 1. 2001) bol anglicky inzinier a spolu Frredie
Willamsom pracoval na Williams — Kilburn trubice a ako prvy na svete zlozil program pre
pocita¢ na experimentalnom stroji ,,Baby SSEM*, pri praci na univerzite Manchestri.

Kilburn sa narodil v Dewsbury v Yorkshire a $studoval v Cambridge na Sidney Sussex
college dva roky a vypukla II. svetova vojna. Pre zaradenie do tajnej radarovej obsluhy sa
ocitol v rychlo kurze elektroniky v roku 1942 a zacal pracovat’ s Frredie Calland
Williamsom na radare. V roku 1943 sa ozenil s Irene Marsden a spolu mali syna a dcéru.

Jeho praca na radary ho inSpirovala na vytvorenie elektronického pocitaca. Hlavnou
technickou prekazkou k takémuto vyhotoveniu bol nedostatok
vhodnej paméte na ulozenie informacii. Kilburn a Williams
spolupracovali na zariadeni pomocou katédovej trubice a bol to ich
vynalez. V decembri 1946 pozval Williams Kilburna z Malven do
Manchestru. Tu vyvinuli pamitovu jednotku v roku 1948 a Kilburn
navrhol maly experimentalny stroj, ktory mal ako prvy uloZeny
program a skuSobnd prevadzka bola spustena 21. jina 1948. Kilburn S&%
ziskal v tom istom roku titul Ph. D za jeho pracu v Manchestri a
Williams ho prehovoril na spolupracu pri projekte Ferranti Mark 1.

V roku 1964 sa stal veducim katedry informatiky a vo funkecii
dekana v rokoch 1970 az 1972 a potom na prirodovedeckej fakulte v
rokoch 1976 az 1979. Do dochodku odisiel v roku 1981. Zomrel v Manchestri po zapale
plic z operacie brucha.

Manchester Mark 1.

Bol to jeden z prvych pocitacov, ktory mal ulozeny program a nazyvali ho ako MAND
(Manchester Automatic Digital Machine).

Prace na stavbe zacali v roku 1948 a prva verzia bola v prevadzke v aprili 1949 a v noci zo

16 na 17 juna bezal devit hodin bez chyb.



Mark 1 bol pouzivany v rdmci univerzity a stal sa vzorom pre konstrukciu Ferranti Mark 1.
Pocita¢ Manchester Mark 1 bol vyznamny v tom, ze mal priekopnicke zariadenie, akymi
boli ,,indexové registre a d’alSich tridsat’styri patentov uplatnenych na vystavbe stroja, ktoré
boli potom pouzité i v IBM 701 a 702.

Pogita¢ obsahoval 4050 elektronok a spotrebu mal 25 kW. Pouzival dizku slova so 40 —
bitov a pamit’ obsahovala dve Williams - Kilburnové trubice a kazda z nich uchovala dve
matice po 32 x 40 bitovych slov a sekundarne zalohovanie pomocou magnetického bubna
d’al$ich 32 stran. Bubon mal priemer 300 mm a na jeho povrchu mal ¢itacie 1 zapisovacie
hlavy. Kazda stopa uchovala 2560 bitov, ¢o zodpovedd dvom strandm (2 x 32 x 40 bitov).
Jedno otocenie bubna sa vykonalo za 30 milisekind a behom tejto doby sa obe strany mohli
preniest’ na CRT hlavna pamét. Manchester Mark 1 eSte nemal opera¢ny systém, jeho
jedinym systémom bolo niekol’ko zakladnych postupov pre vstup a vystup informacii.

Ferranti Mark 1
r

Na zaklade Manchester
Mark 1, ktory bol
navrhnuty na univerzite v
Manchestri Freddie ; , = oo
Williamsom a Tomom | o 7 - i
Kilburnom. Stroj Ferranti
bol postaveny v United
King House a mal va¢siu
pamit’ na vstupe 1
vystupe a rychle;jsi
multiplikator. Pouzival
20 — bitové slovo ulozené|
ako jeden riadok bodov
na povrchu Williamsovej - : =
trubice. Kazda katodova trubica ma 64 riadkov. Na obrazku je ovladaci panel pocitaca
Ferranti Mark 1 z roku 1951.

Sekundarne uskladnenie informdcii poskytoval 512 strankovy magneticky bubon s casom
na uskladnenie do 30 milisekund. Zakladna doba cyklu bola 1,2 ms a ndsobenie bolo
vykonané za 2,16 ms. Bol asi patkrat rychlejsi ako Manchester Mark 1. Prvy stroj bol
dodany na univerzitu v Manchestri a druhy na univerzitu v Toronte do Kanady.



Na obrazku je hlavny panel Ferranti Mark 1 z roku 1953 aj s obsluhou.

Bubnova paméat’

Bolo to magnetické zariadenie na ukladanie
informécii vyndjdené Gustavom Tauschekom v roku
1932 v Rakusku. Tento druh pamite sa Casto pouzival
v pocitacoch v obdobi medzi rokmi 1950 az 1960 ako
zalozna pamaét’ 1 ako pamit’ opera¢na. Bubnové
paméte nahradili v primarnej Casti feritové pamate,
lebo boli rychlejsie a menej nakladné. Z rovnakych
dévodov boli v sekunddrnom nahradené pevnymi
diskami. Vyroba bubnovych pamati sa ukoncila v roku
1970. Na obrazku je bubon z roku 1976 na 1000 slov.

Bubon bol vel’ky kovovy valec s nanesenim
feromagnetickym zdznamovym materialom na
povrchu bubna. Bol predchodcom tanierovych
pevnych diskov. Va¢sinou bol prevedeny tak, ze mal
rady pevnych ¢&itacich a zapisovacich hlav pozdiz
celého bubna a jedna bola pre kazdu stopu. Regulator
na pristroji jednoducho vybral urc¢iti hlavu a ¢akal na
udaje, ktoré sa objavia pri otd€ani bubna.
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Boli i také bubnové pamdte, kde boli pohyblivé hlavy, ako napriklad v English Electric II.,
alebo UNIVAC FASTRAND.



Na obrazku je vidiet bubnovll pamét’ 1 s pohonom a hore v pravo je feritovd pamat’.

Tauschekov pdvodny bubon mal kapacitu 500 bitov (62,5 kB). Jeden z prvych funkénych
pocitacov, ktory pouzil bubnovu pamét’ bol Atanasoff — Berry Computer z roku 1939, ktory
vSak vyuzival skor regeneracné kondenzatorové pamite, ako magnetické ukladanie
informacii. Vonkajsi povrch bol lemovany s elektrickymi kontaktmi, ktoré viedli do
obvodov vo vnutri bubna. Prvy sériovo vyrabany pocita¢ IBM 650 mal bubnovu pamat’ s
kapacitou 8,5 kB a neskorsie 17 kB. V roku 1980 pouzil PDP — 11 na primarnu pamat’
magnetické feritové jadro a sekundarnu pamét’ na ukladanie a archivovanie bubnovl pamét’.

Williams — Kilburn trubica

Jej vynalezcovia boli Freddie Williams a Tom Kilburn a vyvinuli ju v rokoch 1946 az
1947, pre pouzitie do pocitaca ako primarnu i sekundarnu pamit’ s elektronickym ukladanim
binarnych informécii. Fungovala ako RAM digitalne pamitové zariadenie, ktoré bolo
uspesne pouzité v niekol’kych prvych pocitacoch z obdobia 1948 az 1965.

Williamsové trubice su zavislé na G¢inku sekundarnej emisie. Ak sa ukadze bodka na
katddovej trubici, tak oblast’ bodky je kladne nabitd a jej okolie je mierne negativne nabité,
a ktorému sa hovori lokalne minimum. Naboj zostava na povrchu CRT trubice iba zlomok
sekundy, Co umoziuje, aby zariadenie mohlo posobit’ ako pamédt. Zmazanie znaku bodky sa
robi tak, ze vedl'a prvej sa zakresli druha alebo tak, Ze sa zakresli pomlc¢ka, za¢inajlica sa na
mieste bodky. Informacie sa ¢itaji na trubici pomocou kovového plechu, ktory zakryva
¢elnt stenu trubice ( mala obrazovku).

Za kazdym, ked’ je bodka vytvorend alebo zmazand, vyvolava zmenu elektrick¢ho naboja,
ktory vyvola impulz na snimacej doske. PretoZe tato operacia je synchronizovana s kazdym
umiestnenim na obrazovke je zamerana na tuto chvil'u, t€inne zaznamenava data na nej



ulozené. Vzhl'adom k tomu, ze elektronovy luc je bez zotrvacnosti, moze byt riadeny z
miesta na miesto vel'kou rychlost'ou. Na udrZanie zobrazenia na obrazovke na dlhsiu dobu si
vyzaduje obnovovanie, teda pravidelné prepisovanie kazdého bodu na obrazovke. Niektoré
trubice boli vyrobené z radarovych trubic CRT s fosforovou vrstvou, ktord umoziuje lepSie
vidiet’ data ulozené na obrazovke iné boli zasa bez tejto vrstvy. Pritomnost’ nateru alebo bez
vrstvy tohto nateru nemala vplyv na prevadzku, lebo povrch obrazovky sa snimal snimacou
doskou, ale s fosforovou vrstvou na obrazovke bolo vidiet’ voI'nym okom zachytené body.
Kazda Williamsova trubica mohla ulozit’ informaciu vo velkosti 1024 alebo 2560 bitov. Ako
pamat bola po prvykrat pouzita v programe na pocita¢i Manchester Small — Scale
Experimental Machine (SSEM) 21. juna 1948.

Spomalovacia pamétova linka

Spomal'ovacia linka pamite bola forma paméte v pocitaci, ktora sa pouzivala v prvych
pocitacoch. Informacie v nej ulozené museli byt’ opakovane obnovované, rovnako ako
RAM pamiite ,iba ze so sekvencnym pristupom.

Analogové spomalovacie
linky sa pouzivali uz od roku
1920, ked’ sa pouzivali ako
pamét'ové zariadenie v
zosiliiovacoch a tvarovani
impulzov. Kapacita paméte
je stanovena tak, Ze ¢as
potrebny na prenos jedného
bitu, na Cas potrebny pre
data cirkulujuci cez
spomalovaciu linku. Na
obrazku je Maurice Wilkes s
ortutovym spomalovacom
od Mercuriho. Pamétové
systémy casového
spomalenia na linkach mali
kapacitu tisice bodov, a Casy
recirkulacii sa merali v
mikrosekundach.
Spomalovacie linky ako
pamat’ pocitaca boli
vynéjdené John Presper
Eckertom v roku 1946 a boli §
pouzité v pocita¢i EDVAC a
UNIVAC 1. O patent
poziadal 31. 10, 1947 a
vydany mu bol v roku 1953.

Mercuri pouzil ku svojmu systému akusticki impedanciu ortuti, ktora je takmer rovnaka
ako u piezoelektrickych keramickych krystalov, ¢o minimalizovalo straty energie, ked’ bol
signal prendsany z krystalu do média a spat’. Vysoka rychlost’ zvuku v ortuti 1450 m za



sekundu znamenalo, Ze sa muselo ¢akat’ na impulz pri pomalSom médiu. Malo to i svoje
nedostatky, ako vaha, naklady jeho toxické vypary a musela sa udrzovat’ v konstantnej
teplote, lebo systém ortut’ zohrieval na 40 °C.

Na pocitaci EDSAC bol plny rozsah tllozného priestoru na prevadzku 512, 32 — bitovych
slov uloZzenych v 32 spomal’ujtcich linkéch, ktoré zdrzali 576 slov. V pocitaci UNIVAC to
bolo zredukované tak, Ze na kazdy stipec bolo ulozené 120 bitov a vyzadujuci sedem
velkych pamitovych jednotiek s 18 stipcami v kazdom, aby dokézali uchovat’ 1000 slov.
Priemerna pristupova doba bola asi 220 mikrosektiind, o bolo rychlejsie ako u
mechanickych systémoch pouzivanych u star§ich pocitacoch.

Selektron trubica

Selektron bola digitdlna pamét’ do pocitacov vyvinuta Janom A. Rajchmanom a s jeho
skupinou Radio Corporation America (RCA) pod vedenim Vladimira Zworikina. Pamét
Selektron bola predchodkyiiou feritovej pamite a bola takmer univerzalna. Vyvoj
Selektrona zacal v roku 1946 z podnetu Johna von Neumana, ktory hl'adal nové formy
vysoko rychlostnych paméti. RCA reagoval so Selectronom s kapacitou 4094 bitov, ale
vyroba tychto pamiti sa ukazala zloZitejSia, ako sa na prvy pohl'ad zdalo a projekt IAS bol
nateny pouzit’ Williamsové trubice ako pamét. RCA pokracoval s koncepciou mense;j
pamiéte 256 bitov. Nakoniec i ked’ boli spol'ahlivejsSie a rychlejsie ako Williamsové trubice,
boli pouzité iba na jednom pocitac¢i: RAND Corporation JOHANNIAC. Uz zaciatkom
pat'desiatich rokoch zacali byt nahradzané kompaktnejSimi a ndkladovo efektivnejSimi
feritovymi magnetickymi pamétami.

EDSAC (Electronic Dealy Storage Automatic Calkulator)

Bol to pocitac, ktory bol in§pirovany pocitacom EDVAC a bol postaveny Maurice
Wilkesom a jeho tymom
z univerzity Cambridge v
matematickom
laboratoriu. Bol to
druhy elektronicky
digitalny pocitac s -
vlastnym ulozenym Flasy
programom. NeskorSie
bol projekt podporeny J. TR (a1
Lyons & Co Ltd., ) R

britskou firmou, ktora na : 4 TTER TG —_ “m
. : A S 8

zaklade EDSAC vyrobila
komer¢ne dostupny LEO
pocitac. Prvé
spracovanie vypoctov

bolo 6. 5. 1949 a bolo Cambridge University's EDA. 1949

zamerané na tabul’ku
Stvorcov a zoznam prvocisel.

Vstupné informacie zabezpecovala dierna péska a piatimi jamkami, ktoré tvorili pomocou



d’alekopisu.

Hal' N,

Na obrazku je hlavny panel pocitaca EDSAC.

Ako pamit boli pouzité ortutové spomalovace a elektronkami boli osadené logické
obvody. Spociatku bolo k dispozicii 256 slov po 36 — bitov a pouzival dvojkovu ststavu.
Pogita¢ sa programoval pomocou Assembleru v dizke 31 slov. Bol to prvy assembler na
svete a pravdepodobne zaciatok software priemyslu. V roku 1951 mal program 87
podprogramov.

Maurice Wilkes (26. 6. 1913 —29. 11. 2010) bol britsky

pocitatovy vedec, ktory sa podiel’al na tvorbe pocitata EDSAC.

Narodil sa v Dudley, Worcesteshire a vyrastal v Strurbridge, vo
West Midlands, kde jeho otec pracoval na panstve gréfa z
Dudley. Chodil do 8koly kral'a Edwarda VI. College v
Strourbridge a behom $kolskych rokov sa zozndmil s amatérskym
radiom od svojho ucitel’a chémie. Potom pokracoval na St. Johna
vysokej Skole v Cambridge v rokoch 1931 az 1934 a tu ziskal i
doktorat z fyziky na tému $irenia vel'mi dlhych vin v ionosfére v
roku 1936. Pocas II. svetovej vojny bol povolany do armady a
pracoval na radare u TRE a opera¢nom vyskume.




Na obrazku je diferencialny analyzator z laboratoria a Wilkes stoji v pravo.

V roku 1945 bol Wilkes menovany riaditel'om matematického laboratéria. V laboratoriu
pouzivali r6zne vypoctové zariadenia 1 diferencidlny analyzator. Jedného dna navstivil
Maurice Leslie Comrie a pozi¢al mu kdpiu spisu o pocitaci EDVAC, ktory vybudovali
Eckert s Mauchlym na Mooreho elektrotechnickej Skole. Spis musel zvladnut’ za jednu noc,
lebo v tej dobe ziadne
kopirovacie zariadenie
nebolo. Urobil si
logicky navrh pre
buduci vypoctovy
stroj.

V auguste 1946
vycestoval do USA a
zucastnil sa na
prednaskach, ktoré sa
konali v tej dobe na
Mooreho
elektrotechnickej
Skole. Na obrazku je so
svojim
spolupracovnikom W.
Remwick.




Po prichode zacal z prostriedkov laboratoria pracovat’ na praktickom stroji. Pouzival pri
stavbe iba osvedcené metddy a vysledny pocitac bol pomalsi a mensi ako ostatné pocitace
tej doby. Tento pocita€ bol v laboratoriu prvy, ktory mal vlastny program, ktory bol tispesne
dokoncéeny v maji 1949.

V roku 1951 navrhol koncept mikroprogramov, pomocou ktorého by mohol riadit’
miniatirny vysoko Specializovany pocitaCovy program. Dnes je beZzne uloZeny v paméti
ROM. Tento koncept bol po prvykrat realizovany v po¢ita¢i EDSAC 2. Dal§im po¢itatom v
laboratoriu bol TITAN, ktorého stavbu zac¢ala Ferranti Ltd., v roku 1963. V roku 1956 bol
zvoleny do Royal Society. Bol zakladajicim ¢lenom British Computer Society, a jej prvy
prezident v rokoch 1957 az 1960. V roku 1972 mu bol udeleny ¢estny doktorat vied na
univerzite Newcastle. V roku 1980 opustil miesto veduceho laboratoria a odiSiel pracovat’
do spolocnosti Digital Equipment Corporation Maynard v Massachusetts. V roku 1986 sa
vratil do Anglicka a stal sa ¢lenom Olivetti vo vyskume Strategy Board. V roku 1987 mu
bol udeleny Cestny titul doktor vied na univerzite Bath.

Wilkes sa oZenil s Ninou Twyman v roku 1947. Zomrela v roku 2008. Wilkes zomrel v
novembri 2010 a prezil syna Anthony a dve dcéry, Marketu a Helenu.

CSIRAC (Council for Scientific and Industrial Research Automatic Computer)

Jeho povodné oznacenie bolo CSIR Mk 1, a bol to v Australii prvy digitalny pocitac a
piaty na svete s ulozenym programom. Jednd sa o najstar§i zachovaly pocitac prvej
generacie elektronickych pocitacov, a bol prvy na svete, na ktorom sa prehravala digitalna

hudba.

CSIRAC bol postaveny tymom pod vedenim Trevor Prearcey a Maston Beard, ktory
pracoval nezavislo od skladania pocitacov v Eurdpe a v USA. Svoj prvy skasobny program
spustil v novembri 1949. Stroj bol elektronicky a pozival Mercuriho spomalovaciu linku na
primarne ukladanie dat s kapacitou 768 slov po 20 — bitov, doplneny paralelne s diskovou
pamitou s kapacitou 1024 slov a pristupova doba bola 10 milisekund. Jeho frekvencia bola
1000 Hz a riadiaca jednotka bola synchronizovana a urobila za dva cykly jednu operaciu.
Neskorsie bola rychlost’ zdvojndsobend na jeden cyklus na inStrukciu. Bus bol v sériovom
prevedeni, ktoré bolo neobvyklé, lebo informacie sa prenaSaju po samostatnych bitoch



postupne. Instrukény subor bol minimalny, ale podporoval zakladnt sadu aritmetiky a

logickych operacii.

Vstupné
data boli na
dierovanych
paskach z
papieru, lebo
dierované
Stitky sa
ukézali ako
nedostatocné. gl
Na i
zobrazenie sa
pouzivala
CRT
obrazovka a
na vystupe
bol
Standardny
d’alekopisny
stroj, na '
ktorom bolo i
dierkovacie
zariadenie. Pocita¢ nemal opera¢ny systém, ale mal na vysokej Grovni interpretovany
programovaci jazyk. Na obrazku je pocita¢ CSIRAC a v predu je ovladaci panel.

Tento bol vyvinuty az v roku 1960 Geoft Hillom. Bol podobny BASIC v zaciatocnych
fazach, ktory bol navrhnuty v roku 1963 pre tranzistorovy pocita¢ GE — 200 série, ktory
taktieZ pouzival 20 — bitové slova.

V roku 1950 az 1951 bol pocita¢ pouzivany na prehravanie hudby. Bolo to prvé pouzitie
digitalneho pocitaca na tento ucel. V roku 1955 bolo rozhodnuté, Ze CSIRAC bude
prevezeny do Radiophsies Laboratory v Sydney na univerzite v Melbourne, kde vykonavali
vedecké vypocty do jesene 1956. Vicsina z 2000 elektronok boli typu: 6SN7, 6V6, diddy
EA50 a KT 66. V roku 1964 bol po¢ita¢ uznany ako muzealny kus a bol ulozeny do skladu
az do roku 1970. Potom sluzil ako exponat v Caulfield Institute of Technology v rokoch
1980 az 1992 a potom ho vrétili do skladu. Stroj ma trvaly domov v mtizeu v Melbourne od
roku 2000.

Trevor Pearcey (5. 3. 1919 —27. 1. 1998) bol to anglicky vedec, ktory emigroval do
Australie, kde vytvoril poc¢ita¢ CSIRAC, jeden z prvych , ktory mal ulozeny program v
elektronickom pocitaci.

Narodil sa vo Woolwich v Londyne a Studoval v Imperial College v roku 1940 s
vyznamenanim z fyziky a matematiky. Emigroval do Australie v roku 1945. V roku 1948
vytvoril koncept na digitalny elektronicky pocita¢. Bol presvedceny, Ze jeho elektronické
zariadenie bude 1000 krat rychlejsie ako tie mechanické, ktoré pouzivaju. Jeho kalkulacka
zaplnila jednu miestnost’ a vazila 7 ton. V roku 1971 mu bol udeleny titul D.Sc na univerzite
v Melbourne. Posledné roky Zivota stravil na Morningtonskom polostrove ned’aleko
Melbourne.




SEAC (Standards Eastern Automatic Computer)

Patri medzi pocitace prvej generacie elektronickych pocitaov, postavenych v roku 1950 v
US National Bureau of Standards (NBS).

NATIONAI AURFAL OF STAMMARDS AECIROME AUTOMATIC TiMe T:3

Na obrazku je vidiet’ poc¢ita¢ SEAC i s obsluhou pred ovladacim panelom.

Bol to drobny pocita¢, navrhnuty tak, aby bol rychlo uvedeny do prevadzky, zatial’ co NBS
cakala na dodavku vykonnejSieho pocitaca, ktory mal byt’ dokonceny. Pocitac postavila
spolo¢nost’ Samuela Alexandra a stavbu viedol Russell Kirsch. SEAC bol po prvykrat
odskuSany v aprili 1950 a v maji uz bol v plnej prevadzke. Mal funkény uloZeny program a
bol prvym takymto pocitaCom v USA.

Vznikol na zdklade EDVAC stym rozdielom, Ze je osadeny iba 747 elektronkami s
moznost'ou rozsirenia az na 1500 elektronok. Mal 10 500 germaniovych didd, ktoré robili
vSetky logické operacie. Bol to prvy pocitac, ktory robil vSetky logické operacie pomocou
polovodicovych prvkov. Elektrénky boli pouzité iba ako zosiliiovace alebo na inverziu.
Stroj pouzival 64 Mercuriho spomalovacov pre ulozenie 512 slov do paméte a kazdé slovo
bolo na 45 — bitov. Pracovna frekvencia bola udrzovana na trovni 1 MHz.

InStruk¢nd sada sa skladala iba z jedendstich typov inStrukcii: s pevnou desatinnou ¢iarkou,
sCitanie, od¢itanie, ndsobenie a delenie, zrovnavanie, vystup a vstup. Doba scitania bola

864 mikrosekund a ¢as ndsobenia 2980 mikrosektnd asi 3 milisekundy.
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Na obrazku je detail ovladacieho panela a vstupnaé i vystupna jednotka SEAC.

Russell A. Kirsch (1929 - ) viedol tym spolupracovnikov na vystavbe pocitacta SRAC
Standards Eastern Automatic Computer v roku 1947 az 1950. V roku 1957 Kirsch vynasiel
skener, ktory sa pouzil na SEAC, na ktorom sa obraz z fotografie previedol na digitalny
obraz. Tento vynalez urobil prelom v satelitnom snimkovani, CAT skenovania, snimanie
¢iarovych kodov a DTP.

Russell A. Kirsch chodil do skoly v Bronxu High School of Science do roku 1946.
Pokracoval na univerzite v New Yorku do roku 1950, na Harvardskej univerzite bol do roku
1952 a neskorsie na Massachusetts Institute of Technology.

Russell sa ozenil s Joan Levin a spolu mali §tyri deti. Va¢Sinu svojho profesionalneho
zivota stravil vo Washingtone DC, kde pracoval v National Bureau of Standards takmer 50
rokov. Teraz je na dochodku a Zije v Portlande v State Oregon.

V roku 1957 predstavil bubnovy skener a prvy digitalny obraz bol skenovany z fotografie
jeho trojmesacného syna a skladal sa iba 30 976 bodov a meral 5 x 5 cm. Pocita¢ pouzivali i
k zobrazeniu algoritmu pomocou grafiky (kresby) na osciloskop.



SWAC (Standards Western Automatik Computer)

Bol to elektronicky digitalny pocita¢ postaveny v roku 1950 na US National Bureau of
Standards (NBS) v Los Angeles v Kalifornii. Po¢ita¢ bol navrhnuty Harry Huskey ako
SEAC a bol mens$i, na docasné pouzwame pokial’ NBS ¢akal na vykonnejsi pocitac asi
RAYDAC.

Stroj obsahoval 2300
elektronok. Pamat’ bola na
256 slov, zhotovena z
Williamsovych trubic a
slovo malo dizku 37 — bitov.
Pocita¢ mal iba sedem
zakladnych operacii:
sCitanie, odCitanie, nasobenie
a delenie, zrovnavanie,
extrakcia dat, vstup a vystup.
Neskorsie bola pridana
bubnova pamit’.

Ked’ bol SWAC dokonceny
v juni 1950 a bol to najrychlejsi pocitac na svete. Na obrazku je pohl'ad na pocita¢ SWAC.
Drzal si toto prvenstvo az do - ' \
dokoncenia IAS, ktory bol
dokonceny v roku 1951. Pri
operdcii spocitania bola doba 64 ms
a pri nasobeni 384 ms. Pouzivany
bol v NBS do roku 1954, kedy bola
uzatvorend kancelaria v Los
Angeles, potom slzil este na
univerzite v Kalifornia UCLA do
roku 1967. Na obrazku je vidiet’ tri
zeny, ktoré obsluhovali SWAC.

Harry Huskey (19. 1. 1916 -) je
americky pocitacovy konstruktér a
priekopnik. Narodil sa v Smoky
Mountains v State Severna Karolina
a vyrastal v Idahu. Magistersky titul
a neskorsie 1 Ph. D v roku 1943 na
univerzite Ohio. U¢il matematiku
na univerzite v Pennsylvania a
potom pracoval na ¢iastocny
uvézok na stavbe pocitaca ENIAC
v roku 1945. Navstivil National
Physical Laboratory (NPL) v
Anglicku, kde po dobu jedného
roka pracoval na projekte Pilot
ACE.




Bol zapojeny do stavby EDVAC a
SEAC pocitacov. V rokoch 1949 az
1953 pdsobil v National Bureau of
Standards v Los Angeles a riadil
vystavbu pocitaca SWAC. Navrhol i
pocita¢ G 15 Bendix Aviation
Corporation, ktory by mohol byt
povazovany za prvy osobny pocitac na
svete. Jeden mal i sam doma, ktory je
teraz v Smithsonian Institution vo
Washingtone, DC.

V roku 1954 odisiel na univerzitu
California v Berkeley a potom na
univerzitu v Santa Cruz v roku 1966. V
Berkeley dohliadal na vyskum
programovacieho jazyka, ktory navrhol
Hiklaus Wirth, ktory zan ziskal
doktorat v roku 1963. V rokoch 1963 az
1964 sa podiel’al na zaloZzeni Computer
Center na IIT Kanpur a zvolal schodzu
s mnohymi priekopnikmi vo
vypoctovej technike.

Huskey je teraz emeritnym
profesorom na univerzite v Californii
po jeho odchode do dochodku vo veku | =8
70 rokov v roku 1986. V roku 1994 bol —
uvedeny do Fellow Asociation for Computerin Machlnery

Huskey manzelka Velma ==
Roeth zomrela v roku '
1991 a spolu mali Styri
deti. V roku 1994 si vzal
za manzelku Nancy
Grindstaff a spolu zija v
Santa Cruz v Kalifornii.

Na obrazku je vidiet’
Huskey, ako drZi jednu z
Williemsovych
pamatovych trubic
pouzitych na pocitaci
SWAC.




Pilot ACE

bol jeden s prvych pocitacov v Anglicku postaveny v National Physical Laboratory (NPL)
na zaciatku roka 1950.

d
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Na obrazku je pocita¢ Pilot ACE a zl'ava Gerard Alway, J. H. Wilkinson a E. Neuman.

Pocitac Pilot bola predbezna verzia tiplného ACE, ktory bol navrhnuty Alanom Turingom.
Po urcitom Case
Alan odiSiel NPL
pre nespokojnost’
VO vystavbe
pocitaca. James
Hardy Wilkinson
a Harry Huskey
prevzali vedenie
projektu. Pilot
ACE spustili do
skusobnej
prevadzky 10. 5.
1950 a v tlaci bol
uverejneny v
decembri 1950.




Povodne bol zamyslany ako prototyp, ale stal sa veI'mi uzito¢nym vzhl'adom k nedostatku
inych pocitacov v tej dobe. Po urcitej uprave este pracoval do konca roku 1951. Jednou
uzito¢nou vlastnost’ou bola schopnost’ pracovat’ s pohyblivou desatinnou ¢iarkou, ktora bola
nevyhnutnd pri rieSeni vedeckych vypoctov. ACE spociatku pouzival pevni desatinnu
¢iarku pre ndsobenie a delenie, ale Coskoro sa ukazalo, Ze pevny bod nie dobrym ndpadom.
Po kratkom Case sa zhotovﬂ program s plava]ucou desatinnou 01ark0u
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Na obrazku je riadiaci pult pocitaca Pilot ACE.

Pocita¢ obsahoval 800 elektronok a pouzival ortutové spomalovacie linky ako hlavna
pamit’. Vel'kost’ paméte bola 128 slov po 32 — bitov, ale neskorSie sa roz§irila na 352 slov.
Na bubnovt, ktora bola pridana v roku 1954 sa zmestilo 4096 slov. Jeho zékladna
frekvencia bola 1 MHz a bol najrychlejsi z prvych anglickych pogitadov. Cas na prevedenie
jednej inStrukcie bol od 64 mikrosekiind do 1024 ms. Stroj bol ispesny a jeho komer¢na
verzia sa volala DEUCE, ktory bol postaveny a predany Electric Company. Pilot ACE bol
stiahnuty z prevadzky v m4dji 1955 a bol dany do vedeckého muzea, kde je dodnes.

James Hardy Wilkinson (27. 9. 1919 — 5. 10. 1986) bol odbornikom v oblasti
numerickej analyzy, aplikovanej matematiky, informatiky a strojarenstva. Narodil sa v
Strood v Anglicku a navstevoval matematicku Skolu Josepha Williamsona v Rochesteru.
Studoval na Trinity College v Cambridge, kde promoval. V roku 1940 zagal pracovat’ na
National Physical Laboratory na rieSeni riadenia balistickych striel. V roku 1946 zacal
spolupracovat’ s Alanom Turingom na ACE s poc¢itatovym projektom. NeskorSie ho zaujali
numerické



analyzy, kde objavil vel'a vyznamnych algoritmov. V roku 1970 ho vyznamenali

Turingovou Award pre jeho prinos v numerickej analyze s cielom pouZit’ ich pre vysoko

rychlostné digitalne pocitace. Pracoval na stavbe pocitaca Pilot ACE v rokoch 1947 az

1950. Wilkinson sa ozenil s Heather Ware v roku 1945 a mali spolu syna a dcéru.
Zomrel 5. 10. 1986 vo veku 67 rokov v Teddingtone v Anglicku.

UNIVAC | (UNIVersal Automatik Computer)

Pocita¢ bol druhym komerénym pocitaCom v USA a uviedli ho do prevadzky 31. 3. 1951.
UNIVAC 1., nemal zariadenie na dierne Stitky, ktoré sposobuji vysoké néklady pri prevode
velkého mnoZstva informacii na karty.
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Na obrazku je poc¢ita¢ UNIVAC 1., v popredi je ovladaci panel a zadu zdznamove pasky.

[

Bola to novinka, lebo vSetky IBM stroje pouzivali dierované §titky a pridali na ziadost’
zékaznikov zariadenie, ktoré z magnetickej pasky menilo hodnoty na karty a opacne z kariet
na pasky. Uspech pocitadov bol slabsi, ako sa predpokladalo vo vedeni Remington Rand.
UNIVAC L., predpovedal vysledok volieb amerického prezidenta v roku 1952. Eisenhower
mal mat’ jasné vitazstvo nad druhym kandidatom Adlai Stevensonom, ¢o sa po vol'bach aj
potvrdilo. Povodne bola cena pocitaca stanovend na 159 000 dolérov, ale medzi¢asom
vzrastlana 1 250 000 dolarov a bolo ich vyrobenych celkovo 46 systémov.

UNIVAC mal zapojenych 5200 elektronok, vykonal 1905
operdcii za sekundu, pracoval na frekvencii 2,25 MHz, spotreboval
125 kW energie a vazil 13 ton. Centralna jednotka mala rozmery
4,3 x 2,4 a7 2,6 m vysokd a na plochu 35,5m?. Hlavna pamit’ sa
skladala z 1000 slov po 72 - bitov a pri vypisani mal 11
desatinnych ¢islic a znamienko. Slova boli zloZené do kanalov po
10 slov v ortutovych oneskorovacich linkach registrov a celkovo
mal 126 ortutovych kanalov. Cas jednej operacie trval 100
mikrosekund a ¢as pre delenie bol 3600 mikrosekund.




Na obrazku je hlavny riadiaci panel pocitaca UNIVAC 1.

Velké magnetické paskové jednotky a dierované karty s ¢itackami boli pouZzité na
ukladanie a vystupné zaznamenanie dat. Vysledky mohli byt’ vytlacené na vysoko
rychlostnych tlaciarnach, ktoré zapisali 600 riadkov za minutu. Samotna tlaciareni mala
hodnotu 185 000 dolarov. Prva pocitacova hra bola vytvorena na UNIVAC 1., a bola
nazvana ,,NIM* a dovolili 'ud'om sut’azit’ proti stroju v matematickej sutazi. V sluzbach
Census Bureau sa pouzival do roku 1963. Sperry Rabd pouzival UNIVAC 1., do doku 1968.
Najdlhsie bol v prevadzke v poistovni Tennessee, az do roku 1970.

Whirlwind I. (vichrica)

Behom druhej svetovej vojny malo US Navy poZiadavku na MIT (Massachusetts Institute
of Technology) na vytvorenie pocitaca, ktory by simuloval let lietadla na Skolenie pilotov a
posadku bombardérov. Zo strany MIT bol navrhnuty pomerne jednoduchy systém, v ktorom
by sa pocitac neustale aktualizoval simulovany udajmi z pristrojovej dosky lietadla a
¢innost'ou pilota. Na rozdiel od starSich systémov typu ,,Link Trainer*, ktory fungoval, bol
tento novsi realistickejsi aerodynamicky model, ktory by sa mohol prispdsobit’ kazdému
typu lietadiel. V tej dobe to bol ddlezity faktor, lebo armdda uz pouzivala viacero typov
lietadiel. Namornictvo sa rozhodlo financovat’ vyvoj projektu pod ndzvom Whirlwind



(vichrica) v laboratéridch MIT pod dohladom Jay Wright Forrestera. Coskoro postavili

logovy pocita¢ pre danu ulohu, ale zistili, ze stroj bol nepresny a malo pruzny.
AL S ; 1

Na obrazku je vécsia Cast’ pocitaca Whirlwind i s obsluhou a v predu je monitor.

V roku 1945 Perry Crawford, d’alsi ¢len tymu MIT po vzhliadnuti pocitata ENIAC ,
navrhol postavit’ pocita¢ ako digitalny, ktory by umoznil zvacsit’ presnost’ simulécie a
pridanie koédov do pocitatového programu, miesto zva¢Sovania stroja. Do tej doby boli
vSetky pocitace postavené tak, Ze jednotlivé lohy boli do pocitaca vkladané jednotlivo a
postupne, ¢o v pripade Whirlwind bolo vdznou prekazkou pri zlozitosti simuldcie letove]
¢innosti.

Tym MIT v roku 1947 dokoncil konStrukciu vysoko rychlostného ukladania inStrukcii do
elektronickej pamite. V tom Case vacSina pocitacov pouZzivala jednoduchsiu sériovu
architekturu, ktord sice nevyzadovala tol'’ko zariadenia ako paralelnd, ale bola omnoho
pomalSia. Whirlwind bol navrhnuty, aby pracoval v paralelnom rezime so 16 — bitovym
slovom a jeho operacna rychlost’ bola 20 000 operacii za sekundu. Pri rieSeni vypoctov
pouzival reverznu pol'ski notaciu, s vynimkou registrov. Navrhari predpokladali, Zze 2048
slov bude stacit’ na pouzitie v pocitaci, S toho vyzaduje 11 — bitov na uchovanie adresy a 16
— 32 instrukcii je d’alsich 5 — bitov, a tak sa dostali ku 16 — bitom.

Whirlwind mal riadiacu jednotku (CPU) realizovani pomocou didd, pristupnt cez adresar
dekodéra nacitant z paméte. V roku 1948 zacala stavba pocitaca. Rozpocet projektu bol
priblizne na jeden milidén dolarov, €o bola Ciastka d’aleko vécsia ako u ostatnych pocitacoch
v tej dobe.



Po troch rokoch stratilo ndmornictvo zaujem o tento projekt, ale behom tejto doby sa zacali
o tento projekt zaujimat’ Air Force na pouzitie v programe SAGE (Semi Automatic Ground
Environment).

Na obrazku je vidiet’ vel’kost’ poc¢itaca Whirlwind 1. Jeho panely so st¢iastkami.

P6vodna konstrukcia mala pamét’ s ndhodnym pristupom vo vel'kosti 2048 slov po 16 —
bitov, 2 kB. Spomal'ovacie ortut'ové linky sa skladali z dlhych trubic naplnenych ortut'ou s
mechanickym snimac¢om na jednom konci a s mikrofébnom na druhom konci, podobne ako
dozvukovom zariadeni. Tieto Mercuriho boli ¢asto pri¢inou, Ze obsah paméte bol
poSkodeny. Navrhari vel'mi rychlo zavrhli tento systém _
a presli na elektrostatické paméatové trubice, ktoré
pozname ako Willamsové trubice vyvinuté v Anglicku.
Na tychto trubiciach im vadilo, zZe sa musia data v
pamiti v urcitych cykloch obnovovat’ a tak pouzili
dualnu — gun elektrénku vyvinuta v MIT, ktora
nevyzadovala obnovovanie obsahu pamite. No, ale tato
vol'ba sa ukazala ako nest’astna, lebo Williamsova
trubica bola spol'ahlivejsia i napriek obnovovacim
cyklom a 'ahko udrzala 1024 bitov na jednu trubicu.
Na elektronke MIT sa nepodarilo nikdy udrzat’
informacie s velkost'ou 1024 bitov i pristupova doba
30 mikrosekund spomalovala cely cyklus pocitaca.

Na obrazku s Mercuriho spomal’ovacie trubice.

Jay Forrester bol zafaly z toho, Ze nemohol ngjst’
vhodnll pamit’ na jeho pocita¢. Spociatku mal pocitac
pamét iba na 32 slov z toho 27 slov bolo na zapis do
registrov a zostavajucich 5 slov bolo na vypocet a
kazdy z registrov bol zhotoveny z viac ako 30
elektronok. Jay sa z reklamy dozvedel o magnetickom
materialy Delta max s tym, Ze je to vhodny material na g
uloZenie informéacii. Po mesiaci experimentovania o
vynasiel zéklady paméte z magnetického jadra a -
dokézal, Ze je to mozné. Jeho skuSobna pamét sa skladala z 32 jadier, ktoré mali priemer 3/8
palca.




Zhruba po dvoch rokoch d’alSieho vyskumu a vyvoja, boli schopni preukdzat’ pamat’, ktora
mala 32 x 32 teliesok a uchovala 1024 bitov.

V kratkom &ase vyrobili feritova
pamit na 1024 slov a mohla
nahradit’ elektrostaticka pamat’.
Pocitac bol v sluzbach US Air

Force do 29 maja 1959. Potom %&‘)

bol prenajaty pre namorny T en e ®
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budovy na jar 1960. Pocitac sﬁr‘ ‘a: g.'ité@

obsahoval 3300 elektrénok a 8900 . XL

krystalovych didéd. Na obrazku je
pamét’ vyrobeny z
feromagnetického materidlu s
kapacitou na 256 bitov

Jay Wright Forrester (14. 7. 1919 - ) je americkym pocitaCovym inzinierom a
priekopnikom pocitacovej techniky. Bol profesorom na MIT Sloan School of Management.
Je zndmy ako zakladatel’ ,,Systému Dynamics*.

Narodil sa na farme ned’aleko Anselmo v Nebraska. Jeho zaujem o elektrinu bol uz od
detstva. Na strednej Skole postavil 12 voltovu veternt elektraren z autodielov, ktort potom
nains$taloval na ranc¢i. Forrester vyStudoval na MIT
(Massachusetts Institute of Technology), kde stravil
celt svoju kariéru. V priebehu rokov 1940 az 1952
bol vo vyskume elektrotechniky a vypoctove;j
techniky a bol pri zrode Whirlwind projektu a
rozvinual ukladanie dat do zariadenia, ktoré bolo
predchodcom dnesnych RAM pamiti. Vytvoril prva
animaciu v historii pocitaovej grafiky ,,skok
lopticky* na obrazovke osciloskopu. V roku 1956
presiel do MIT Sloan School of Management, kde
posobi este ako emeritny profesor. V roku bol prijaty
do IEEE Computer Pioneer Award. V roku 2006 bol
uvedeny do siene slavnych vyskumnikov. Prvia knihu
vydal bola ,,Priemyselna dynamika“ v roku 1961 pre
analyzu priemyslu a obchodu. Druhti v roku 1968
,Principy systémov* a tretiu v roku 1971 ,,World
Dynamics®. Mimo toho napisal vela prispevkov a
clankov do Casopisov.




ORDVAC (Ordnance Discrete Variable Automatic Computer) patril medzi

elektronické pocitace a postaveny bol na univerzite Illinois na vypocty pre Research
Laboratory v Aberdeen Proving Ground na architektire von Neumanna. ORDVAC bol
prvym pocitacom, ktory mal kompiléator. Do prevadzky bol uvedeny na jar 1951 v Aberdeen
Proving Ground v Maryland. Jeho hlavnym cielom bolo riesenie balistickych vypoctov
trajektorii pre americktl armadu. S pocitatom ILLIAC boli ako dvojicky a mohli si medzi
sebou vymienat’ programy. Donald B. Gillies pomahal na pocitaci v Aberdeen a bol spojeny
telefonicky s univerzitou v Illinois, casto aj osem hodin za noc. Bol to prvy pocitac, ktory
riadili na dial’ku.

Na obrazkoch st pohl'ady zo zadnej strany a z prednej strany s obsluhou.

V pocita¢i bolo 2178 elektronok. Cas spoé¢itania bol 72 mikrosekiind a pri nasobeni 732
mikrosekund. Jeho hlavna pamat’ umoznila uchovat’ 1024 slov po 40 — bitoch a bola
zostavend z Williamsovych trubic. Bol to vzacne asynchronny stroj, ¢o znamena, Ze nemal
Ziadne centralne hodiny a ¢asovu reguldciu instrukcii. Jedna inStrukcia zacala v okamihu,
ked’ t4 predchadzajuca sa ukoncila. PouZival svoju vlastnll notaciu pre hexadecimalne ¢isla
a miesto dnes pouzivanych ABCDEF pouzil KSNJFL (King Sized Numbers Just for
Laughs), zodpovedaju piatim dierkam z d’alekopisnych znakov.

LEO I. (Lyons — = : e
Electonic Office) bol prvy O EEE mEmm eme . .
podita¢ pouzivany na B =T
komer¢né podnikové
aplikécie. Spusteny bol s J
obchodnymi aplikdciami | | | =
v roku 1951. V roku 1954
vytvoril J. Lyons firmu
LEO computers Ltd a na
trh vyrobil jeho nastupcu
LEO Il a LEO III.



LEO computers sa stal sticastou Electric Company (EELM), potom International
Computers Limited (ICL) a nakoniec Fujitsu. Pocitate LEO boli pouzivané az do roku
1981.

Na obrazku je celkovy pohl'ad na LEO II.

J. Lyons & Co bola jedna z poprednych gastronomickych a potravinarskych spolo¢nosti v
Anglicku v prvej polovine 20. storocia. Spolo¢nost’ poslala dvoch veducich pracovnikov
Olivera Standingforda a Raymonda Thompsona, do USA v roku 1947, aby sa zamerali na
obchodné metody vyvinuté behom II. svetovej vojny. Behom svojho pobytu sa stretli s
Hermanom Goldstine, jedného z ¢lenov tymu pri vystavbe pocitata ENIAC, prvého
univerzalneho elektronického pocitaca. Obaja spoznali moznost’ vyuZit’ potencidl pocitaca
riesit’ problémy v podniku. Dozvedeli sa, ze v Anglicku Douglas Hartree a Maurice Wilkes
stavaju podobny a dokonca priekopnicky EDSAC na univerzite v Cambridge.

Po navrate do Anglicka navstivili Harteeho a Wilkesa v Cambridge a boli priaznivo
ubezpeceny z ich technickymi vedomost'ami i1 viziami do buducna. Dozvedeli sa, Ze
EDSAC by mohol byt dokon¢eny do roka alebo rok a pol, ale Cas sa moze skratit’, ak by
bolo dostatok financii. Standingford a Thompson spisali spravu na podnik Lyons. Kde
doporucuje, aby Lyons ziskal takyto pocitac, ktory by vyhovoval ich podmienkam. Rada sa
rozhodla pre taky krok, Ze podpori projekt EDSAC sumou 3 000 libier s podmienkou, ze
poskytnu informacie a sluzby ich elektrotechnikovi Ernestovi Lenaetsovi. Pocitac bol
dokonceny a svoj prvy program riesil v maji 1949.

Po uspesnom dokonceni EDSAC, sa rada Lyon rozhodla zah4jit’ vystavbu vlastného stroja.
Stroj dostal meno Lyons Electronic Office (LEO). Na doporucenie Wilkesa viedol vystavbu



pocitaca John Pinkerton, radarovy inZinier a ¢len vyskumu v Cambridge. Wilkes robil
Skolenie inZinierovi Derekovi Hemymu, ktory bol zodpovedny za tvorbu programov pre
LEO.

o T
.

Na obrazku je hlavny ovladaci panel pocitaca LEO 1.

Prvou obchodnou aplikaciou, ktora mala byt v prevadzke bola ,,Pekarske ocenenie®. A
tento program bol spusteny 5. septembra 1951.

Frekvenc¢na rychlost’ pocitaca bola 500 kHz a ¢as prevedenia operacie bol 1,5 milisekundy.
Ak cheel byt uzito¢ny pre obchodné aplikacie, musel zvladnut’ celt radu ré6znych dat na
vstupe 1 na vystupe si€asne. Preto jeho hlavny konstruktér Dr. John Pinkerton navrhol
viacej vstupnych 1 vystupnych vyrovnavacich pamaiti (Buffer). V prvom rade boli spojené s
rychlymi papierovymi paskovymi ¢itackami a dierkovaémi a tabuldtorom, ktory robil 100
riadkov za minutu. Neskorsie boli pridané magnetické pasky ako pamét na ukladanie
informacii. Jeho ortutové oneskorovacie pamétové linky boli vo vel'kosti 2 kB, ¢o je 2048
slov po 35 — bitov. Systémova analyza bola prevedena Davidom Caminerom.

Neskorsie sa zacal LEO I.. pouzivat’ i na vypocty mzdy a zasob. Jednym z prvych uloh
bolo vypracovat’ objednavky, ktoré boli telefonicky na konci sluzby v obchode ulozené do
vyrobného centra, terminov dodavok, faktar, kalkulacii a manazérskych reportov. V roku
1956 zacal robit’ na LEO 1., vypocty miezd pre firmu Ford v Anglicku.

Obsahoval 5936 elektronok, 64 ortutovych spomalovacov na uloZenie informacii. Kazda
pamitova trubica mala dizku 1600 mm a vazila 500 kg. Po¢itag bol ovladany z panelu s
niekol’kymi osciloskopmi, na ktorych sa sledoval uloZzeny obsah. Pocita¢ mal spotrebu 30
kW. Zaberal plochu 500 m?. Bol zhotoveny z 228 samostatnych jednotick namontovanych
na 21 stojanoch.



John Pinkerton ( John Maurice NcClean Pinkerton) 2. 8. 1919 — december 1997 bol

anglickym priekopnikom a pocitaCovym architektom spolu s Dav1d0m Caminerom, ked’

navrhli prvy obchodny pocitac LEO 1., ; o ?
vyrobeny v Lyons & Co v roku 1951.J ohn Pinkerton
ziskal vzdelanie v §kole kral'a Edwarda a Clifton College
v Bristole. Studoval na Trinity College v Cambridge v
rokoch 1937 az 1940, prirodné vedy a absolvoval ju s
vyznamenanim. Nastipil na ministerstvo letectva pri praci
na radare v Malvern a tu sa stretol Maurice Wilkesom.
Potom sa vratil na Cambridge ako vedecky pracovnik do
Cavendichovho laboratoria. V roku 1948 sa ozenil s Helen|"
McCorkundale a spolu mali syna a dcéru.

Po roku 1949 bol ohlaseny spolo¢nost’ou J. Lyons s
doporucenim Wilkersa, aby viedol vystavbu ich pocitaca.
On pokracoval vo vystavbe pocitaca podobného EDSAC s
doplnenim, ktoré by mali zabranit’ porucham pocitaca.
Stroj sa dostal do prevadzky v roku 1951 a svoju najlep$iu
vykonnost’ dosiahol v roku 1954, kedy sa rozhodli
vybudovat’ druhy stroj. Videl vo vyvoji po€itacov
ekonomicky rast a v roku 1954 zalozili dcérsku
spolocnost’ LEO Computers Ltd. s Pinkertonom ako technickym riaditelom. Na obrazku st
hlavni tvorcovia pocita¢a LEO 1.

\Y hornom rade G R. Gibbs, Jean Cox, W H. Dutton, Stredny rad R T. Shaw

E. J. Kaye, J. M. M. Pinkerton, E. H. Lenaert, spodny rad: Miss B. Plant, David Wheeler.



V tejto funkcii bol zodpovedny za vyvoj a vystavbu strojov LEO II., a LEO III. V roku
1961 predala svoje akcie v oblasti pocitatov anglickej firme Electric (ICL). Pinkerton bol
vymenovany za veduceho vyskumu pocitaov a v tejto firme zostal az do odchodu do
déchodku v roku 1984. Bol tvorcom mnohych odbornych knih. V rokoch 1991 az 1996
editoval v casopise ICL. Zomrel v decembri 1997.

David Caminer (26. 6. 1915 — 19. 6. 2008) bol prvym firemnym analytikom, ktory
previedol analyzu systémov a grafov v obchodne;j sieti.

Narodil sa ako David Treisman v East Endu v Londyne. Jeho otec zomrel behom I.,
svetove]j vojny. Ked’ sa jeho matka znovu vydala, on dostal priezvisko po nevlastnom otcovi
Caminer. V marci 1943 stratil jednu nohu v boji pri Mareth, ked’ sluzil v Tunisku. Va¢sinou
pracoval v riadeni prevadzky a v oblasti uctovnictva. Bol pri navrhu LEO 1., spolu s Johnom
Pinkertonom. Do firmy J. Lyons & Co priSiel ako praktikant v roku 1936 a stal sa
manazérom Lyons Systems Research v irade pre inovaciu pocitacov. Neskorsie v roku 1959
sa stal riaditel'om LEO Computers Ltd., a 1 po prevedeni do English Electric LEO Marconi
zostal vo funkcii manazéra. Zomrel v juni 2008 vo veku 92 rokov.

LEO II.

Bola to vylepsSena verzia LEO 1., a jeho vystavba zacala v roku 1954. Mal kratSie ortutové
spomal’ovace a jeho impulzy sa skratili z 500 mikrosekind na 125 mikrosekind. LEO II.,
pouzival papierové pasky na vstupe s rychlejSim ¢itacim a zapisovacim zariadenim. Takto
mal byt LEO II., od svojho predchodcu aZ Styrikrat rychlejsi. Jeho vystavba mala byt
ukoncena do konca roku 1955, ale ukon€eny bol az v m4ji 1957. Toto oneskorenie




sposobilo, ze tym pracovnikov sa musel starat’ aj o beh LEO 1., a pritom stavat’ aj LEO II.
Na skupinu pracovnikov bol vyvijany tlak a David Caminer poZadoval, aby sa prestalo
pracovat’ na navrhu nového projektu, pokial’ sa nedokon¢i LEO II. Cesta do USA Anthony
Barnesa a Raymonnda Thompsona ukézala, Zze pamaite sa zacali vyrabat’ z feritového
magnetického jadra, ktoré je mensSie, rychlejSie ako ortut'ové spomal'ovace, ktoré boli
pouzité i v LEO II. Bol to vysledok toho, ze v USA vkladaji do vyvoja a vyskumu
pocitacov obrovské prostriedky. I ked’ bol LEO povazovany za pomaly, nemala firma LEO
Computer na to, aby bola schopna vyvinut tak rychlo novy pocita¢. LEO II., bol dodany a
instalovany v Cadby Hall v juli 1957. Dal§imi zakaznikmi boli WD a HO Wills Imperial
Tobacco a Stewart a Lloyds oceliarne, ktorym bol dodany LEO 11/ 3 v maji 1958 a pracoval
do roku 1971.

UNIVAC 1101 alebo ERA 1101

Pocitacovych systémov bol navrhnuty Engineering Research Associates (ERA) postaveny
vo firme Remington Rand Corporation v roku 1950. Bol to prvy pocita¢ s uloZzenym
programom v USA. Navy Vv roku 1947 financovala vyvoj nového systému pod menom
,» lask 13“. Vysledné zariadenie bolo zndme pod menom /Atlas*, pouzival bubnovu pamit’
ako hlavnu pamat’, a obsahoval jednoduchsiu centralnu procesorovi jednotku postavent na
celych cislach. Prvy Atlas bol -
postaveny a prestahovany do
agentury pre bezpecnost’
armady v decembri 1950.
Rychlejsia verzia s
Williamsovymi trubicami bola
dodand do NSA v roku 1953.
Atlas II., bol mierne upraveny
a mal oznacenie ERA 1103 a
UNIVAC 1103 A, ktory uz
pouzival plavajucu desatinnu

6,1 m Siroky, obsahoval 2700 *
elektronok. Bubnova pamit’
mala priemer 22 cm s 3500
otackami za minttu a uchoval
16 384 slov po 24 — bitov ¢o je
priblizne 48 kB s pristupom od 32 mikrosekund do 17 milisekind. Cas pre spogitanie bol 90
mikrosekund a pri ndsobeni 352 mikrosekund. Pocita¢ mal 38 inStrukeii.

ILLIAC I. (ILLInois Automatic Computer)

Bol pocita¢ postaveny 22. 9. 1952 na univerzite v Illinois a bol to prvy pocitac ureny na
vzdelavanie. Bol postaveny na von Neumannovej architekture. Poc¢ita¢ obsahoval 2800
elektronok, bol dlhy 3 m, hlboky 0,6 m a 2,6 m vysoky. Vazil 4,5 tony a mal dobry
vypoétovy vykon. Zivotnost’ elektronok v poéitadi bola asi jeden rok, a tak bol stroj kazdy



den zastaveny na preventivnu prehliadku a starSie elektronky sa nahradili, aby sa
zvysila spol'ahlivost’.

Na obrazku je panel na vstupné a vystupné data, pomocou pasky a pisacieho stroja, za
ktorym sedi operatorka Carolin Brown.

Host'ujuci vedci z Japonska na zdklade ILLIAC I., neskorSie vyvinuli svoj pocitac
MUSASINO — 1 v Japonsku. ILLIAC pracoval do roku 1962, kedy ho nahradil novsi
ILLIAC II. Pouzival 40 — bitové slovo a bubnovl pamét’ na uchovanie 12 800 slov a hlavna
pamét bola na 1024 slov. Vyradeny bol v roku 1963.
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Na obrazku je bubnova pamat na poéitai ILLIAC L



MUSASINO -1

Bol jeden z prvych elektronickych digitalnych pocitacov postavenych v Japonsku. Jeho
vystavba zacala v Musashino v Tokiu v roku 1952 a bol dokonc¢eny v juli 1957. Pocitac bol
pouzivany az do jila 1962. Saburo Nuroga bol na ndvsteve na univerzite v Illinois a
zucastnil sa na stavbe ILLIAC 1. Ked’ sa vratil do Japonska dohliadal na vystavbe
MUSASINO - 1. Pocita¢ obsahoval 519 elektronok, 5400 paramentros ( logicky obvod,
prvok, ktory vyvinul Eiichi Goto v roku 1954), na pamat pouzili feritové magnetické jadra,
najskor s pamétou 32 slov a neskorsie na 256 slov. Slovo sa skladalo zo 40 — bitov a dve
inStrukcie mohli byt uloZené v jednom slove. Pri1 s€itani bol operacny ¢as 1350
mikrosekund a pri nasobeni 6800 mikrosekund a delenie urobil za 26,1 milisekundu.
InStruk¢na sada bola nad mnozinou instrukcie, a tak mozno povedat’, Ze to bol jeho
software.

BESM ( bacm)

Je to jeden z rady sdlovych pocitacov postavenych v rokoch 1950 az 1960. Nazov
pochadza zo skratiek Honbuisg Onexrpouno Cuérnas Mamuna. Bol postaveny v rokoch
1948 az 1951 a bol jeden z prvych elektronickych pocitatov vyrobenych v Eurdpe. Bol
vyrobeny iba jeden kus BESM — 1 a obsahoval 5000 elektrénok. V dobe dokoncenia to bol
najrychlejsi po¢itaé v Europe. Cisla s plavajicou desatinnou &iarkou boli zastipené 39 —
bitovymi slovami a 32 bitové v numerickej Casti, jeden bit na znamienko a 1 + 5 bitov na
exponent. Bol schopny zvladnut &isla od 10~°do 101 . Pamit mal z feritovych
magnetickych jadier na uloZenie 1024 slov a 1024 slov iba na ¢itanie z pamaite, ktora bola
zhotovend z didd. Obsahoval externti paméit’ na Styroch magnetickych paskovych
jednotkach, a kazda na 30 000 slov a magneticky bubon s kapacitou 5120 slov, s dobou
pristupu 800 slov za sekundu. Pocita¢ bol schopny vykonat’ 8 az 10 kflops. Spotrebu mal
priblizne 30 kW, z ¢oho najviac energie §lo na chladenie pocitaca. Nasledovali BESM — 2,
ktory bol este elektronkovy, ale BESM — 3M , BESM — 4 boli uz tranzistorové.

Sergej Alexejevi¢ Lebedev ( 2. 11. 1902 — 3. 7. 1974) bol sovietsky vedec v oblasti
elektrotechniky a informatiky a ndvrhar prvych sovietskych pocitacov.

Narodil sa v Niznom Novgorode v Rusku. Vystudoval v Moskve na vysokej technickej
skole v roku 1928. Od tej doby sluzil az do roku 1946 v elektrotechnickom ustave v
Moskve. V roku 1939 mu bol udeleny titul doktora vied za rozvoj tedrie ,,umelej stability
elektronickych systémov*. Behom II. svetovej vojny pracoval v obore automatizacie
zlozitych systémov. Jeho skupina navrhla stabilizator zbrane na tanky a automaticky
navadzaci systém pre letecké rakety. Lebedev vyvinul analégovy pocitacovy systém pre
rieSenie diferencialnych rovnic.

V rokoch 1946 az 1951 stél v Cele elektrotechnického tstavu v Kyjeve. Tu pracoval na
zlepSeni stability elektronickych systémov. V roku 1948 sa naucil zo zahrani¢nych
Casopisov, od vedcov zaoberajucich sa navrhovanim elektronickych pocitacov, 1 ked’ detaily
boli tajné. Na jesent 1948 sa v laboratoriu zameral na stavbu BESM — 1, ktory bol
dokonceny na konci roka 1951. V aprili 1953 bol §tatnou komisiou prijaty, ale do sériove;j
vyroby sa nedostal kvoli odporu zo strany ministerstva strojarenstva, ktoré presadzovalo
svoj pocitac i ked’ bol slabsi a menej spol'ahlivy.



Potom zacal pracovat na novom, vykonnejSom pocitaci M — 20 a Cislo 20 znamenalo
rychlost’ vykonanych operacii, teda 20 kflops.

BESM — 2 bol pomalalsi ako M — 20, ale spol'ahlivejsi. Vyuzival sa na vypocet obeznej
drahy satelitov a trajektorii prvej rakety k dosiahnutiu povrchu Mesiaca.

Lebedev a jeho tym vyvinul niekol’ko d’alSich pocitacov, hlavne BESM — 6, ktory bol vo
vyrobe 17 rokov. V roku 1952 sa stal profesorom na moskovskom institlte fyziky a
technoldgie. Od roku 1953 az do jeho smrti bol riaditel'om institutu jemnej mechaniky a
vypoctovej techniky. Zomrel v Moskve a pochovany je na cintorine Novodevicky.

Lev Nikolajevi¢ Korolyov (6. 9. 1926 - ) je sovietsky pocitacovy vedec, ¢len

koreSpondent Akadémie vied SSSR. Podiel’al sa na vyvoji prvych sovietskych pocitacov.

Narodil sa v Podolsku v Rusku. Po tom ¢o absolvoval sluzbu v armade, zacal Studovat’ na
Moskovskej Statnej univerzite v roku 1952. V rokoch 1953 az 1975 pracoval v ustave
presnej mechaniky a pocitacové inzinierstvo pod vedenim akademika Lebedeva a stal sa
jeho nastupcom. Podiel’al sa na vyvoji software pre BESM — 2 postaveny v roku 1953. V
roku 1956 vytvoril jeden z prvych programov pre BESM. Bol to strojovy preklad pisaného
textu z angli¢tiny do rustiny, za ¢o mu bol udeleny titul kandidata na akademika fyzikalno
matematickych vied. Viedol tym na spracovanie software pre balistickl protiraketovil
obranu s pouZitim pocitacov M — 40 a M -50. Za tento vyskum mu bol udeleny doktorat v
roku 1967. Jeho tym zhotovil prvy operaény systém pre BESM — 6, pod ndzvom ,,Dispecer
—68%. Od roku 1970 posobil na katedre vypoctovej matematiky a kybernetiky na univerzite
v Moskve. Napisal viac ako 80 vedeckych publikicii a desat’ u¢ebnic. Dve z nich z oblasti
elektronickych pocitacov a mikroprocesorov. V roku 1995 mu udelili Lomonosovl cenu.

Strela ©BM Crtpena

Boli to prvé mainframe pocitace ( nie sadlové), ktoré sa vyrabali v SSSR na zaciatku roka
1953. Pocitac navrhol Bashir Rameyev, za ¢o mu bol udelena v roku 1954 Stalinova cena.
Tento pocita¢ obsahoval 6200 elektronok a 60 000 polovodi¢ovych didd. Rychlost’ pocitaca
bola 2000 operacii za sekundu. Jeho plavajuca desatinna Ciarka v aritmetike bola zaloZena
na 43 — bitovych slovach a 35 — bitovou mantisou a 6 — bitovym exponentom. Opera¢na
pamit’ bola z Williamsovych trubic s kapacitou 2048 slov. Vstup bol zabezpeceny pomocou
dierovanych Stitkov alebo magnetickej pasky. Vystup dat sa ukladal bud’ na magnetické
pasky, dierne Stitky alebo pomocou tlac¢iarne. Posledna verzia pouzivala pamat’ 4096 slov na
magnetickom bubny pri otackach 6000 za minttu. Prikon mal 150 kW, zaberal plochu
300m?. Na obrazku je pohlad na pocita¢ Strela.




IBM 701 (Defense Calculator)

Zaciatok vyvoja bol ohlaseny 29. 4.
1952 a bol to prvy komer¢ny pocita¢
vyrobeny v IBM. Systém pouZival pre
logické obvody elektronky a za pamart’
sluzili Williamsové trubice, ktorych
bolo 72 kusov kazda s kapacitou 1024 *
bitov a s celkovou pamét'ou 2048 slov
po 36 bitov. Williamsové trubice mali |
priemer 3 cm. Paméat’ mohla byt’
roz§irend na velkost’ 4096 slov .
pomocou feritovych magnetickych T Foddo08080009009 ’
jadier. Pristupnost’ k pamiti s AT =55 oT009509
Williamsovymi trubicami bola 12 - , =
milisekind. ~ E e o covares

Na obrazku je ovladaci panel ' : —n
pocitata IBM 701 z roku 1953. - 4R

Operacia s¢itania vyzadovala 60
milisekind a nasobenie 456 Z
milisekind. In§trukcie mali 18 bitov a |
jednu adresu. IBM 701 mal iba dva :
programovo pristupné registre: 1.
aritmeticko — logicka pamat’ na 38
bitov, 2. multiplikator na 36 bitov. :
Dokonceny bol zaciatkom roka 1953 a & 2
celkovo sa ich vyrobilo 19 kusov. Na
univerzite v California v Livermore
vyvinuli kompila¢ny jazyk, ktory

SPOPOIVI0Y

i

nazvali ,,KOMPILER® pre IBM 701.
Na obrazku je celkovy pohl'ad na pocita¢ IBM 701 z roku 1952



Besk (Bina Elektronisk sekvens kalkylator)

Bol to prvy svédsky elektronicky pocita¢, osadeny elektronkami miesto relatok a behom
kratkej doby bol najrychlej$im pocitaom na svete. Pocitac bol dokonceny v roku 1953 a v
prevadzke bol do roku 1966. Nahradil ho tranzistorovy Facit EDB

Tym tvorcov pocitaca spociatku viedol
Conny Palm, ktory zomrel v decembri
1951 a potom prevzal vedenie Stig
Kometa. Erik Stemme zodpovedal za
hardware a Gosta Neovius s Olle
Karlgvistom za architektiru a inZinierske
sady. )

Besk bol 40 — bitovy stroj a s¢itanie
zvladol za 56 milisekind a nasobenie za
350 milisekund. Elektrostatickd pamat’
mohla ulozit' 512 slov. Dizka instrukcie
bola 20 — bitov, takZe do jedného slova sa
vosli dve instrukcie. Obsahoval 2400
elektrénok a 400 germaniovych diod.
Jeho spotreba bola 15 kW. P6vodne mal
Williamsové trubice na 512 slov po 40 :
bitov a celkovo pouZzival 40 kusov trubic a 8 kusov bolo ndhradnych. V roku 1956 sa do
pocitaca nainStalovala pamit’ z feritovych magnetickych jadier. V roku 1957 Hans Riesel na
pocitaci naSiel prvocislo 969 najvicsie zname prvocislo v tej dobe.

Na jar 1956 bolo osemndst’ vyvojarov Besk najatych vyrobcom kancelarskej techniky
Facit, kde postavili pocitat’ Facit EDB model 1, 2, a 3.

IBM 650

Bol to prvy == E | B
sériovo Vyréban}'/ : .~ ‘—-—!‘v = :
pocita¢ v IBM.

Bol ohlédseny v

l"mlm
roku 1953 a ﬂM’[
vyrobilo sa ich —
takmer 2000 =
kusov do roku | : -
1962. Nahradné : \ + [TTYTTTTT)
diely a ’ “
komponenty pre
podporu 650 boli
ukoncené
vyrobou v roku
19609.




Pocita¢ mal dve adresy obe boli desiatkové ukladané na magneticky bubon. Bol uvedeny
na trh, pre vedeckych a inzinierskych uzivatel'ov s pouzitim dierovanych kariet. Vzhl'adom
na jeho relativne nizke néklady a I'ahSie programovanie, boli na IBM 650 vyvinutych
viacero aplikacii, od modelovania k §tidiu na vysokej $kole az po vyucovanie
programovania.

Na obrazku je vidiet’ otvoreny hlavny panel a dolu magnetickl bubnovi pamat’.

Hardware pocitaca: Zakladny systém IBM 650 sa skladal z troch jednotiek:

IBM 650 konzola , IBM 655 napajacia jednotka, IBM 533 a IBM 537
Citacka a dierovacia jednotka.

Rotaény bubon ako pamét’ vo velkosti 1000, 2000 a 4000 slov mal adresy od 0000 — 0999,
1999 alebo 3999. Slova v bubnovej pamiti boli organizované okolo valca v 20, 40 a 80
pasoch pre prislusné modely. Slovo mohlo byt pristupné, ak bolo umiestnené na povrchu
valca, ktora prechadza pod ¢itacou a zapisovacou hlavou pri 12500 otackach za minttu, ¢o
zodpoveda dobe pristupu 2,5 milisekundy. Prec¢itané informéacie $li do registra programu.
Pocita¢ IBM 650 mal 20 — miestnu vyrovnavaciu pamat’. Do pocitaca bola bola paskova
magneticka jednotka nainstalovana 3. 5. 1955.

Caldic( California Digital Computer)

Bol to elektronicky digitalny pogita¢ postaveny s pomocou Uradu pre namorny vyskum



na univerzite California, Berkeley v rokoch 1951 az 1955, na podporu a posilnenie
vyskumu.
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Na obrazku je celkovy pohl'ad a detail aritmetického registra.



Caldic bol navrhnuty tak, aby bol zhotoveny s nizkymi nakladmi a 'ahkym ovladanim. Bol
to sériovo desatinny stroj, v ktorom desat’ bitov bolo urcené pre kazdu ¢islicu. Podobny
systém pouzival 1 ENIAC. PouZzival bubnovu pamit’ s priemerom 200 mm na uloZenie

10 000 slov.

Pocita¢ mal 1300
elektronok, 1000
krystalovych diod, 100
magnetickych prvkov
(Citacie a nahravacie hlavy)
a 12 kusov relé v napajacej
Casti. Bol schopny urobit’
50 operacii za sekundu.
Caldic mal uloZeny
program s operacnym
koédom a Styri Cislice pre
adresy. Pocitac bol
povodne napldnovany Paul
Mortonom, Leland
Cunninghamom a Dick
Lehmerom. Cunningham a
Lehmer p6sobili na
univerzite v Pennsylvanii a
boli pri zrode pocitaca
ENIAC. Lehmer robil na
Moore School prednasky z
oblasti pocitacove;j
techniky. Morton mal na
starosti konStrukciu a
elektromontdz s pomocou
35 Studentov, medzi
ktorymi bol i Douda
Engelbart, neskorsi
vynalezca pocitacovej mysi
a Al Hoagland pocitacovy
expert. Stroj bol v
prevadzke uz v roku 1954 a
jeho celkové néklady boli
150 000 dolérov.

Na obrazku je schéma
pocitaca Caldic.
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WEIZAC (WEIZmann Automatic Computer)

Bol to prvy pocitat’ v Izraeli, a jeden z prvych s uloZzenym programom v elektronickom
pocitaci na svete. Bol postaveny vo Waizmann institute behom rokov 1954 — 1955 na
zaklade architektiry IAS vyvinutej vo Neumannom.



WEIZAC bol v prevadzke az do 29. decembra 1963, kedy bol nahradeny pocitacom
GOLEM. '
Projekt WEIZAC bol zahdjeny
profesorom Chaim L. Pekerisom,
ktory pracoval i von Neumannom

ked’ navrhol pocitac s jeho
architekturou. Chaim Weizmann,
buduci prvy prezident Izraela,
poziadal Pekerisa zriadit’ katedru
aplikovanej matematiky na
Weizmanovom institute. Pekeris
chcel mat’ podobny pocitac, aky
videl v USA. Pekeris ho chcel
mat’ ako prostriedok na rieSenie 3. .
Laplaceho prilivovych rovnic pre [0 e R ST
oceany, a to 1 na potrebu celej vedecke;j komumty 1 pre potreby ministerstva obrany.

V juni 1947 poradny vybor pre aplikovani matematiku zasadal o plane na vybudovanie
pocitac¢a. Medzi ¢lenmi vyboru bol aj Albert Einstein, ktory nevidel potrebu pocitaca v
Izraeli, ale von Neumann ho ubezpecil, Ze pocitac bude vytazeny uz samotnym Pekerisom.
Chaim Weizmann pridelil 50 000 dolarov na projekt pocitaca, ¢o bolo asi 20% z celkového
rozpoc€tu na institut. V roku 1952 Gerald Estrin, vyskumny pracovnik z projektu von

w

.

Neumanna, bol vybrany ako vedtci vystavby pocitaca

PriSiel do Izraela spolu so svojou manzelkou, Thelmou, ktoré bola elektrotechnicka a
taktiez spolupracovala na projekte.



Priniesli so sebou schéma pocitaca. Estrin mal dojem, ze okrem Pekerisa nik v Izraeli
nepokladal za potrebné stavat’ v Izraeli pocita¢. Mali problémy dat’ dohromady tym
kvalifikovanych pracovnikov. WEIZAC bol asynchronny pocita¢ pracujici so 40 — bitovym
slovom. InStrukcie sa skladali z 20 — bitov, z toho 8 — bitov kod instrukcie a 12 — bitov pre
adresovanie. Dierovana paska bola pouzitd pre vstup 1 vystup a neskorsie v roku 1958
namontovali na po¢ita¢ magnetické paskové jednotky. Bubnova magnetickd pamit bola na
uloZenie 1024 slov, ktory bol neskorsie nahradeny vac¢sim na 4096 slov. V roku 1961 bola
pamat’ rozsirena o d’alsich 4096 slov.

Na jesent 1955 WEIZAC predviedol svoj prvy vypocet. Potom bol pouZzity k stidiu prilivu,
zemetrasenia, atdbmovej spektroskopie , numerickej analyzy a d’alSich problémov. Pocitac¢
bol neustale vytazeny a nestacil uspokojit’ vSetkych zaujemcov na pracu na pocitaci.
Uspech WEIZAC presvedéil nedoveréivych o potrebe digitdlnych pogitadov v Izraeli.

SMIL (Siffermaskinen i Lund)

Bol to Svédsky pocitac prvej generdcie postaveny na univerzite v Lundu. Bol zaloZeny na
architektire von Neumanna. Carl — Erik Froberg patril do skupiny piatich mladych vedcov,
ktori navstivili USA na ziskanie informacii o po¢iato¢nom vyvoji pocitacov a potom do istej
miery ovplyvnili vyvoj poitatov vo Svédsku. Froberg navitivil s Erikom Stemme skupinu
Johna von Neumanna. Po prichode hral tlohu vediceho pri stavbe SMIL, ktory bol prvy
poéita¢ vyvinuty v Lundu a medzi prvymi vo Svédsku.

SMIL bol predstaveny v auguste 1956 a potom bol v prevadzke az do roku 1970. Vo
februari 1962 bol vybaveny kompilatorom pre ALGOL 60. Kompiléator zhotovili Torgil
Ekman a Leif Robertson.

Carl — Erik Froberg bol pri zrode numerickej analyzy ako samostatnej vednej discipliny. V
tejto oblasti sdm napisal a spolupracoval na niekol'’kych ucebniciach z pocitatoveého
vzdelavania, akymi boli ,,Numerickd matematika* z roku 1962 a u€ebnica ,,Algol* z roku
1964. Tieto knihy boli Siroko publikované a prelozené do viacerych jazykov. SMIL je
vystaveny v Technickom muzeu v Malmo.

Bendix G - 15

Tento pocitac bol
predstaveny v roku 1956 v
Bendix Corporation v sekcii
pocitatov v Los Angeles v
Kalifornii. Bol asi 1,5 m
vysoky, 1 m Siroky a vazil
450 kg. Zakladny systém bez
periférii stal 49 500 dolarov.
Funk¢ny model stal 60 000
dolarov. Bolo si mozné
zapozi€at' za 1485 dolarov na
jeden mesiac. Bol ur¢eny pre
vedecké a priemyselné trhy.




Seria G — 15 bola postupne ukoncena, ked’
Control Data Corporation prevzala sekciu Bendix
Computers v roku 1963. Séfkonstruktérom G — 15
bol Harry Huskey, ktory pracoval s Alanom
Turingom na ACE v Anglicku a na pocitaci
SWAC v roku 1950. Na pocitaci urobil vacsiu
cast’ konStrukcie, pri¢om pracoval ako profesor na
univerzite v Berkeley a d’alSich vysokych Skolach.
David C. Evans bol jeden z inzinierov Bendix,
ktory sa podiel’al na stavbe G — 15. Bol znamy
ako priekopnik pocitatovej grafiky.

G — 15 bol stroj sériovej
architektary. Pouzival ako
pamit’ magneticky bubon
so zariadenim, ktoré
simulovalo oneskorenie a
vyrovnavacie pamaéte boli
realizované podobnym
sposobom. Bubon mal
schopnost’ ulozit’ 2160
slov po 29 bitov, ale po
vypnuti pocitaca sa obsah
pamadte vymazal. G — 15
obsahoval 180 elektronok
a 300 germaniovych didd.
Elektronky boli va¢sinou
dvojité triddy. Priemerna
doba pristupu k paméti
bola 14,5 milisekundy a
nasobenie urobil za 2438
mikrosekind.

Jeden z priméarnych
vstupnych zariadeni bol
pisaci stroj s rychlost'ou
10 znakov za sekundu.
Druhym bola fotocitlivda =
papierova paskova Citacka
s moznost'ou naditat’ 250 e s X
hexadecimalnych cislic za sekundu. Pap1erova kazeta mohla obsahovat’ az 2500 slov ¢o je
kapacita priblizne 10 kB.

G — 15 je niekedy oznacovany ako prvy osobny pocitac, pretoze mal interny inStrukény
systém. Titul je pripisovany aj strojom LINC a PDP — 8 a niektori presadzuji nézor, ze
osobny pocita¢ sa objavil az po roku 1970. Pocitatov G — 15 bolo vyrobenych asi 500
kusov, a s toho 300 kusov bolo instalovanych v USA a d’alSie i v zahrani¢i, najmé v Kanade
a v Australii. Jeden z poslednych vyrobenych kusov modelu G — 15 s pozlatenym celnym
panelom dostal Huskey ako dar od spoloc¢nosti a ten ho neskorSie daroval muzeu.




LGP — 30 (Librascope General Precision)

Tento pocita¢ bol vyrobeny v roku 1956 za maloobchodnu cenu 47 000 dolérov ako stolny
pocita¢. Bol 66 cm hlboky, 84 cm vysoky, 112 cm dlhy a vazil 340 kg. Bol namontovany na
robustnych kolieskach pre lepSiu manipuléciu.

Zakladnu konstrukciu navrhol Stan Frankel z Manhattan Project, veteran a jeden z prvych
programatorov pocitaca ENIAC. -

-

Na obrazku je zostava pocitaca LGP — 30 z roku 1956.

Navrhol pouZiteI'ny pocita¢ s minimalnym mnoZstvom mechanickych prvkov. Jedina
inStrukéné sada mala iba 16 prikazov. Pocita¢ mal bubnovu pamit’, CPU registre,
informaciu o ¢asovani a ¢asovac. Pocet elektronok bol obmedzeny na minimum a na logiku
pouzil polovodi¢ové diddy. Pocitac bol ¢iastocne sériovy a viacnasobnym vyuzitim kazdého
z 15 flip — flopy. Pocita¢ pracoval v binarnej stistave s 31 — bitovym slovom a pamétou na
magnetickom bubne s kapacitou 4096 slov. Vstupné informacie boli vkladané do pocitaca
pomocou klavesnice a papierovej pasky s rychlost'ou desat’ 6 — bitovych znakov za sekundu.
Vystup zabezpecovala tlaciaren, alebo samostatna ¢itacka a dierkovacka papierovej pasky.

Pocitac¢ obsahoval 113 elektrénok a 1450 didd. Elektronky boli na zasuvnych moduloch s
ostatnymi komponentmi, ktorych bolo 34 kusov. Spotreba elektrickej energie pocitaca bola
1500 W pri plnom zat'azeni a mal regulator napétia od 95 do 130 Voltov. Poc¢ita¢ mal
vzduchové chladenie. Na prednom panely mal obrazovku osciloskopu, na ktorom bolo
vidiet’ vyobrazeny vystup z troch registrov ¢itacich hlav, nad sebou, a tak umoznoval
operatorovi vidiet mnoZzstvo bitov.
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Na obrazku je ovladaci panel poc¢itaca LGP — 30 z roku 1956.

Pristupova doba medzi dvoma slovami bola 0,26 milisekundy a s pracovnou frekvenciou
120 kHz. Celkovo sa ich vyrobilo skoro 400 kusov. Prvé dodavky boli v septembri 1956.
Nastupcom pocitaca bol LGP — 21, ktory bol uz tranzistorovy s 460 tranzistormi a 300
diédami za cenu 16 200 dolarov, uvedeny v roku 1963. LGP — 30 bol jeden z prvych
stolovych pocitacov.

Ferranti Pegasus

Bol postaveny vo firme
Ferranti Ltd. v Anglicku
ako elektronicky pocitac.
Pegasus bol vyrobeny v
roku 1956 a Pegasus 2 bol
ukonceny v roku 1959.
Ferranti predal 26 kusov
Pegasus 1 12 kusov
Pegasus 2 a tak sa stali
pre firmu najpopularnejsie
elektronkové pocitace.

Pegasus mal osem
vyrovnavacich pamiti, z
toho sedem pouzivali



indexy registrov. Bol to prvy pocitac, ktory pouzival toto dvojité vyuzitie vyrovnavace;j
pamite. Paméte 6 a 7 zndme ako p a q, boli pouZité na delenie a ndsobenie, ktoré malo
velkost’ 56 slov, ktoré boli ulozené v rychlej paméti v niklovom oneskorovacom vedent,
ktor¢ bolo doplnené magnetickym bubnom s moznost'ou ulozit' 5120 slov. Slovo malo 40 —
bitov, z ktorych jeden bit bol pre kontrolu cyklov. Dve 19 — bitové inStrukcie boli uloZené v
jednom slove. Rychlost’ aritmetickych operacii bola pri s¢itani 204 mikrosektnd a pri
nasobeni 3366 mikrosekund. V roku 1957 sa pouzil na vypocet 7480 miestneho Cisla =.
Pocitac stal 50 000 libier.

MANIAC Il. (Mathematical Analyzer Numerical Integrator And Computer) model 11.

Bol to pocitac prvej generacie postaveny v roku 1957 pre potreby v Los Alamos vo
vedeckom laboratériu. U tohto pocitaca sa v obvodoch objavili i tranzistorové prvky.

Pocitac bol postaveny na univerzite California a prepraveny do Los Alamos. PouZival
feritovli magnetickd pamét’ na 4096 slov s pristupovym ¢asom 2,4 milisekundy a doplneny
Williamsovymi trubicami, ktoré umoznili uchovat’ 12 288 slov s dobou pristupu 15
milisekund. Pocita¢ obsahoval 5190 elektronok, 3050 polovodi¢ovych di'd a 1160
tranzistorov. Jeho priemernd doba pri nasobeni bola 180 milisekund.

AN /FSQ -7 Combat Direction Central

Bol to pocitac¢ pouzivany pocas studenej vojny pre potrebu USAF (SAGE) protivzdusna
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Na obrazku je ovladacia Cast’ poc¢itata AN/ FSQ — 7 z roku 1958.



Bol to najvacsi
pocitaCovy systém,
zostaveny z 24
zariadeni. Jeho
vaha bola 250 ton
a skladal sa z
dvoch pocitacov.
Obsahoval 60 000 »
elektronok, f
spotreboval 3SAMW

elektrickej energie & g
. -4

a vykonaval 75 & _L.
000 instrukcii za ’,3.'5 »;,9:
sekundu. -~ t;
Projekt bol a5 {
zahajeny pod | ‘,5

menom XD —-1v
Lexingtone v $tate g
Massachusetts.
Prototyp AN / FSQ
— 7 bol ukonceny v ' ' ' . .

oktobri 1955 s vynimkou displeja. DC — 1 McGuire AFB bola operacna Cast’ AN / FSQ-7s
konzolami dodany v auguste 1956. Tato Cast’ pocitaca sa vylepSovala a dodané bola v roku
1958. Uz v roku 1963 bolo technické zariadenie pocitaca zastarané, ale i napriek tomu bol v
sluzbach SAGE az do roku 1983 a v roku 1984 bol rozobraty a neskorsie ulozeny v muazeu.

Urall az IV

Bola tO rada salovych pocitacov vyrobenych v Penze VSSSR v rokoch 1959 az 1964,

Na obréazku je ovladaci panel pocitaca Ural 1. Z roku 1959.



Celkovo sa ich vyrobilo 139 kusov. Bol pouzivany v 60. rokoch 20. storocia v
socialistickych statoch. Modely Ural I az Ural IV. Boli zaloZené na elektronkach a boli
schopné vykonavat’ 12 000 vypoctov za sekundu s plavajiicou desatinnou ¢iarkou. Slovo
malo 40 — bitov. Zariadenie malo plochu priblizne 100 m2. Pocita¢ bezal na trojfazovy
elektricky rozvod a spotreboval 30 kW elektrickej energie. Pouzival kldvesnicu, Vstupné i
vystupné zariadenie pomocou dierovanych pasok, tlaciareti, ovlddaciu jednotku, magnetickt
paskovl pamait’ a feritovli magneticki paméit’, ALU (aritmeticko logicka jednotku), CPU
(centralnu procesorovu jednotku) a napajanie. Séfkonstruktérom bol Bashir Rameev.

Ural — 11 az Ural 14 boli uz vyrobené pomocou tranzistorov.

ICT 1301

Pocita¢ bol vyrobeny v International Computers Limited (ICL), ako stredne velky so
zékladnou pamét'ou ma magnetickom bubne a v dierovanych Stitkoch. Bol zvlastny v tom,
ze bol zaloZeny na desiatkovej sustave a nie na dvojkovej ako v ostatnych pocitacoch v tej
dobe. Hlavna paméit’ mala kapacitu 400 slov po 48 bitoch. Maximalna vel'kost’ bola 2000

slov.
Na obrazku je celkovy pohlad na pocitac ICT 1301 a v predu je ovladaci panel.

Bol to prvy ICT, ktory pozival zékladni pamit. Zalohovanie sa ukladalo na magneticky
bubon alebo na magneticky pasok Siroky jeden palec alebo pol palca. Vstup zabezpecoval
80 stipcovy dierovany stitok alebo dierovana paska.

Stroj pracoval na frekvencii 1 MHz a mal aritmeticko logicku jednotku ALU, kde
prebichali v sériovo — paralelnom slede 48 — bitovom slove spracovanom sekvencne po



4 — bitoch. Pocita¢ bol uvedeny do prevadzky v maji 1960. Prva dodavka zakaznikovi bola
v roku 1962 na univerzitu v Londyne a vyrobilo sa ich takmer 200 kusov.
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Na obrazku je vidiet’ kartu so suciastkami z roku 1962 pre pocita¢ ICT 1301.

Po¢ita¢ ICT 1301 vyzadoval plochu 62 m? a vazil 5 ton. Spotreboval 13 kW elektrickej
energie v trojfdzovom zapojeni. Obsahoval 4000 dosiek s plosnymi spojmi, ktoré obsahovali
germaniové diody (hlavne OAS), germéniové tranzistory (hlavne Mullard GET 872),
odpory, kondenzatory, elektronky, timivky a niekol'ko desiatok relatok, potrebnych na
ovladanie tla¢idiel. Priemerna pristupova doba z bubnovej pamite bola 5,7 milisekand.
Magnetické pasky sa pouzivali od firmy Ampex TM4 s rychlostou posuvu 1,8 m za
sekundu a s¢itanim 22 500 &islic za sekundu, pri¢om cievky s paskou mali dizku 1100 m.
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