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1. Maturitna Otazka
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A) Zdaklady Cislicovej techniky (Hardvérova
cast

Boolova Algebra

- Zahria logické funkcie ,ktoré sa vyuZivaju v informatike a elektrotechnike.

- Na zdklade tychto funkcii sa vytvdraju logické hradld ,z ktorych su zostavené tranzistory,
integrované obvody a procesory.

- Boolovd algebra vyuziva bindrnu sustavu.

- Premenné v boolovej algebre teda mézu nadobudat hodnoty 0 alebo 1.

- Vstupné hodnoty premennych a vyslednu hodnotu funkcie zapisujeme do pravdivostnej
tabulky.

- Vstupné hodnoty oznacujeme ako nezdvislé premenné, vystupnu hodnotu oznacujeme ako
zavislo-premennd.

Negdcia
—Je najjednoduchsou boolovskou operdciou, pri negdcii nadobuda premennd opacnu hodnotu.

— Pravdivostnd tabulka:

x | f(x)
0| 1
110

— Negdcia sa oznacuje rovnou vodorovnou ciarou nad premennou.

X

Logicky sucet
— Je operdcia disjunkcie (zjedmyeFr'eA + B
— Byva tieZ oznacovand 7 N

Disjunkcia Premenné

— Schematicky ju méZeme zndzornit takto:
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A B y

0 0 0

1 0 1

0 1 1

1 1 1

— Pre operdciu logického suctu je charakteristicka spojka alebo.

AORB
A+B

A alebo B

AV B

Logicky sucet

—Je operdcia konjunkcie alebo prieniku, oznacuje sa aj takymto znakom A.

— Pre logicky sucin su typické spojky a, aj, i.

AAB
A&B
A-B

AAND B

— VWyslednd hodnota funkcie je jedna len vtedy, ak vsetky nezdvislé premenné maju hodnotu 1.

B

—
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1 0 0
0 1 0
1 1 1

Dalsie Boolovské funkcie
NAND (Negovany sucin)

— Funkcia NAND md hodnotu 1, ak asponi 1 nezdvisld premennd md hodnotu 0.

A B Y

0 0 1

1 0 1

0 1 1

1 1 0
NOR (Negovany stucet)

— Funkcia NOR md hodnotu 1, ak vsetky vstupy maju hodnotu 0.

A B Y

0 0 1

1 0 0

0 1 0

1 1 0
XOR (Exkluzivny sucet)

— Funkcia XOR md hodnotu 1, ak vstupy maju rozdielne hodnoty.

A B Y
0 0 0
1 0 1
0 1 1
1 1 0
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Karnaughové mapy

- SluzZi na zjednoduseny zdpis funkcie.

- Aby bola mapa karnaughovou mapou musi splfiat tieto podmienky:

1. Karnaughovd mapa md tolko policok kolko mad pravdivostnd tabulka riadkov (2"). n=pocet vstupov
V Karnaughovej mape musi existovat 1 bunka, v ktorej maju vsetky nezdvislé vstupy hodnotu
0.

3. V Karnaughovej mape musi existovat 1 bunka, v ktorej maju vsetky nezavislé vstupy hodnotu
1.

4. Pre kaZdy nezavisly vstup musi platit ,Ze pre polovicu buniek Karnaughovej mapy ma vstup
hodnotu 0 a pre polovicu buniek Karnaughovej mapy md vstup hodnotu 1.

2 spdésoby zdpisu Karnaughovej mapy

Aritmeticky Zapis pomocou B
zdpis . —
svoriek

- Do Karnaughovej mapy zapisujeme hodnotu funkcie, nie hodnotu vstupov.
Preklapacie obvody

- Jetoobvod, ktory sa dokdZe dostat zo stavu 0 do stavu 1 a naopak.

1. Monostabilny

— Ma stabilny iba jeden stav, ak mu dame povel (impulz), preklopi sa do opacného stavu a po
urcitom case sa vrdti do svojho stabilného stavu.

— Napriklad: svetld vchodoch bytovke su v stabilnej 0, po stlaceni vypinaca sa daju do stabilnej 1
a po urcitom case sa vrdtia do stabilnej 0 (zhasnu) a infrasnimac.

2. Bistabilny

— Md stabilné oba stavy, ak je v nule a dostane povel, preklopi sa do jednotky a na dalsi povel sa
preklopi do nuly.

— Napriklad: mikrospinac na televizory.
3. Astabilny
— Tento klopny obvod nemd stabilny ani jeden stav a prekldpa sa z 0 do 1 alebo z 1 do 0.

— Napriklad: blikac na bicykli.
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V niektorych aplikaciach je potreba zariadit, aby klopny obvod po uréity ¢as nereagoval na vstup. Na
tento ucel boli navrhnuté tzv. Synchrénne klopné obvody vybavené Specidlnym vstupom,
oznacovanym ako hodinovy vstup. Na tento vstup je privedeny tzv. Hodinovy signal, ktory urcuje, ¢i
bude klopny obvod na ostatné vstupy reagovat, alebo ich ignorovat.

Synchrénne - s hodinovym vstupom

Asynchrénne - bez hodinového vstupu

B) Algoritmizacia (Softvérova c¢ast)

Algoritmizacia

Algoritmus

- Algoritmus je postupnost prikazov (postup), kde zo zadanych vstupnych udajov po
konecnom pocte krokov a v konecnom Case dostaneme sprdvy (ocakdvany vysledok).

Vlastnosti algoritmu:

1. Elementdrnost — Algoritmus musi byt zrozumitelny pre realizdtora.

2. Determinovanost — V kaZdom kroku vykondvania algoritmu musi byt jasné, aky krok
bude nasledovat alebo Ci uz algoritmus skoncil.

3. Rezultativnost — Algoritmus ddva pre rovnaké vstupné udaje vZdy rovnaky vysledok.

4. Hromadnost — Algoritmus je aplikovatelny na celt skupinu pripustnych vstupnych tdajov.

5. Konecnost — Algoritmus musi skoncit vZdy v kone¢nom ¢ase po vykonani kone¢ného
poctu krokov.

6. Efektivnost — Postup je vytvoreny v ¢o najkratsom ¢ase s vyuZitim ¢o najmensieho poctu
prostriedkov.



