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27 Kombinatorika

- Kombinatorika
o Dand je konecnd neprazdna mnozina, ktord ma n prvkov, n€N. Z tejto mnoZiny
vyberame skupinky prvkov a kladieme si otazku:
= (isa prvky opakuju alebo neopakuju
= (i na poradi zalezi alebo nezélezi
= ak zalezi na poradi, hovorime, Ze tvorime usporiadané k-tice alebo n-tice
- Permutdcie (poradia)

o ,Kolkymispdsobmi mozno zoradit do radu prvky neprazdnej koneénej n-prvkovej
mnoziny?“

o Kazdé jedno zoradenie nazyvame permutaciou (poradim) prvkov danej mnoziny.
Permutdacie moZno reprezentovat usporiadanymi n-ticami prvkov danej n-prvkove;j
mnoziny.

o Pocet vsetkych permutdcii n prvkov oznacujeme P(n). Plati: P(n) = n!

(Symbol ,,n!“ ¢itame ako ,n faktorial” a je definovany takto:

n!=n.(n-1).(n-2).....2.1

pre kombinacné ¢isla (uvedené dalej) je vhodné zadefinovat 0! = 1)
- Kombinacie

o ,Kolkymi spésobmi mozno spomedzi n réznych objektov vybrat k n objektov, ak
nezalezZi na poradi vyberania?“

,Kolko k-prvkovych mnozin mé n-prvkova mnozina?“

o Kazdy jeden vyber k prvkov z danych n prvkov nazyvame k-prvkovou kombindciou z n
prvkov. KedZe nezéleZi na poradi vyberania, mozno kombinacie chapat ako
neusporiadané k-tice, t.j. k-prvkové podmnoZziny.

o Pocet k-prvkovych kombinacii z n prvkov oznacujeme K(k, n) a pre ich pocet plati:

_ n!
Kk, n) = i

o Tento vyraz sa v kombinatorike ¢asto vyskytuje, preto je pren zavedeny Specidlny

symbol [%) (bez zlomkovej Ciary), ktory sa ¢ita ,,n nad k” a n, a nazov kombinacné
v ny_ nl
Cislo. Teda (?j R
- Zéakladné vlastnosti kombinacnych cisel
o Pre kazdé n N plati:
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- Poslednad vlastnost umozriuje vypocitat kombinacné ¢isla len za pomoci séitavania, bez
vycislovania faktoridlov. Preto sa z kombinacnych Cisel zostavil Pascalov trojuholnik:

1
1 1
1 2 1
1 3 3 1
1 4 6 4 1
1 5 10 10 5 1
atd.

-V tejto schéme sa vsetky krajné Cisla rovnaju 1 a kazdé dalSie Cislo sa rovna suctu dvoch Cisel
bezprostredne nad nim — vyutZitie vlastnosti 5. Z vlastnosti 4 vyplyva, Ze Pascalov trojuholnik

ma zvislt os simernosti. Cislo na k- tom mieste v n-tom riadku ma hodnotu (2 +ij

- Kombinacné cisla maju este mnozstvo dalSich zaujimavych vlastnosti. Jedna z nich (vyplyva
z binomickej vety):
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- Binomicky rozvoj (a + b)" ma n+1 scitancov. Pre fubovolny i-ty ¢len binomického rozvoja (a +
b)"plati:

A, = (i _7:‘1) qn—itl pic1



