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27 Kombinatorika 

- Kombinatorika 

o Daná je konečná neprázdna množina, ktorá má n prvkov, n∈N. Z tejto množiny 

vyberáme skupinky prvkov a kladieme si otázku: 

▪ či sa prvky opakujú alebo neopakujú 

▪ či na poradí záleží alebo nezáleží 

▪ ak záleží na poradí, hovoríme, že tvoríme usporiadané k-tice alebo n-tice 

- Permutácie (poradia) 

o „Koľkými spôsobmi možno zoradiť do radu prvky neprázdnej konečnej n-prvkovej 

množiny?“ 

o Každé jedno zoradenie nazývame permutáciou (poradím) prvkov danej množiny. 

Permutácie možno reprezentovať usporiadanými n-ticami prvkov danej n-prvkovej 

množiny.  

o Počet všetkých permutácií n prvkov označujeme P(n). Platí: P(n) = n! 

(Symbol „n!“ čítame ako „n faktoriál“ a je definovaný takto: 

n! = n.(n-1).(n-2). ... .2.1  

pre kombinačné čísla (uvedené ďalej) je vhodné zadefinovať 0! = 1) 

- Kombinácie 

o „Koľkými spôsobmi možno spomedzi n rôznych objektov vybrať k n objektov, ak 

nezáleží na poradí vyberania?“ 

„Koľko k-prvkových množín má n-prvková množina?“ 

o Každý jeden výber k prvkov z daných n prvkov nazývame k-prvkovou kombináciou z n 

prvkov. Keďže nezáleží na poradí vyberania, možno kombinácie chápať ako 

neusporiadané k-tice, t.j. k-prvkové podmnožiny. 

o Počet k-prvkových kombinácií z n prvkov označujeme K(k, n) a pre ich počet platí:  

K(k, n) =  
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o Tento výraz sa v kombinatorike často vyskytuje, preto je preň zavedený špeciálny 
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- Základné vlastnosti kombinačných čísel 

o Pre každé n N platí: 
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- Posledná vlastnosť umožňuje vypočítať kombinačné čísla len za pomoci sčítavania, bez 

vyčísľovania faktoriálov. Preto sa z kombinačných čísel zostavil Pascalov trojuholník: 

 

      1 

1  1 

1  2  1 

1  3  3  1 

1  4  6  4  1 

1  5  10  10  5  1 

      atď. 

- V tejto schéme sa všetky krajné čísla rovnajú 1 a každé ďalšie číslo sa rovná súčtu dvoch čísel 
bezprostredne nad ním – využitie vlastnosti 5. Z vlastnosti 4 vyplýva, že Pascalov trojuholník 

má zvislú os súmernosti. Číslo na k- tom mieste v n-tom riadku má hodnotu 
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- Kombinačné čísla majú ešte množstvo ďalších zaujímavých vlastností. Jedna z nich (vyplýva 

z binomickej vety): 
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- Binomický rozvoj (a + b)n má n+1 sčítancov. Pre ľubovoľný i-tý člen binomického rozvoja (a + 

b)nplatí: 

 


