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V tomto ¢lanku sa budeme zaoberat’ s pripadmi, ked’ 'ava alebo prava strana, pripadne obe
strany danej nerovnice , ¢i rovnice obsahuju vyrazy v absolutnych hodnotach a to iba v prvej
mocnine.

Priklad. N3gjdite vSetky redlne Cisla x, pre ktoré plati | 3x -1 | <2x+3

RieSenie. Predpokladajme, Ze nerovnica ma rieSenie a Ze pismeno X znamena ¢islo, ktoré
tato podmienku spifia. Ak chceme previest’ upravy nerovnice, také ktoré by viedli k priamemu
urceniu neznamej x ( k nerovnici x <a, x> a), je nutné sa zbavit’ najskor symbolu
absolutnej hodnoty z l'avej strany nerovnice. Ak chceme vSak vyraz | 3x—1 | nahradit’
linearnym dvojclenom ( nie absolitnej hodnote), musime vediet’ ¢i rozdiel 3x — 1 je zaporny
alebo kladny. V uvahu prichddzaju obe moznosti. Zalezi na tom, aké je ¢islo x.

1
Ak je Xx<— potomje3x—1<0a |3x—-1|=-(3x-1)=1-3x
3

1
Ak je X>—— potomje3x-1>0 a [3x—1| =3x-1.
3

Z tohto je jasné, ze v naSom pripade uz nemozno hl'adat’ rieSenie tejto nerovnice hned’
Vv celej mnozine realnych Eisel ( Cize , pripustit’, ze x je lubovol'né redlne Cislo ), ale Ze je

potrebné urobit’ rozbor tlohy dvakrat. 1
Najskor hl'adat’ rieSenie nerovnice v intervale (— oc ; — ) ¢o znamena, predpokladat’, ze
1 3
&islo x spifia nerovnicu x <—— a sudasne nerovnicu dant na zadiatku prikladu, kde je 1 — 3x
3 1
a hl'adat riesenie v intervale (—; oc) to znamena , predpokladat’, Ze ¢islo x spiiia nerov —
1 3
—nicu X >— a sucasne nerovnicu dant na zaciatku prikladu zo zapisom 3x — 1.
3
Je jasné, ze rieSenie nerovnice mozu byt iba ¢isla vyhovujice bud’ sustave nerovnic
1
|3x - 1] <2x+3 X< —
3
1
alebo |3x—1|<2x+3 X>—;
3

O tom, Ze skutocne vsetky tieto Cisla st rieSenim danej nerovnice | 3x—1 | <2x+3sa
presved¢ime skuskou. Teraz prevedieme rozbor ( dokaz ) naznacenym postupom.

1

I. Predpokladajme, ze ¢islo x € (— oc ; — ) rie$i nerovnicu | 3x -1 | <2x + 3, Co znamena,
3
ze vyhovuje sustave nerovnic 1

X<— ; |3y 1] <2x+3
3
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Vzhladom ku vztahu x <— je | 3x—1 | =1 — 3x, takze ststavu nerovnic
3
1
mozno nahradit’ stistavou X<—: 1-3x<2x+3;
3
Ekvivalentnymi upravami nerovnice dostaneme nerovnicu
2
X>——
5 2 1
Riesenim sustavy nerovnic su teda prave vsetky ¢isla intervalu (— —; —)
5 3
1
X<—
3 1
O _
| 3
2
- —0
5
2
X>——
5
1
Na obrazku je stistava nerovnic x <—; 1-3X<2x+3;
3
2 1
Tieto ¢isla taktiez rieSia nerovnicu | 3x -1 | <2x+3,lebopre x e (——,—)
5 3
2 1
je ——<X<—
5 3
Z ¢oho dostaneme  3x <1, 3x-1<0, takze | 3x—1 | =1 - 3x,
a potom 5x>—-2, 2x>-2-3X, 2x+3>1-3x,
Taktie plati |3x 1] <2x+3
1
Il. Predpokladajme, Ze ¢islo x € ( ——, oc ) rieSi nerovnicu, to znamena, Ze vyhovuje
3
stistave nerovnic 1
X>—; |3x—1|<2x+3;
3

Vzhl'adom ku vzt'ahu prvej nerovnosti je | 3x—1 | = 3x — 1, takze stistavu nerovnic mozno
nahradit’ sustavou 1
X2z—; 3X—-1<2x+3
3
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Ekvivalentnymi upravami nerovnice | 3x -1 | <2x +3 sa dostaneme k nerovnici

X<4;

1
RieSenim sustavy nerovnic su teda prave vSetky ¢isla intervalu ( — , 4).

3
X<4 4

o

Sustava nerovnic x> —; 3X—-1<2x+3;
3 1
Tieto ¢isla taktiez rieSia nerovnicu | 3x -1 | <2x+3 leboprex e (—,4)je
3

1
— < X<4,
3

Z &oho vyplyva 3x>1, 3x—1>0, takze [3x—1]|=3x-1, 3x<4+2x,
3X-1<2x+3
potom skutocne plati
|3x — 1] <2x+3.

2 1
Zhodnotenie: Nerovnosti vyhovuju vsetky ¢isla z intervalu (- —, —),
5 3
1 2
a (—,4)to znamena , vSetky ¢isla z intervalu (——, 4) a Ziadne iné.
3 5
2 1
X< —
5 3
o
2 |
S ° 0
5 1 1 4
— —<Xx<4
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Zjednotenie intervalov 2 1 1
(-—,—)u{(—,4) jerieSenim danej nerovnosti
5 3 3

Behom postupu je ucelné pouzivat’ opét’ grafického zndzornenia. Na obrazkoch bolo
znazornené rieSenie ststav nerovnic pri¢om ide o prieniky dvoch mnozin. Na poslednom
obrazku ide o zjednotenie prienikov.

Poznamka. VSimnite si, ze sme nerovnicu vysetrovali zvlast’ vo dvoch intervaloch, do
ktorych ¢iselnu os rozdel'uje obraz ¢isla 1
— pre ktoré je dvojClen s absolatnou hodnotou

3
3X — 1 rovné nule. Ak si prejdeme cely postup , zistime, Ze bolo mozné namiesto intervalov
1 1
(—oc,—),(—, ) uvazovat vzhl'adom na definiciu absolitnej hodnoty aj intervaly
3 3
1 1
(—oc,—), (—, ). Dosli by sme k rovnakému vysledku.
3 3

Priklad. Urc¢ite vSetky realne Cisla, ktoré vyhovuji nerovnici | 2x +3 | > X

Vzhl'adom k predoslej poznamke budeme hl'adat’ rieSenie danej nerovnice
postupne v intervaloch 3 3

(—oc,——) a (——,x).
2 2

l. RieSime najskor sistavu nerovnic

3

X<——, |2x+3] >x

K nej je ekvivalentnd sustava
3

X< ——, —2X—-3>X
2

a k tejto sustave je opat’ ekvivalentna sustava

3
X<——, x<-1
2
3
Riesenim poslednej ststavy je kazdé ¢islo intervalu ( — oc, ——)

2
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Kazdé¢ cislo tohto intervalu je taktiez rieSenim nerovnice | 2x +3 | > X, lebo plati:

3
Ak x<-—, tak 2x+3<0, avtedy |2x+3|=-2x-3;
2
3
ak x<——, tak potom x<-1, takze 3x <—3,atedax<-—2x-3.
2

Z tohto vyplyva | 2x +3 | > X

II. RieSime sustavu nerovnic

3
X>——, |2x+3|>x
X<-1
0
l,
-1
03
3 __
X< —— 2
2
X>-3
0
I -3 |
0
3 3
_ XZ——
2 2
3
X< ——
2 3
0 X>——
| 2
3
2

Na tychto obrazkoch je znazornend nerovnica | 2x +3 | > X



RieSenim tejto sustavy je kazdé ¢islo z intervalu 3
< -, < )
2
Kazdé ¢islo tohto intervalu je taktiez rieSenim danej nerovnice | 2x +3 | >x lebo
3
X>——, z&ho 2x+3>0, takze |[2x+3|=2x+3
2

azadruhé x>-3, ztoho 2x+3>-3+x+3=X

takze |2x+3] >x

Zhodnotenie: Nerovnici vyhovuju vsetky reélne ¢isla.
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