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ROVNICA

2+7=9 — rovnost’
2+x=9 — rovnica

Rovnica je vzt'ah rovnosti medzi dvoma algebrickymi vyrazmi, a na rozdiel od rovnosti
(identity) da dosadit’ len niekol’ko Specifickych hodnot.

V matematike definujeme pojmy.

3+7=10

— toto je vyrok

x+7=10;x e R

- toto je rovnica, ktord sa po dosadeni ¢isla za x stava vyrokom

- je to vyrokova forma

X — hazyvame premenna

Defini¢ny obor vyrokovej formy je mnozina v§etkych prvkov z M (M je zakladna
mnozina, va¢$inou R), po dosadeni ktorych dostaneme vyrok (bud’ pravdivy alebo
nepravdivy).

Vyrokové formy mozu byt rozne.

Vyrokova forma, ktord sa po dosadeni za premennu stava vyrokom o rovnosti ¢isel sa
nazyva rovnica.

v pripade rovnice x nazyvame neznama.

Prvok mnoziny K nazyvame koren rovnice.

- je to ¢islo, po dosadeni ktorého sa rovnica stava vyrokom o rovnosti ¢isel
Riesit’ rovnicu:

- znamend urcit’ mnozinu K; ¢ize urcit’ mnozinu vsetkych korenov danej rovnice.

LINEARNE ROVNICE

Linearne rovnice:
Vyriesit’ linedrnu rovnicu znamena ndjst’ mnozinu vsetkych realnych cCisel, ktoré ked” do dane;j
rovnice dosadime za premennu dostaneme pravdiva rovnost’. Pri rieSeni rovnic pouZivame
ekvivalentné upravy, su to také pozitim ktorych z danej rovnice dostaneme novu rovnicu, ale
ich mnoziny rieSeni musia byt’ rovnaké
- obsahuju neznamu v 1. mocnine
- tvar:ax+b=0
Napr.2x-1=0
Postup rieSenia:
a) ked vidime riesenie napiSeme K
Napr.vR:x+1=0
K= {1}
b) ked koren nevidime priamo
» upravujeme dovtedy nez ten koren nepozname
Upravy:
» nezname dame na Pavu stranu a zname na pravua stranu
» delime konkrétnym c¢islom
Napr. v Z: XL gy g DX
3 2
2(7x — 1) = 30x — 36 — 3(5 + 3X) - - - - odstranime zlomky
14x —2=30x-36—-15-9x - - - - - Uprava vyrazov
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14x-2=21x-51----- zjednodusime
14x — 21x =2 - 51 - - - - prenesieme
-7x = -49
X=7

K={7};7ezZ

Pri rieSeni mézu nastat’ 3 pripady:

e akajerdzne od nuly, potom ax = -b a rovnica ma prave jeden koren x = -b/a;

e aka=b=0, po tprave dostaneme 0 = 0 a to je pravdivy vyrok (rovnost’), takze
povodna rovnica ma nekonecne vela rieSeni resp. korefiom tejto rovnice je kazdé
realne cCislo;

e ak sme po Uprave dostali nepravdivt rovnost’ (napr. 5=3) - pévodna rovnica nema
ziadne rieSenie.

Linedrne rovnice s 2 nezndmymi- slstavy rovnic:

nazyvame rovnicu tvaruax + by =c;a,b,c e R;a,b = 0
ma nekonecne vela rieSeni v R
rieSenim su usporiadané dvojice Cisel

KVADRATICKA ROVNICA

Kvadraticka rovnica:

je kazda rovnica tvaru: ax? + bx + ¢ =0; a, b, ¢ st P'ubovolné realne &isla,a=0
, . 2 b c
normovany tvar rovnice, X< + pX + q= 0 (p =—,0= —)
a a

ak ¢ = 0, hovorime o kvadratickej rovnici bez absoltitneho ¢lena; ax? + bx = 0
ak b = 0, hovorime o rydzo kvadratickej rovnici; x? + ¢ =0

Postup rieSenia:

a) rozkladom na sucin

Napr. x> —5x +6 =0

(x-2) (x-3)=0

K= {23}

b) pomocou vzorcov

uréime diskriminant kvadratickej rovnice t.j ¢islo D = b? -4ac
ak D <0 potom

K=Y (VR)
-b+i,|D| —b-i,/|D
K= > | | , > | | (v C; st to ¢isla komplexne zdruzené, nema ziaden
a a
koren)

ak D =0 potom K = {;—:} (korene su realne rovnake, tzv. jeden dvojnasobny

koren)



Poznadmky zo Studentského portalu Zones.sk www.zones.sk

—b++/D —-b-+/D
' 2a

akD>0potomK:{
2a

} (ma 2 reélne rézne korene)

Napr. 15x? - 38x + 24 =0
D =Db?-4ac =382-4.15.24 = 1444 - 1440 = 4

D > 0 = rovnica ma dva rozne korene x1,X2

38+2 38+2
X1’2 = =
2.15 30
X ﬂ X2 = 9
1 3 y A2 5
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Vztahy medzi korefimi a koeficientmi kvadratickej rovnice:
ax?+bx+c=a(x- x).(X-X); X # X -redlne korene
Nazyvame to rozklad kvadratického troj¢lena na sucin koreniovych €initelov.

ax’+bx+c=0
b C
X+ — .x+==0
a a

x2+px+q=0:ngiq:§

(x-x).(x-x%)=0
X2- X X+ X . X -X. X =0
X2— (% + %) . X+x% . %X, =0
Plati:

p=-0x*Xx)

=% . X%
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NEROVNICA

Vyrokova forma, ktora sa po dosadeni za premennd stava vyrokom o nerovnosti ¢isel
sa nazyva nerovnica.

Korefiom nerovnice je interval.

RieSenie nerovnice:

Napr. v R: -5x > 2

5x < -2

2
X< ——

Pri rieSeni nerovnic Casto pouzivame aj metddu intervalov (tym ze si najdeme nulové body

a dosadime ich na ¢iselnu os), tento postup je sice rychlejsi ako iné, ale sucasne naro¢nejsi na
sledovanie vsetkych podmienok.

Ak pri rieSeni nerovnice pouzivame iba ekivalentné upravy, nemusime robit’ skasku. Ak ju
urobime, tak overujeme len spravnost’ vykonanych uprav. Nerovnice maju ¢asto nekonecne
vel'a koretiov, skuska je zdlhava a pomerne obtiazna. Namiesto nej urobime len priblizné
overenie, t. j. dosadime len niektoré z ¢isel patriacich do oboru pravdivosti a niekol’ko ¢isel
momi neho, a tak overujeme svoje vypocty.

Linearna nerovnica s nezndmou x patri do R je kazda nerovnica tvaru ax + b <0, ax + b <0,
ax +b >0, ax + b >0, kde a, b sit 'ubovol'né realne ¢isla.

Kvadraticka nerovnica je taka nerovnica, v ktorej sa vyskytuje premenna (napr. x) so stupfiom
mocniny maximalne dva, t. j. nerovnica, ktora sa d4 upravit na jeden z tvarov: ax? + bx + c< 0
ax? + bx + c< 0, ax? + bx + ¢> 0, ax® + bx + ¢> 0, kde a, b, c, su l'ubovol'né realne &isla, a sa
nesmie rovnat’ nule, x ktoré patri do R je neznama.

Kvadratické nerovnice rieSime opat’ pomocou nulovych bodov, ¢iselnej osi a intervalov, ktoré
vzniknl vd’aka nulovym bodom. Nerovnice anulujeme (upravime ich tak , aby na jedne;j
strane nerovnice bola nula) a zistime znamienko nenulovej strany rovnice v niektorom

z intervalov (pomocou zvoleného ¢isla z toho intervalu). Vyuzivame fakt, Ze znamienko
kvadratickej funkcie sa v jednotlivych intervaloch strieda.
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Ekvivalentné Upravy nerovnic:

1. vzijomna vymena stran nerovnice so su¢asnou zmenou znaku nerovnosti na obrateny;

2. nahradenie 'ubovol'nej strany nerovnice vyrazom, ktory sa jej rovna v celom obore
rieSenia nerovnice, pricom znak nerovnosti sa nezmeni;

3. pripocitanim toho istého ¢isla alebo vyrazu s neznamou, ktory je definovany v celom
obore riesenia, k obom stranam nerovnice, pri¢om znak nerovnosti sa nemeni;

4. vynasobenie oboch stran nerovnice kladnym ¢islom alebo vyrazom s neznamou,
pricom znak nerovnosti sa nementi;

5. vynésobenie oboch stran nerovnice zapornym ¢islom alebo vyrazom s neznamou,
pritom znak nerovnosti sa zmeni v obrateny;

6. umocnenie oboch stran nerovnice prirodzenym mocnitel'om, ak st obe strany
nerovnice nezaporné, pritom znak nerovnosti sa nemeni;

7. odmocnenie oboch stran nerovnice prirodzenym odmocnitel'om, ak st obe strany
nerovnice nezaporné, pricom znak nerovnosti sa nemeni;

8. zlogaritmovani oboch stran nerovnice pri tom istom zéklade vacSom ako 1, ak su obe
strany nerovnice kladné, pritom znak nerovnosti sa nemeni.

Ekvivalentnymi tipravami sa nezmeni obor pravdivosti Ziadnej novovzniknutej rovnice.
Nemusime preto robit’ skusku ako neoddelitel'nt sti¢ast’ rieSenia rovnice. Ak ju robime, tak
overujeme len spravnost’ vykonanych Gprav. Pri niektorych typoch rovnic (napr. s neznamou
v odmocnenci) je skiiSka neoddelite'nou st€ast'ou rieSenia.

Dosledkova uprava rovnice je kazda taka Uprava rovnice, ktora nie je ekvivalentna. Takymito
upravami su napriklad umocnenie a odmoctniovanie — pri umociiovani mézu vzniknit nové
korene, pri odmociiovani zas korene odpadnut’. Cim sa zmeni obor pravdivosti
novovzniknutej rovnice, preto musime robit’ skusku ako neoddelitelnt stiCast’ rieSenia.



