Trojuholnik

Trojuholnik je jeden zo zdkladnych rovinnych geometrickych Utvarov; mnohouholnik s troma vrcholmi a stranami.
Je to dvojrozmerny Utvar. Suéet vnutornych uhlov trojuholnika je 180°.

Trojuholnik mézeme definovat ako prienik troch polrovin. Ak mame tri r6zne body A, B, C, (ktoré neleZia na jednej
priamke) tak trojuholnikom s vrcholmi A, B, C nazyvame prienik polrovin ABC, ACB, BCA.

Usecky AB, BC, CA si stranami tohto trojuholnika a ich zjednotenie je obvod trojuholnika.
Pre strany trojuholnika musi platit trojuholnikova nerovnost, tj. , Ze stéet dlZzok dvoch fubovolnych stran je vacsi
ako dlzka tretej strany, teda:

. at+b>c

. b+ec>a
. at+c>bh

Trojuholniky moZno triedit podla viacerych kritérii:

1. Podla dizky jeho stran

-Rovnostranny trojuholnik — vSetky strany maju rovnaku dizku. Rovnostranny trojuholnik je tiez rovnouhly, t. j.
vsetky jeho vnatorné uhly maju rovnaku velkost, a to 60°; je to pravidelny mnohoulnik.

-Rovnoramenny trojuholnik — ma préave dve strany rovnakej dizky. Rovnoramenny trojuholnik ma tiez dva rovnaké
vnutorné uhly (su to uhly, v ktorych obe rovnaké strany sa napdjaju na tretiu). ::Rovnostranny trojuholnik je tieZ

rovnoramennym, ale nie kazdy rovnoramenny trojuholnik je rovnostranny.

-Roéznostranny trojuholnik — vietky strany maju rozli¢nu dizku. Jeho vnatorné uhly su taktiez rozdielne.
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2. Podla velkosti najvacsieho vnutorného uhla:

] Pravouhly trojuholnik — ma prave jeden vnutorny uhol s velkostou 90° (pravy uhol). Strana leZiaca oproti
pravému uhlu sa nazyva prepona a je najdlhSou stranou v trojuholniku. Ostatné dve strany sa
nazyvaju odvesny.

. Tupouhly trojuholnik — ma prave jeden vnutorny uhol vacsi ako 90° (tupy uhol).
Ostrouhly trojuholnik — ma vsetky vnatorné uhly mensie ako 90° (tri ostré uhly).
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VLASTNOSTI

Vyska trojuholnika

Je to useCka na priamke prechadzajucej vrcholom trojuholnika a je kolma na protilahld stranu. V
lubovolnom trojuholniku prechadzaju vsetky tri vysky jednym bodom, ktory nazyvame ortocentrum. Ortocentrum
mdze mat fubovolnu polohu:

] vo vnutri - ak je trojuholnik ostrouhly i

. na obvode - ak je trojuholnik pravouhly \

L] mimo trojuholnika - ak je trojuholnik tupouhly .

Vypodet vysky trojuholnika: -E y /
v, =c-sin3=b-sin7y // AT
v, =a-siny=c-sina

v, =b-sina =a-sin g

TaZnice trojuholnika

Tainice su Usecky, ktoré spdjaju stredy stran s vrcholmi protilahlych strdn.
Prechadzaju jednym bodom, ktory voldme taZisko. TaZisko deli kaidu z tainic
v pomere 2 : 1, pricom dlhsia ¢ast je medzi vrcholom a taziskom, a kratSia cast

medzi taziskom a stredom strany.
Taznice trojuholnika a taZisko.

Stredné priecky trojuholnika

SU to spojnice stredov dvoch stran a su rovnobeiné s tretfou stranou trojuholnika.
Velkost strednej priecky sa rovna polovi¢nej velkosti strany trojuholnika, s ktorou
je rovnobeznd. Stredna priecka trojuholnika deli trojuholnik na dve Ccasti,
ktorych obsahy st v pomere 1: 3. Stredné priecky trojuholnika.
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KruZnica opisana trojuholniku , f ™

Je tokruZnica, ktorda obsahuje vrcholy daného trojuholnika. / / k\\
Stredom kruZnice opisanej trojuholniku ABC je priesecnik osi stran S
trojuholnika ABC. Polomer je spojnica stredu s fubovolnym vrcholom. L /' T
KruZnica opisand .-' e \\
trojuholniku N ' /

Polomer opisanej kruznice:
P a b c
- 2sina 2sinfB 2siny

Kruznica vpisana trojuholniku

Je to kruZnica, ktord sa dotyka vSetkych stran daného trojuholnika.
Stredom kruznice vpisanej trojuholniku ABC je

priesecnik osi uhlov trojuholnika ABC (a lezi vzdy vnutri
trojuholnika!). Polomer je vzdialenost stredu od lubovolnej strany
trojuholnika.

Polomer vpisanej kruznice:

.o . .
r=4R-sin — -sin — - sin —
2 2 2
alebo r=25/0; o= polomer trojuholnika, S= obsah trojuholnika
Vypocet obsahu
Pre vypocet obsahu vSseobecného trojuholnika
g = a.v, b.vy, c.v, a,b,Cen, strany trojuholnika
- 2 2 2 Va, Vb, Ve cereennenns vysky trojuholnika
=  Pre vypocet obsahu pravouhlého trojuholnika
g = a.b ab odvesny trojuholnika
2
Vypocet obvodu

Obvod trojuholnika sa rovna st¢tu vietkych troch stran trojuholnika. Plati: 0 = 1 + b+c

Pytagorova veta

Obsah stvorca nad preponou pravouhlého trojuholnika sa rovna suctu obsahov stvorcov nad oboma jeho

2 2 2
odvesnami. Z toho vyplyva vzorec: C = 1~ + b
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Sinusova veta

Znenie sinusovej vety:

:Pre kazdy trojuholnik ABC s vnutornymi uhlami a, B, y a stranami a, b, c plati:
a b c

sina  sinfd  sinvy

Cize:
L] Pomer véetkych diZok stran a hodnét sinusov im protilahlych uhlov je v trojuholniku konstantny.
. Pomer di?ok stran trojuholnika sa rovna pomeru sinusov im protilahlych uhlov:

a sina b sing c  sinvy

b sinfg’ ¢ siny’ a sina

Kosinusova veta

Kosinusova veta pouZiva na vypocet dizky strany, pricom pozname velkost uhla leZiaceho oproti strane a dizku
zvysnych dvoch stran (ktoré zvieraju tento uhol).

Kosinusova veta ma tri zakladné varianty:

. a’ =b + & = 2be.cosa
. b =a’+ ¢ — 2ac.cosf
. & =a’+ b — 2ab.cosy

Podobnost trojuholnikov
Dva trojuholniky mozu byt zhodné (podobné) podla troch viet o podobnosti: sss, sus, usu.

. Veta (sss): Kazdé dva trojuholniky, ktoré sa zhoduju vo vSetkych troch strandch, si zhodné.

. Veta (sus): Kazdé dva trojuholniky, ktoré sa zhoduju v dvoch stranach a v uhle nimi uréenom su
zhodné.

. Veta (usu): Kazdé dva trojuholniky, ktoré sa zhoduju v jednej strane a dvoch uhloch k nej
prilahlych su zhodné.

. Veta (Ssu): Kazdé dva trojuholniky, ktoré sa zhoduju v dvoch stranach a uhle leZziacom oproti

vacsej z nich, su zhodné.
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Osova a stredova sumernost

Stredovd sumernost
Ziadny trojuholnik nema stred simernosti.

Osovd sumernost
Rovnostranny trojuholnik ma tri osi sumernosti (osi stran trojuholnika). Rovnoramenny trojuholnik ma

jednu os sumernosti (os zakladne). R6znostranny trojuholnik nema os simernosti.
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