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Trojuholnik

e Trojuholnik je jeden zo zakladnych rovinnych geometrickych

www.zones.sk

utvarov; mnohouholnik s troma vrcholmi a stranami. Je to dvojrozmerny utvar.

¢ Trojuholnik m6Zeme definovat ako prienik troch polrovin.

Ak mame tri r6zne body A, B, C, (ktoré neleZia na jednej priamke) tak trojuholnikom s

vrcholmi A, B, C nazyvame prienik polrovin ABC, ACB, BAC.

Usecky AB, BC, CA su stranami tohto trojuholnika a
ich zjednotenie je obvod trojuholnika.

Strany trojuholnika:

e stranami trojuholnika nazyvame Usec¢ky AB=c, BC=a, CA=b;
e ich zjednotenie tvori obvod trojuholnika

Vnutorné uhly trojuholnika:

e vnutorné uhly trojuholnika pri vrcholoch A, B, C sa

nazyvaju konvexné uhly BAC=a,ABC=3,BCA=y

V kazdom trojuholniku plati:

e sucet velkosti vnutornych uhlov je 180 2 (it radidnov)

A ¢ B
e oproti vacsej strane lezi vac¢si uhol a naopak
Trojuholnikova nerovnost:
o sucet diZok fubovolnych 2 stran je vacsi ako dizka tretej strany
ca+b>c ela—-b|<c
b+c>a |b-c|<a
a+c>b a—-c|<b
Vztahy platiace v pravouhlom trojuholniku
e Pytagorova veta: Obsah stvorca nad preponou pravouhlého trojuholnika sa rovna
suctu obsahov Stvorcov nad oboma jeho odvesnami. Z toho vyplyva
2 2 2
vzorec: € = a + b
e Euklidova veta o vyske: Obsah Stvorca zostrojeného nad vySkou pravouhlého
trojuholnika spustenou na preponu sa rovna obsahu pravouholnika, ktorého strany
su useky na prepone prilahlé k odvesnam. c
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obsahu obdlZnika zostrojeného z prepony a Useku na prepone prifahlého k odvesne.
Pre jednotlivé odvesny trojuholnika teda plati:
a’ = c.cq

.-J
b~ = c.q,

Sinusova veta

Znenie sinusovej vety:

e Pre kazdy trojuholnik ABC s vnutornymi uhlami a, B, y a stranami a, b, c plati:
a b c

sina sinf3 sin~y

o Pomer vietkych di?ok stran a hodnét sinusov im protilahlych uhlov je v trojuholniku

konstantny.

o Pomer di%ok stran trojuholnika sa rovna pomeru sinusov im protilahlych uhlov:
a sinae b sind e sinvy

b sin@ ¢ siny' a sina

o Mame dané dva uhly trojuholnika a dizku jednej jeho strany a chceme vypoéitat
velkost ostatnych stran.

Kosinusova veta ma tri zakladné varianty:

. al =0+ —2be.cosa

b =a* + ¢ — 2ac.cos3
. = a’ + B — 2ab.cosy

« pouziva na vypocet dizky strany, pri¢om pozname velkost uhla leZiaceho oproti
strane a dizku zvy$nych dvoch stran (ktoré zvieraju tento uhol).

Podobnost’ trojuholnikov

Dva trojuholniky mézu byt zhodné (podobné) podfa troch viet o podobnosti: sss, sus, usu.

e Veta (sss): Kazdé dva trojuholniky, ktoré sa zhoduju vo vSetkych troch stranach, su

zhodné.
e Veta (sus): Kazdé dva trojuholniky, ktoré sa zhoduju v dvoch stranach a v uhle nimi

uréenom su zhodné.
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e Veta (usu): Kazdé dva trojuholniky, ktoré sa zhoduju v jednej strane a dvoch uhloch k
nej prifahlych su zhodné.

e Veta (Ssu): Kazdé dva trojuholniky, ktoré sa zhoduju v dvoch stranach a uhle leziacom
oproti va¢3ej z nich, su zhodné.

1.Stredné priecky trojuholnika

e SU to spojnice stredov dvoch stran a si rovnobezné s tretou stranou
trojuholnika. Velkost strednej priecky sa rovna polovi¢nej velkosti strany
trojuholnika, s ktorou je rovnobezna. Stredna priecka trojuholnika deli
trojuholnik na dve casti, ktorych obsahy si v pomere 1 : 3.

2.Vonkajsi uhol

e Uhlya’, a’ st susedné uhly k uhlu a, uhly B°, B*" st susedné uhly k uhlu B, uhly y’, y”
st susedné uhly k uhlu y. Susedné uhly k vndtornym uhlom trojuholnika sa nazyvaju
vonkajsie uhly trojuholnika. Pri kazdom vrchole su dva vonkajsie uhly. Vonkajsie uhly
pri tom istom vrchole su vrcholové a preto su zhodné.

3. TaZnice trojuholnika

o TaZnice su Usecky, ktoré spdjaju stredy stran s vrcholmi protilahlych stran.
Prechddzaju jednym bodom, ktory voldme taZisko. TaZisko deli kazdu z taznic
v pomere 2 : 1, pricom dlhsia c¢ast je medzi vrcholom a taZziskom, a kratsia
Cast medzi taziskom a stredom strany.



http://sk.wikipedia.org/wiki/S%C3%BAbor:Medial_Triangle.svg
http://sk.wikipedia.org/wiki/S%C3%BAbor:Triangle.Centroid.svg
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4. Vyska trojuholnika

o Je to usecka na priamke prechadzajucej vrcholom trojuholnika a je kolma na
protilahld stranu. V flubovolnom trojuholniku prechadzaju vsetky tri vysky jednym
bodom, ktory nazyvame ortocentrum. Ortocentrum médze mat fubovolnu polohu:

e VO vnutri- ak je trojuholnik ostrouhly
¢ naobvode - ak je trojuholnik pravouhly
e mimo trojuholnika - ak je trojuholnik tupouhly

Vypocet vysky trojuholnika:

Vg =c-sinff=b-siny
Up =@ -SIN7Y = ¢-sina
v, =b-sinae =a-sin 3

5. KruZnica opisana trojuholniku A

™~
e Jeto kruZnica, ktora obsahuje vrcholy daného trojuholnika. Stredom _ ’/ *

.. o . B . , s AN
kruZnice opisanej trojuholniku ABC je priesecCnik osi stran trojuholnika AN
ABC. Polomer je spojnica stredu s [lubovolnym vrcholom. | A v T

Vo 4

KruZnica vpisana trojuholniku

e Jetok kruznica, ktord sa dotyka vsetkych stran daného trojuholnika. Stredom
kruznice vpisanej trojuholniku ABC je priesec¢nik osi uhlov trojuholnika ABC (a lezi
vzdy vnutri trojuholnika!).Polomer je vzdialenost stredu od fubovolnej strany
trojuholnika.



http://sk.wikipedia.org/wiki/S%C3%BAbor:Triangle.Circumcenter.svg

