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1. Vyroky

Za vyrok ( tvrdenie ) povazujeme kazdi oznamovaciu vetu, o ktorej ma zmysel
hovorit’, ze je pravdiva alebo nepravdiva. O vyroku, ktory je pravdivy, hovorime ze plati.
O vyroku, ktory je nepravdivy, hovorime Ze neplati. Z dvoch pravdivostnych hodnét —
pravda alebo nepravda — moze mat’ vyrok iba jednu ! Ziadny vyrok neméze byt sticasne
pravdivy aj nepravdivy. Existuji vSak vyroky, ktorych pravdivostnii hodnotu nepozname.
Taky vyrok sa nazyva hypotéza.

Vyroky budeme symbolicky oznacovat’ vel’kymi pismenami.

1. Uloha :

Ktoré z nasledujucich viet st vyrokmi ?

A: Cislo 12 je nasobkom ¢&isla 4. B: Co je rieSenim rovnice x+3=16 ?
C: Kazdy nasobok ¢isla 5 je neparny. D: Vyrie$ rovnicu x+3=16 !

E: Nulou sa delit’ neda. F: x+3=16

G: Aspon jeden trojuholnik ma vSetky strany rovnako dlhé.
H: Rozdiel mnozin A — B je vzdy ta istd mnozina ako rozdiel B — A.

2. Negéacia vyrokov

Kazdy vyrok mdézeme popriet’ tak, ze vytvorime novy vyrok za¢inajuci slovami
» Nie je pravda, Ze ...“ a za tym doplnime povodny vyrok. Takto vytvoreny vyrok nazyvame
negécia ( daného ) vyroku. Negéciu vyroku V oznacujeme -V alebo V'.

2. Uloha :

Povedz negécie vyrokov z 1. tlohy !

Skus povedat’ negécie tychto vyrokov bez pouZitia slov ,, Nie je pravda, Ze ...“. Porovnaj
pravdivostna hodnotu kazdého vyroku s pravdivostnou hodnotou jeho negécie.

Negacia pravdivého vyroku je nepravdiva. Negéacia nepravdivého vyroku je pravdiva.
Vyrok a jeho negacia maju vidy opaéné pravdivostné hodnoty. Ak vo vyroku hovorime
o pocte ( 0sOb, veci, prvkov mnoziny... ), tak pred ¢islom mdézeme pouzit’ iba slovd aspon
alebo najviac.

1. rieSeny priklad :

Povedz negaciu vyroku A: Dnes chyba aspon 5 ziakov.

Riesenie :

Pocet, o ktorom sa hovori vo vyroku, zndzornime na Ciselnej osi vl'avo.
Negéacia musi zahrnut’ vsetky zvy$né moznosti poctu ( obrazok vpravo ).
=A: Dnes chybaju najviac 4 Ziaci.
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2. rieSeny priklad :

Povedz negéciu vyroku B: Jednotku z pisomky mali najviac 3 ziaci.
RieSenie :

Pocet, o ktorom sa hovori vo vyroku, zndzornime na ¢iselnej osi vl'avo.
Negécia musi zahrnut’ vSetky zvySné moznosti poctu ( obrazok vpravo ).
-B: Jednotku z pisomky mali asponl 4 Zziaci.

3. rieSeny priklad :

Povedz negéaciu vyroku C: Okuliare nosia 2 ziaci.

Riesenie :

Pocet, o ktorom sa hovori vo vyroku, znazornime na Ciselnej osi hore. Negacia musi zahrnat’
vsetky zvys$né moznosti poctu ( obrazok dole ).

-C: Okuliare nosi najviac 1 ziak alebo aspon 3 Ziaci.

| | I AN (N N NN R | | I IR N N N
1 1T 1T 1T 1T "1 1 1T 1T 1T 1T 1
D1é)3456?89 o2 4 5 B 7 8 9

pocet =2 pocet < 1 alebo podet = 3

3. tloha :
Napi$ negacie vyrokov o poéte. Pocet znazorni na Ciselnej osi. Zisti pravdivostnu hodnotu
kazdého vyroku ( predpokladaj, Ze vyroky hovoria o triede, do ktorej chodis ).

AV triede je aspon 25 Ziakov. B: Diev¢at je najviac 6.
C: Dnes chyba najviac 5 Ziakov. D: Aspon 8 ziakov nosi okuliare.
E: Aspon 15 Ziakov sa u¢i nemcinu. F: Z Novék st prave 4 Ziaci.

G: Autobusom dochadza najviac 10 Ziakov.
H: Na obed si méZeme vybrat’ najviac z 2 alebo aspoii zo 4 jedal.
I: Nikto nefaj¢i. J: Vsetci pravidelne Sportuju.

3. Vyroky s kvantifikatormi

Slovné spojenia ,, kazdy, vSetky, existuje ... sa nazyvaju kvantifikatory. Existenény
kvantifikator mézeme symbolicky zapisat’ znakom 3 — ¢itame existuje. V§eobecny kvantifi-
kator symbolicky zapisujeme znakom V — ¢itame kazdy, ( pre ) vSetky.

4. rieSeny priklad :

Symbolicky zapi$ nasledujuce vyroky a povedz, ktoré z nich su pravdive ?
A: Existuje redlne Cislo, ktorého absolutna hodnota je zaporna.

B: Rovnica x? = 4 ma v mnozine celych &isel aspoti jedno riesenie.
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C: Druha mocnina kazdého realneho ¢isla je nezaporna.

D: Ked’ ktorékol'vek realne ¢islo vydelime samé sebou, podiel bude 1.

RieSenie :

A:3xeR:|x<0  nepravda

Vyrok B mézeme povedat aj takto : Existuje celé ¢islo, ktoré je rieSenim rovnice x2 = 4.
B:3xeZ:x*=4  pravda

C:VxeR:x?>0 pravda

Vyrok D mbézeme povedat’ aj takto :

Pre kazdé reélne Cislo plati, Ze ak ho vydelime samé sebou, podiel bude 1.

D: VxeR:x:x=1 nepravda — existuje vynimka

4. uloha :

Symbolicky zapis nasledujice vyroky a urci ich pravdivostni hodnotu

A: Existuje celé ¢&islo, ktoré je riesenim rovnice x2 = 2.

B: Existuju také realne ¢isla, ktorych druhé odmocniny st prirodzené ¢isla.

C: Nerovnica 2x + 3 > 15 méa v mnozine celych ¢isel aspon jedno rieSenie.

D: Absolutna hodnota kazdého prirodzeného ¢isla je vicsia alebo rovna 1.

E: Tretia mocnina kazdého redlneho cisla je nezaporna.

F: VSetky celé ¢isla st bez zvysku delitel'né dvoma.

G: Existuje aspon jedno celé ¢islo, ktorého sucin s opaénym cislom je nezaporny.
H: Rie$enim nerovnice Vx>0 st vietky kladné realne &isla.

5. rieSeny priklad :

Povedz a symbolicky zapis negacie vyrokov A a C zo 4. rieSeného prikladu.

RieSenie :

Ak povieme, zZe ,, Existuje redlne Cislo, ktoré ma ... “, myslime tym, Ze existuje aspon jedno
realne Cislo, ktoré ma uvedenu vlastnost’. Pocet, o ktorom sa hovori vo vyroku, zndzornime
na Ciselnej osi vl'avo. Negacia zahfnia vSetky zvy$né moZnosti poctu ( obr. vpravo ).

=A: Neexistuje redlne Cislo, ktorého absolutna hodnota je zaporna.
alebo
=A: Absolutna hodnota kazdého redlneho cisla je nezaporna. AV XxeR:|x|>0
Ak povieme ,, Pre kazdé realne ¢islo plati ..., myslime tym, ze vSetky reélne ¢isla maju
uvedenu vlastnost’. Toto tvrdenie poprieme tak, Ze najdeme vynimku, ¢iZe ,, Existuje redlne
Cislo, pre ktoré neplati ... .
-C: Existuje realne ¢islo, ktorého druha mocnina je zaporna. -C:3xeR:x*<0

Ak vyrok obsahuje slovo existuje, tak jeho negaciu vytvorime s pouzitim slov kazdy
alebo vSetky. Ak vyrok obsahuje slova kazdy alebo vSetky, jeho negécia obsahuje slovo
existuje. Ako pomocku si zapamitajte, Ze negaciou vyroku ,, Kazdé pravidlo ma vynimku “
je vyrok ,, Existuje pravidlo, ktoré¢ nema vynimku “.
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5. tloha :
Povedz a symbolicky zapi§ negacie vyrokov zo 4. Glohy.

6. Uloha :

Vyroky povedz inymi slovami. Povedz ich negécie.

A: Nikto nechyba. B: Ani jeden Student nechodi neskoro do skoly.
C: Celé prazdniny prsalo. D: Niet pravidla bez vynimky.

E: Niektori nemali domacu ulohu. F: Neprisiel nikto.

4. Zlozené vyroky

Zlozené vyroky vytvorime spojenim 2 alebo viacerych jednoduchych vyrokov.
Najjednoduchsimi zlozenymi vyrokmi st alternativa a konjunkcia.

Konjunkcia dvoch vyrokov je vyrok vytvoreny ich spojenim spojkou ,, a «, pripadne
spojkami ,, i ¢, ,, a zaroven “. Konjunkciu povazujeme za pravdivy vyrok iba v tom pripade,
ak su pravdivé oba vyroky, z ktorych je zloZena. Konjunkciu dvoch vyrokov symbolicky
zapisujeme AAB.

Alternativa dvoch vyrokov je vyrok vytvoreny ich spojenim spojkou ,, alebo “.
Alternativu povazujeme za nepravdivy vyrok iba vtom pripade, ak s nepravdivé oba
vyroky, z ktorych je zlozena. Alternativu dvoch vyrokov symbolicky zapisujeme AVB.

7. uloha :

Ktoré z nasledujucich zloZzenych vyrokov st konjunkcie ? Ktoré z vyrokov su alternativy ?
Ktoré z nich su pravdiveé ?

A: Dnes je chladno a fuka vietor.

B: Cislo 120 je nasobkom &isla 4 a je nasobkom &isla 6.

C: Kazdy Ziak nasej Skoly sa uc¢i nemc¢inu alebo sa uci anglictinu.

D: Cislo 3 je delitelom &isla 826 alebo je delitelom &isla 441,

E: Rovnica x?=9 ma dva realne korene a rovnica || = 0 ma iba jeden realny korei.

F: Vc¢era v Novakoch snezilo alebo prsalo.

Kedy je konjunkcia a alternativa pravdiva ( alebo nepravdiva ) nazorne ukazuje tabulka :

A B AAB AVB
1 1 1 1
1 0 0 1
0 1 0 1
0 0 0 0

1 - pravda 0 - nepravda

Pomocou spojky ,, a “ moZeme spojit’ aj 3 alebo viac vyrokov. Takto vytvorend kon-
junkcia sa povazuje za pravdivl, ked st pravdivé vSetky vyroky, z ktorych je zloZena.
Pomocou spojky ,, alebo “ moézeme spojit’ aj 3 alebo viac vyrokov. Takto vytvorena alterna-
tiva sa povazuje za nepravdiva iba vtedy, ked’ su nepravdivé vSetky vyroky, z ktorych je
zlozena. Pozor : v beznej reci mé spojka ,, alebo “ ¢asto vylucovaci vyznam. Ked’ je nieco
biele alebo c¢ierne, tak nemoze byt aj biele aj ¢ierne. Vo formélnej logike to mozné je.
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Implik&cia dvoch vyrokov je vyrok vytvoreny ich spojenim spojkou ,, ak ... tak ... «.
Implikaciu povazujeme za nepravdivy vyrok iba v tom pripade, ak prvy vyrok ( za slovom ,,
ak ) je pravdivy a druhy vyrok ( za slovom ,, tak ““) je nepravdivy. Implikdciu symbolicky
zapisujeme A => B. Znak => mo6zZeme c¢itat’ aj ,, z toho vyplyva .

Ekvivalencia dvoch vyrokov je vyrok vytvoreny ich spojenim spojkou ,, ... vtedy,
ked’ ... “. Ekvivalenciu povazujeme za pravdivy vyrok vtedy, ked’ oba vyroky, z ktorych je
vytvorend, maja rovnaku pravdivostnu hodnotu. Ekvivalencia niekedy nazyvame aj oboj-
strannou implikaciou a symbolicky ju zapisujeme A <=> B.

8. tloha :

Ktoré z nasledujucich zloZzenych vyrokov s implikacie ? Ktoré z vyrokov st ekvivalencie ?
Ktoré z nich su pravdiveé ?

A: Ak je chladno, tak snezi.

B: Cislo 120 je nasobkom &isla 4 vtedy, ked’ je ndsobkom ¢&isla 6.

C: Ak sa ziak u¢i nemcinu, tak sa neuci anglictinu.

D: Konjunkcia dvoch vyrokov je pravdiva vtedy, ked’ oba vyroky st pravdivé.

E: Je chladno vtedy, ked’ fuka vietor.

F: Ak je Cislo 12 delite'né ¢islom 6, tak jeho druha mocnina je delitel'na ¢islom 36.

Kedy je implikacia a ekvivalencia pravdiva ( alebo nepravdiva ) ndzorne ukazuje tabul’ka :

A B A=>B A<=>B
1 1 1 1
1 0 0 0
0 1 1 0
0 0 1 1
1 - pravda 0 - nepravda
9. uloha:

Dané su dvojice vyrokov. Vytvorte ich alternativu, konjunkciu, implikaciu a ekvivalenciu.
Ktoré zo zloZenych vyrokov st pravdiveé ?

a) A: Peter bol chory. ( pravdivy vyrok)  B: Nepisal pisomku z matematiky ( nepravda )
b) A: Ciferny sudet ¢isla 120 je delitelny 3. B: Cislo 120 je parne

C) A: Prsi. B: Flka vietor. ( pravdivost’ vyrokov zavisi od dnesného pocasia )

6. rieSeny priklad :
Povedzte negacie zlozenych vyrokov vytvorenych z vyrokov z tretej Casti predchadzajuce;j
ulohy. Vytvorte aj obmenu implikacie .
Riesenie :

vyrok negéacia
AAB : Prsi a fuka vietor. - (AAB) : Neprsi alebo nefdka vietor.
AVB : Prsialebo fuka vietor. - (AVB): Neprsia nefika vietor.
A=>B: Ak prsi, tak fuka vietor. - (A=>B): Prsia neflka vietor.
A<=>B : Prsi, vtedy ked’ fuka vietor. - ( A<=>B) : Prsi a neflka vietor

alebo neprsi a fuka vietor.

Nemyl'te si negaciu implikacie s obmenou implikacie. Zlozeny vyrok -B=>-A sa
nazyva obmena implikacie A=>B. Implikacia a jej obmena maju vzdy rovnaku pravdivost-
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nu hodnotu. Obmenu implikacie vytvorime tak, Ze vymenime poradie vyrokov v implikacii
a vyroky A a B nahradime ich negéciami.

Dané implikacia : Ak prsi, tak fuka vietor.
Obmena implikacie : Ak neflka vietor, tak neprsi.
Negacie zloZenych vyrokov moézeme vytvorit pomocou nasledujucej tabul’ky :
vyrok negéacia vyroku
AAB -AV-B
AVB -AA-B
A=>B AN-B
A<=>B (AA-B) V(-AAB)
10. dloha :
Napiste negacie vyrokov zo 7. a 8. tilohy. Ktoré z negécii su pravdivé ?
11. dloha :

Napiste obmeny implikacii z 8. a 9. tlohy.

Vyrokovou formulou nazyvame vyraz vytvoreny z vel’kych pismen ( nahradzajucich
vyroky ), symbolov pre zlozené vyroky a negaciu a zatvoriek. Vyrokova formula ( zlozeny
vyrok ), ktoré je — bez ohl'adu na pravdivost’ vyrokov, z ktorych je zlozena — vzdy pravdiva,
sa nazyva tautoldgia. Vyrokovymi formulami s napr. symbolické zapisy zloZenych vyrokov
na tejto a predchadzajlcej strane.

7. rieSeny priklad :
Ukazte, ze vyrokové formuly A<=>B a ( AA-B )V(-A/AB ) nadobldaju — bez ohl'adu na
pravdivost’ vyrokov A a B — opacné pravdivostné hodnoty.

RieSenie :
A | B |-A|-B| A<=>B | AA-B |-AAB | (AA-B )V(-AAB)
11111 1 0 0 0
1/0]0]1 0 1 0 1
0|1]1]0 0 0 1 1
0j|0]1]1 1 0 0 0
porovnavame pravdivostné \ porovnavame pravdivostné hodnoty
hodnoty vyrokov v 1. a 4. stipci vyrokov v 2. a 3. stipci

Posledny stipec vyplnime tak, Ze urobime alternativu hodnét v 6. a 7. stipci tabul’ky. Po
porovnani 5. a posledného stipca tabul’ky je zrejmé, Ze ak je formula pravdiva, tak formula
(AA-B) V (-AAB)) je nepravdiva a naopak. Tento priklad zaroven dokazuje, Ze negaciou
ekvivalencie A<=>B je vyrok ( AA-B )V(-AAB).
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12.0loha :

Ukazte, ze vyroky uvedené v tabul’ke na predcha&dzajlcej strane st negéciami konjunkcie,
alternativy a implikécie. Zaroven ukazte, ze implikacia a jej obmena nadobldaju vzdy
rovnaku pravdivostnd hodnotu.

13. tloha

Zistite, ktoré z nasledujucich vyrokovych formal su tautolégiami :

a) (A=>B)V-A b) (A=>B)=>(B=>A)

c) (~A<=>B)V(A<=>-B) d) = (AVB) A(A=>-B)

e) (A=>-B)<=>(AA-B) f) [A=>(B=>-C)]<=>( AA-C)

g) [AA (BVC)] <=>[(AAB)V(AAC)]  h) [(AVB)AC)] => [(AAC)VB)]

Pocet riadkov v tabulke je 2", kde n je pocet vyrokov vo vyrokovej formule. Ak
st vo vyrokovej formule napr. 3 vyroky, v tabul'ke bude 2% = 8 riadkov. Do polovice riadkov
v prvom stipci tabul’ky napiste jednotky, do druhej polovice nuly. Do druhého stipca k prvej
polovici jednotiek pripiste jednotky, k druhej polovici jednotiek nuly, k prvej polovici nul na-
piste jednotky, k druhej polovici nil nuly. Podobne postupujte pri vypliani d’alsich stipcov
tabul’ky. Takto ziskate vSetky mozné kombinacie pravdivostnych hodnét. Pozrite sa, ako sU
vyplnené prvé tri stipce tabul’ky v 8. riesenom priklade.

5. Vyznam formalnej logiky

Zivy jazyk je prili§ bohaty pre potreby matematiky. Vyznam jednotlivych slov je
vysledkom dlhého historického vyvoja. Jedno slovo moze mat’ rézny vyznam ( napr. hlavicka
je cast’ klinca, ale aj o mudrom ¢loveku méZzeme povedat ,, To je ale hlavicka ! «“ ), alebo
jedna vec moze byt oznacena viacerymi pojmami ( napr. chyba je omyl ). Niekedy zavisi od
situdcie, ktory pojem je vhodné pouzit’ ( napr. vicSina domcekov je zaroven budovami, ale
nie kazda budova je domcekom ). Preto nie vZzdy rozumieme vsetci to isté, ked’ pocujeme
nejaké slovo alebo vetu.

V matematike existuje spésob, ako predist’ takymto nedorozumeniam — celd mate-
matika je postavena na niekolkych zakladnych pojmoch ( mnozina, bod, Cislo, ... )
a niekol’kych tvrdeniach ( vyrokoch ) o nich. Tieto tvrdenia sa nazyvaju axiomy. Vsetky
ostatné pojmy, ktoré sa v matematike pouzivaju, je treba definovat, t.j. popisat pomocou
zakladnych pojmov alebo inych — predtym definovanych — pojmov. Podobne vsetky tvrdenia
v matematike treba dokdzat’ ( odvodit’ ) pomocou axiém alebo inych predtym dokézanych
tvrdeni. Nedokazuju sa iba axiomy.

Rozlisujte pojmy definicia — definiciou sa popisuje novy pojem — matematické veta
— veta je tvrdenie o vlastnostiach pojmov. Pojem ,, poucka *, ktory ste pouzivali na zakladne;j
skole, nie je presny matematicky pojem. Pouc¢ky mohli byt definiciami aj matematickymi
vetami.

Dalsim sposobom, ktorym sa v matematike predchadza nedorozumeniam, je rozsiahle
vyuZzivanie symbolov. Od prvej triedy zakladnej Skoly poznate symboly pre zakladné aritme-
tické operacie, pri Citani u¢ebnice geometrie je uz vacsine Siestakov jasné, ze vel'ké pismena
latinskej abecedy oznacujii body, malé pismena dizku usegiek, grécke pismend velkost uhlov
atd’. Je pravdepodobné, ze by ste pochopili zadanie vac¢siny tloh v zbierke tilloh z matematiky
pre 8. roénik ZS, ak by bola napisana latinkou v ktoromkol'vek — pre vés cudzom — jazyku.
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14. uloha :
Spocitajte, kol’ko novych a pre vas este pred niekol’kymi diiami nezndmych symbolov sa
nachadza v tomto u¢ebnom texte.

Formalna logika uréuje pravidla, ktorymi sa riadi dokazovanie ( odvodzovanie ) ma-
tematickych viet a zavadzanie novych pojmov. Zaklady formalnej logiky vytvorili takmer
pred 2 400 rokmi v starovekom Grécku. Uz Pytagoras tvrdil, ze pravdu ma ten, kto 0 svojom
nazore vie presvedc¢it’ ostatnych ( silou argumentov samozrejme ). Tzv. sofisti vedome
pouzivali slovné hracky, aby poukazali na nedostatky beznej re¢i pri argumentacii ...

Za zakladatela logiky ako vedy sa povaZzuje Aristoteles. Uz on kritizoval svojich
ziakov, ked’ si mylili implikaciu s ekvivalenciou, alebo ked’ za negaciu vyroku ,, Plati to pre
vSetkych “ povazovali vyrok ,, Neplati to pre nikoho “. Tvrdil, Ze ak pripustime jeden nezmy-
sel, ostatné vyplynu z neho.

Aristoteles formuloval zakladné logické principy :

1. zakon sporu hovori, Ze protikladné vypovede nemo6zu byt zaroven pravdivé
2. zakon vylué€enia tretieho — z dvoch protikladnych vypovedi jedna musi byt pravdiva

6. RieSenie logickych slovnych uloh

Pomocou zloZenych vyrokov a tabul’ky pravdivostnych hodndt moézeme vyriesit’ aj
niektoré slovné a logické ulohy.

8. rieseny priklad :
Niektory zo Zziakov A, B a C rozbil okno. Zistilo sa, Ze v tom Case nebol pri okne A alebo tam
nebol B. Ked’ B nebol pri okne, nebol tam ani A. Ziak C bol pri okne vtedy, ked’ tam nebol
ziak A. Je mozné urcit’ pachatel’a, ak predpokladame, Ze to bol prave jeden z trojice A, B, C ?
RieSenie :

Vyrok A je pravdivy vtedy, ked’ podozrivy Ziak A bol v ¢ase spachania ¢inu pri okne.
Ked’ A pri okne nebol, vyrok A je nepravdivy ( podobne vyroky B a C ). Preto tvrdenia o po-
dozrivych mézeme symbolicky zapisat’ takto :

Pri okne nebol A alebo tam nebol B. -AV-B alebo -( AAB)
Ked' B nebol pri okne, nebol tam ani A. -B=>-A alebo A=>B
Ziak C bol pri okne vtedy, ked tam nebol Ziak A.  C<=>-A

V tabul’ke oznacime riad-. AT BlCl oAl -B| SAV=B| =B=>-A [C<=>-A
Ky, vktorych su vSetky tri T 11111 o 0 0 1 0
vyrokové formuly pravdivé. Ak 11110l 0 0 0 1 1
v niektorom z tychto riadkov je
jednotka iba pod jednym z vy- 11011/ 0 1 1 0 0
rokov A, B alebo C, tak ziak 11000 1 1 0 1
S touto inicidlou je pachatelom. 0117111 0 1 1 1
Vsetky tri vyroky st pravdivé 01101 0 1 1 0
v 5. a 7. riadku tabulky. Piaty 0 j0j1]1 L 1 1 1
riadok nevyhovuje — pachatelia .0 10 0] 1 | 1 1 1 0

by museli byt dvaja. Vyhovuje 7. riadok — okno rozbil C.
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15. dloha :
Zistite, aké si moznosti pre pracu trojice strojov, ktoré pracuji podl'a nasledujucich
podmienok : Ak pracuje prvy stroj, pracuje aj druhy stroj.

Pracuje druhy alebo treti stroj.

Ak nepracuje prvy stroj, tak nepracuje ani treti stroj.

16. Uloha :

Pomozte Jane vybrat si Sperky

Jana sa chysta na stuzkovu. Jej mama, teta a kamaratka jej radia, ktoré Sperky si ma vziat'.
Kamaratka : ,, Vezmi si brosiu alebo nahrdelnik.

Teta : ,, Odporucam naramok alebo brosnu.

Mama : ,, Ak si nezoberie$ nahrdelnik, neber si ani naramok. “

Jana si zobrala vSetky Sperky, aj ked’ sa citila prilis$ ,, oveSana . Splnila skuto¢ne vSetky
zelania ? Ktoré Sperky si moze vziat, aby pritom vyhovela vSetkym trom ?

17. dloha :
Zaujemkyna o zdjazd do Stredomoria mala vel'mi naro¢né a trochu
Cudacke poziadavky na vyber dopravnych prostriedkov. Chcela by
letiet’ lietadlom alebo ist’ lod’ou, ale nechce pouzit oba dopravné
prostriedky. Naviac by chcela ist' lod'ou a pritom uz necestovat
vlakom, alebo ist' vlakom apritom uz neletiet’ lietadlom. Zufaly
pracovnik cestovnej kancelérie jej ponukol dva zajazdy. V prvom by
cestovala iba lod’ou a vlakom, v druhom iba lietadlom. Dokazte, ze aspon jedna z tychto
ponuk spiflala poziadavky zdkazni¢ky. Pomocka : ,,a pritom* = ,a zaroven*

17. dloha :
Aby do Kocurkova prilédkali viac turistov, chceli vybudovat' fontanu, vyhliadkova vezu
a pomnik zakladatel'ovi mesta. Mestska pokladnica vSak nie je prili§ plna — realizovat’ mozu
najviac dva projekty. Clenovia mestskej rady sa vyjadrili takto :

1. ¢len : ,, Nesuhlasim iba s rozhodnutim postavit’ pomnik a nepostavit’ vyhliadkovua vezu.
2. ¢len : ,, Budem protestovat’, ak postavime fontdnu a nepostavime pomnik. *

3. ¢len : ,, Nepacilo by sa mi. keby sme mali vyhliadkovu vezu a nemali fontanu. “

Starosta vyhovel vietkym trom &lenom rady. Co postavia v Kocurkove ?

18. uloha :

Zistite, kto zo Stvorice kamaratov pride na diskotéku, ak dodrzia tieto
podmienky :

Pride aspon jeden z dvojice B a D.

Na diskotéke bude najviac jeden z dvojice A a C.

Urcite tam bude aspon jeden z dvojice A aD.

Pride najviac jeden z dvojice B a C.

B nepdjde bez A.

C pojde vtedy, ked pdjde D.

Pomocka :

Vyrok ,,Pride aspon jeden z dvojice B a D mézeme symbolicky zapisat’ BVD.

Vyrok ,,Na diskotéke bude najviac jeden z dvojice A a C* mdzeme symbolicky zapisat’
=( AAC) atd’. Dalgie vyroky uz zapiste samostatne.
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7. Usudky

Usudok je myslienkovy postup, ktory prebieha takto :
. pozname pravdivostnd hodnotu jedného alebo viacerych vyrokov, tzv. predpoklady
. prirad’'ujeme pravdivostné hodnoty d’alsim vyrokom — vytvarame zavery
Pozor ! Usudok nie je to isté ako vyrok ! Usudok méZe byt spravny alebo nespravny, ale
nie pravdivy alebo nepravdivy !

N -

9. rieSeny priklad :
Ak bude Peter na konci skolského roku vyznamenany, dostane pocita¢. Dozvedeli sme sa, ze
Peter vyznamenany nebude. Z toho usudzujeme, Ze pocita¢ nedostane. Je to spravny tsudok ?
RieSenie :
Oznaéme vyroky V: Peter bude vyznamenany.

P: Dostane pocitac.
Ulohu mbzeme zapiSeme symbolicky — predpoklady sa zapisujti nad &iarou, zavery su pod

Ciarou : V => P plati

Vv neplati

P neplati

) . YV |P | W=>F ]
Na Tl'avej strane tabulky ozna¢ime 1 11 1 Na pravej strane tabul’ky
riadky, v ktorych su splnené vsetky 1 1o 0 oznac¢ime riadky, v ktorych
predpoklady. e 0 |1 1 st splnené vsetky zavery.
s 00| 1 |e

Ak existuje v tabul’ke asporn jeden taky riadok, v ktorom st splnené vSetky pred-
poklady a nie je splneny zaver, tak Gsudok je logicky nespravny. V 3. riadku tabul’ky su
predpoklady splnené, ale zaver splneny nie je ( chyba znacka na pravej strane tabulky ).
Z toho vyplyva, ze Usudok Peter nedostane pocitac bol nespravny.

10. rieSeny priklad :

Dvojcata Jana a Dana idu spolu na diskotéku prave vtedy, ked’ sa nepohadaji. Na diskotéke
je len Dana. Z toho usudzujeme, Ze dievcata sa pohadali. Je to spravny usudok ?

RieSenie :

Ozna¢me vyroky

S: Dvojéatd idd spolu na diskotéku f I;T 5 ‘:T‘N

N: Dvojcata sa nepohadali.

Symbolicky zapis S <=> N plati 10 0 ‘
S neplati o 1 0
N neplati e O] 0 S

Ak v kazdom riadku tabulky, v ktorom su splnené vSetky predpoklady, je splne-
ny aj zaver, tak usudok je logicky spravny. V tejto tabul’ke st splnené predpoklady iba
v poslednom riadku — v tomto riadku je v8ak splneny aj zaver ( znacky s na oboch stranach
riadku ). Z toho vyplyva, ze Usudok Dievcatd sa pohddali e spravny.
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19. dloha :

Zistite, ktoré z nasledujucich Usudkov su spravne :

Ked’ padé sneh, autobus meska.

a) Dnes nesnezi. Z toho usudzujeme, Ze autobus nebude meskat’.
b) Autobus nemeska. Z toho usudzujeme, ze nepada sneh.

C) Autobus meska. Z toho usudzujeme, ze pada sneh.

20. Uloha :

Martin povedal, ze ak bude mat’ dost’ peniazi, tak pdjde na Skolsky vylet. O Martinovi vieme,
ze ma dost’ penazi len vtedy, ked’ si ich zarobi na brigade. Martin na vylet isiel. Z toho usu-
dzujeme, ze predtym bol na brigade. Je to spravny Usudok ?

21. uloha :

Ked’ studujem logiku, boli ma hlava. Ked’ si vezmem tabletku proti bolesti hlavy, ohlupnem.
Tabletku si beriem prave vtedy, ked’ ma boli hlava. Z toho vyplyva, Ze ked’ budem Studovat’
logiku, tak ohldpnem. Je to spravny Usudok ?
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Tento uéebny text bol vypracovany v rdmci projektu Aplikacia inovaénych metod
a foriem prace v Skolskom vzdelavacom programe, ktory je sucast'ou operacného progra-
mu Vzdelavanie, financovaného z Eurdpskych socialnych fondov.
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